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सचिव के पटल से
वित्ीय ि््ड 2022-2023 के दौरञान विज्ञान और इजंीवनयरी अनसुंधञान बोर्ड (एसईआरबी), विज्ञान और 
प्ौद्ोविकी विभञाि की िञाव््डक प्िवि और िविविवधयों को प्सििु करिे हुए मझु ेह््ड हो रहञा ह।ै बोर्ड विज्ञान और 
इजंीवनयररंि के सीमञंाि क्ेत्ों में अनसुंधञान एिं विकञास के विए ििञािञार निीन योजनञाए ंिैयञार कर रहञा ह।ै इसके 
हसिक्ेप अनसुंधञान की िणुित्ञा से समझौिञा वकए वबनञा मखुय रूप से दशे के अनसुंधञान आधञार कञा विसिञार करने 
पर कें वरिि हैं। थोडे ही समय में एसईआरबी ने दशे के िैज्ञावनक समदुञाय के सञाथ एक मजबिू संबंध विकवसि कर 
वियञा ह।ै यह अनदुञान और फेिोवशप के रूप में विवभनन वि्य-क्ेत्ों में अपने वहिधञारकों की समसि अनसुंधञान 
आिशयकिञाओ ंको परूञा करिञा ह।ै 

विज्ञान और इजंीवनयरी अनसुंधञान बोर्ड की स्े् यवूनिवस्ड्ी ररसर्ड एव्सिेंस (एसईआरबी-एसयआूरई) सकीम हञाि ही में रञाजय के सञाथ-सञाथ वनजी 
विश्वविद्ञाियों और कॉिेजों में शवतिशञािी अनसुंधञान एिं विकञास पञाररवसथविकी िंत् सवृजि करने के प्योजन से शरुू की िई थी िञावक अनसुंधञान 
क्मिञाओ ंको सरुञारु रूप से बढ़ञायञा जञा सके। यह सकीम इन विश्वविद्ञाियों के भीिर संरञाविि सि-वित्पोव्ि संसथञानों को भी पोव्ि करेिी। यह 
विश्वविद्ञािय प्णञािी को मखुयधञारञा के अनसुंधञान में िञाने में मदद करेिञा और यिुञा संकञाय को अतयञाधवुनक अनसुंधञान में भञाि िेने में सक्म बनञाएिञा। 
रे्ञा-संरञाविि सञामञावजक विज्ञान अनसुंधञान को भी यह सहञायिञा प्दञान करेिञा। इस सकीम के एक भञाि के रूप में, रञाजय विश्वविद्ञाियों (ग्ञामीण क्ेत्ों 
में 45%) के संकञायों को अनसुंधञान के अिसर वमिेंिे। एसईआरबी-एसयआूरई के िहि अनसुंधञान सहञायिञा दशे में एस्ीआई पञाररवसथविकी िंत् को 
मजबिू करने की वदशञा में महतिपणू्ड कदम ह।ै 

एस्ीईएम में जबवक मवहिञा छञात्ों की संखयञा बढ़ी ह,ै कञाय्डबि में उनकी भञािीदञारी कम ही बनी हुई ह।ै भञारि परुु्-मवहिञा दोनों ही में समञानिञा के 
अिसर िञाने और विज्ञान और प्ौद्ोविकी में उनके समञािेशन की वदशञा में प्यञास कर रहञा ह।ै एसईआरबी पञािर मोवबवि्ी प्ोग्ञाम कञा उद्शेय भञारिीय 
मवहिञा िैज्ञावनकों, इजंीवनयरों और प्ौद्ोविकीविदों को सहयोिञातमक अनसुंधञान और अिंररञाष्ट्ीय सिर पर उतकृष्ट अनसुंधञान सवुिधञाओ ंकञा अनभुि 
प्ञाप्त करने के अिसर प्दञान करनञा ह।ै विज्ञान को वयञापक िोिों िक िे जञाने और एक मजबिू अनसुंधञान पञाररवसथविकी िंत् के वनमञा्डण पर जोर दनेे के 
विए आउ्रीर पहि की आिशयकिञा ह।ै 

एसईआरबी अनसुंधञान के वित्-पो्ण में अवधक पञारदशशी ह ैऔर अनसुंधञान में ििे छञात्ों के विए अनेकञानेक अिसर प्दञान करिञा ह ैिञावक मञानि पूंजी 
कञा वनमञा्डण वकयञा जञा सके। मैं एसईआरबी बोर्ड, कञाय्डक्रम सिञाहकञार/विशे् ज् सवमवियों और सभी भञािीदञारों के प्वि उनके समथ्डन के विए हञावद्डक 
आभञार वयति करनञा रञाहिञा हू।ं हमञारे प्यञास भञारिीय अनसुंधञान पञाररवसथविकी िंत् को मजबिू बनञाने और िैवश्वक िैज्ञावनक शवति के रूप में भञारि को 
आिे बढ़ञाने में महतिपणू्ड योिदञान देंिे।

डॉ. अचिलेश गुप्ता

सवरि एसईआरबी
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संगठन
विज्ञान और इजंीवनयरी अनसुंधञान बोर्ड (एसईआरबी), जो विज्ञान और 
प्ौद्ोविकी विभञाि कञा एक सञंाविवधक वनकञाय ह,ै की सथञापनञा विज्ञान और 
इजंीवनयरी के उभरिे क्ेत्ों में अिंररञाष्ट्ीय सिर पर प्विसपधशी अनसुंधञान की 
योजनञा बनञाने, उसे बढ़ञािञा दनेे और उसके वित् पो्ण के विए ि््ड 2011 में 
की िई थी। एसईआरबी, अपनी सथञापनञा के बञाद से अपने विविध कञाय्डक्रम 
पो ््डफोवियो के मञाधयम से दशे में एक सथञायी अनसुंधञान पञाररवसथविकी 
िंत् के वनमञा्डण में सहञायक रहञा ह,ै वजसमें अनसुंधञान  अनदुञान वनवध, यिुञा 

शोधकिञा्डओ ंको बढ़ञािञा दनेञा, अनसुंधञान उतकृष्टिञा को मञानयिञा दनेञा और 
परुसकृि करनञा, िैज्ञावनक ने्िक्ड  और सञाझदेञारी को बढ़ञािञा दनेञा, सञाथ ही 
िैंविक भञािीदञारी और सञामञावजक समञािेवशिञा को बढ़ञािञा दनेञा शञावमि ह।ै 
अपने कञाय्डक्रमों, नीवियों, प्वक्रयञाओ ंऔर अपनी पररपञाव्यों के मञाधयम 
से एसईआरबी दशे में िैज्ञावनक अनसुंधञान को उननि करने के अपने वमशन 
में आिे बढ़िञा ह।ै
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चमशन
एक प्मखु रञाष्ट्ीय अनसुंधञान 
वित्पो्ण एजेंसी के रूप 
में, अशंशोवधि प्विसपधशी 
अनसुंधञान िथञा विकञास 
सहञायिञा के मञाधयम से भञारिीय 
विज्ञान और इजंीवनयरी की 
िणुित्ञा और छवि को तिररि 
िवि से बढ़ञाकर उचरिम िैवश्वक 
सिरों पर सथञावपि करनञा।

1.1 चवज़न, चमशन औि लक्य
अपनी क्मिञाओ ंऔर संसञाध नों कञा उपयोि अपने धयेय-प्ञावप्त पर बेहिर िरीके से केवद्नि करने के विए एसई आरबी ने, अपने विज़न, वमशन और िक्यों 
को वनमनञानसुञार पररभञाव्ि वकयञा:

चवज़न
प्विसपधशी, प्ञासंविक िथञा िणुित्ञा यतुि िैज्ञावनक अनसुंधञान एिं 
विकञास को सहञायिञा उपिबध करञाकर विज्ञान िथञा प्ौद्ोविकी को 
इस िरह सथञावपि करनञा वक िह सञामञावजक एिं आवथ्डक बदिञाि कञा 
आधञार बन सके।

लक्य
I.  वनमनिम सिर से और हमञारी अनसुंधञान पञाररवसथविकी प्णञािी के सभी सिरों पर अनसुंधञान को प्विसपधञा्डतमक 

रूप से सहञायिञा दकेर नए ज्ञान की खोज करने के विए िथञा आविष्कञार, खोज, निोनमे्  और विकञास को 
प्ोतसञावहि करके खोज के विए पे्ररि करनञा।

II.  नई वदशञाओ ंकी संकलपनञा, रञाह ेिे जोवखम भरी हों, परनि ुउनमें िैर-संिध्डनञातमक और रूपञंािरकञारी सफििञा 
की समभञािनञाए ंहो, को सहञायिञा दनेञा। विवशष्ट क्ेत्ों में िहन- विशे् ज्िञा कञा सदुृढ़ीकरण और उनहें अनिर-
वि्यी और बहु-सञंासथञावनक “्ॉप-रञाउन” प्ोग्ञामों के सञाथ जोडनञा, जो रनुौिीपणू्ड रञाष्ट्ीय समसयञाओ ंकञा हि 
द ेसकिे हैं।

III.  वनधीयन कञाय्डक्रम विकवसि करनञा, जो हमञारे समञाज की आिशयकिञाओ ंसे जडेु हों, और आधतािभूत चवज्तान 
औि ठोस सतामताचजक महतव के अनुप्योग, दोनों के प्मुि वैज्ताचनक प्श्ों की पहितान किनता।

IV.  समञाज के अिप्विवनवधति िञािे क्ेत्ों, समञाज के कमजोर और सीमञंाि ििगों के अिंि्डि आने िञािे 
अनसुंधञानकिञा्डओ ंको आिे िञाने के विए कञाय्डक्रम आरमभ करनञा और उनहें सशति बनञानञा।

V.  िैंविक सञामयिञा के महति को पहरञानिे हुए, यह सवुनवचिि करनञा वक सभी कञाय्डक्रम सकञारञातमक रूप से सवक्रय 
हैं और मवहिञा िैज्ञावनकों के प्विवनवधति में बरञाबरी को बढ़ञाने के विए प्ोतसञावहि करने की एक वक्रयञाविवध हैं।

VI.  ऐसी सकीमों को आरमभ और सशति करनञा, जो कॉिेजों में अधयञापकों और अलप संसञाधनयतुि विश्वविद्ञाियों, 
वजनके पञास सवक्रय अनसुंधञान के अिसर हों, उनहें जोडिी हों। ऐसञा करने से िणुित्ञा यतुि विज्ञान के पद वरनहों 
को विसिञार दनेे में सहञायिञा दी जञा सकेिी।

VII.  िैवश्वक वविपक्ीय और बहुपक्ीय भञािीदञारी के मञाधयम से, अतयञाधवुनक क्ेत्ों में सहयोिी उचरिम िणुित्ञा के 
अनसुंधञान को सहञायिञा दनेञा िञावक भञारि में िणुित्ञायतुि विज्ञान कञा िीव्र विकञास सवुनवचिि वकयञा जञा सके।

VIII. सकञाउव्ंि, मे् र, प्ोतसञाहन और विवशष्ट वनष्पञादनकिञा्डओ,ं ्ीमों और ससंथञाओ ंको परुसकृि करनञा।
IX.  वित्ीय प्वक्रयञाओ ंकञा अवधकिम समथ्डन सवुनवचिि करिे हुए, अनसुधंञान सहञायिञा के विए हमञारी पद्धवियों में 

ििञािञार सधुञार िञाकर और उनहें िरीिञा बनञािे हुए विज्ञान के प्वि अबञावधि प्विबद्धिञा दशञा्डनञा।
X.   यह मञानिे हुए वक समसि अनसुंधञान सहञायिञा के आधञार में िणुित्ञा कञा विकञास,  सपु्वशवक्ि अनसुंधञानकिञा्ड 

होिे हैं, अनसुंधञान समभञािनञाओ ं को वरवनहि करने िञािे कञाय्डक्रमों को आरंभ करनञा और सदुृढ़ करनञा, 
मञाि्डदश्डन दनेञा, रञाष्ट्ीय पैमञाने पर वयञापक प्वशक्ण िथञा वयिहञाररक कञाय्डशञािञाओ ंकी वयिसथञा करनञा।

XI.  दशे में विज्ञान और इजंीवनयरी में अनसुंधञान प्यञासों के अपेवक्ि एकीकरण और समकेन के विए उनकञा 
सकञारञातमक रूप से समञािेशन और समञािेशी प्वक्रयञाओ ंके विकञास विञारञा अपने मिू कञाय्डक्रमों के विए सभी 
आरएरंरी वनधीयन अवधकरणों हिे ुएसईआरबी को एक रयनशीि मञाधयम बनञानञा।
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1.2 सगंठन िताटर्
एसईआरबी की संिठनञातमक संररनञा वरत् 1.1 में दी िई है

1.3 प्ोग्ताम िताटर्
एसईआरबी विञारञा संरञाविि विवभनन िैज्ञावनक प्ोग्ञाम और सकीमें नीर ेदी िई हैं (वरत् 1.2)

चवज्तान औि इजंीचनयिी अनुसधंतान बोडर्

वैज्ताचनक प्ोग्ताम 

सवरि, एसईआरबी

वनदशेक

प्शञासन सदसय सवरििणवित्

कोर ररसर्ड ग्ञंा्  
(सीआरजी)

स्ञा ््ड-अप ररसर्ड ग्ञंा् 
(एसआरजी)

एसईआरबी-पञािर 
ट्ञंासिेशन ग्ञंा्

िमुन ए्सिेंस ररसर्ड ग्ञंा्
स्े् यवूनिवस्ड्ी ररसर्ड 

ए्सीिेंस (एसईआरबी-
एसयआूरई)

इरंसट्ी ररिेिें् आरएरंरी / फंर 
फॉर ररसर्ड इरंवसट्यि इिंेजमे्ं  

(आईआरआररी/एफआईआरई)

सञाइवं्वफक एरं यजूफुि प्ोफञाउंर 
ररसर्ड एरिञंासमे्ं  (एसयपूीआरए)

एपंञािरमे्ं  एरं एव्ि्ी 
अपॉरु्डवन्ीज फॉर ए्सीिेंस 

इन सञाइसं (ईएमई्य)ू

िताष्ट्ीय भतागीदतािी

अंतितार्ष्ट्ीय सबंंध

वैज्ताचनक नेटवकर्

सेवमनञार / वसमपोवसयञा

ए्सिेरे् विज्ञान 

इं् रनेशनि टै्िि सपो ््ड 
(आई्ीएस)

विवजव्ंि एरिञंासर जॉइन् ररसर्ड 
(िज्ञा)

एसईआरबी इं् रनेशनि ररसर्ड 
ए्सपीररयंस (एसआईआरई)

ओिरसीज विवजव्ंि रॉ््ोरि 
फेिोवशप (ओिीरीएफ)

एसईआरबी-पञािर मोवबवि्ी 
(एसपीएम)

इमपैव््ंि ररसर्ड इनोिैशन एणर ्े्नोिॉजी 
(इवंपं््) उचरिर आविष्कञार योजनञा 

(यएूिञाई)

मवैट््स

इं् ेंवसवफकेशन ऑफ ररसर्ड 
इन हञाई प्ञाइऑर्ी एररयञा 

(आईआरएरपीए)

प्ोमोव्ंि अपॉरु्डवन्ीज फॉर िमुन 
इन ए्सपिोरेट्ी ररसर्ड ग्ञंा् 

(पञािर ग्ञंा्)

नेशनि सञाइसं रयेर 
(एनएससी) जे.सी. बोस फैिोवशप

रञामञानजुन फैिोवशप

्ीरस्ड एसोवसए्वशप फॉर 
ररसर्ड ए्सिेंस (्ीएआरई)

प्ञाइम वमवनस्स्ड फैिोवशप

पञािर फैिोवशप

एसईआरबी सञाइसं एणर 
्े्नोिॉजी अिञार्ड फॉर ररसर्ड 

(एसईआरबी-एस्ीएआर)

अबदिु किञाम ्ीआईएन 
फैिोवशप

सिण्डजयंिी फैिोवशप

एसईआरबी ररसर्ड सञाइनव्स् 
(एसआरएस)

नेशनि पोस्-रॉ््ोरि 
फैिोवशप 

(एन-पीरीएफ)

एसईआरबी ्े्नोिॉजी 
ट्ञंासिेशन अिञार्ड 

(एसईआरबी-्ीई्ीआरए)

अवताडर् एवं फैलोचशप

कञाय्डक्रम समनियकिञा्डिण

ओविसताइट सचमचत

चित्र 1.2: एसईआरबी विञारञा संरञाविि प्ोग्ञाम को दशञा्डने िञािञा फिोरञा ््ड

चित्र 1.1: एसईआरबी कञा वयञापक कञाय्ड संिठन रञा ््ड

परियोजनता अनुदतान प्ोग्ताम
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1.4 बोडर् औि ओविसताइट सचमचत

क) बोडर्

विज्ञान और प्ौद्ोविकी विभञाि (रीएस्ी) के सवरि की अधयक्िञा 
में बोर्ड में कुछ प्खयञाि भञारिीय िैज्ञावनकों और भञारि सरकञार के छह 

सवरिों सवहि 17 सदसय शञावमि हैं। फिोरञा ््ड में दशञा्डए अनसुञार बोर्ड 
के सदसय वनमनविवखि हैं (वरत् 1.3) 

चित्र 1.3 : बोर्ड और ओिरसञाइ् सवमवि के सदसय

चवज्तान औि इजंीचनयिी अनुसधंतान बोडर्

बोडर् के सदसय

ओविसताइट सचमचत

सचमचत के सदसय

अधयक्ष

डॉ. श्ीवतािी िंद्रशेिि
सचिव

विज्ञान और प्ौद्ोविकी विभञाि

श्ी बी.वी.आि. सबु्रमणयम
सीईओ

नीवि आयोि

डॉ. टी.वी. सोमनताथन
सचिव

वयय विभञाि
वित् मतं्ञािय

डता. वीिेनद्र एम. चतवतािी 
चनदेशक

सीएसआईआर – 
एनजीआरआई

प्ो. एम.वी. पद्ता श्ीवतासतव  
अधयक्ष 

िंवत्कञा विज्ञान कें रि
एमस-वदलिी

डॉ िताजेश एस गोिले
सचिव
रीबी्ी

डॉ. िताजीव बहल 
सचिव

सिञास्थय अनसुंधञान विभञाि
सिञास्थय एिं पररिञार कलयञाण मतं्ञािय

प्ो.  अननपूणणी सबु्रमणयम
चनदेशक

आईआईए – बेंििरुू

डॉ. एन कलैसेलवी
सचिव

रीएसआईआर

डॉ. चवजय भताटकि  
पूवर् ितंासलि

नञािंदञा विश्वविद्ञािय 
वबहञार 

प्ो. टी.जी. सीततािताम
अधयक्ष

एआईसी्ीई 

प्ो.वी.के. चवजय
ग्तामीण चवकतास औि 

प्रौद्ोचगकी कें द्र
आईआई्ी-वदलिी

डॉ. एम. िचविंद्रन
सचिव

एमओईएस

प्ो. इदं्रनील मननता
कुलपचत

बीआई्ी-मसेरञा
रञंारी

प्ो. एस.के. बतारिक
प्ोफेसि 

एनईएरय,ू वशिञंाि 

श्ी जे. िड्ढता
कंट्ी मैनेजि
इं् ेि इवंरयञा

अधयक्ष

डॉ. के िताधताकृष्णन
पूवर् सचिव

अिंररक् विभञाि

डॉ. श्ीवतािी िंद्रशेिि
सचिव

विज्ञान और प्ौद्ोविकी विभञाि

प्ो. आशुतो् शमतार्
अधयक्, आईएनएसए

प्ो इदं्रनील मननता
अधयक्ष, 

भञारिीय रञाष्ट्ीय
अवभयञंावत्की अकञादमी

प्ो. तलत अहमद
कुलपचत

कशमीर विश्वविद्ञािय

डॉ. अचिलेश गुप्ता
सचिव

एसईआरबी

प्ो. उमेश वताघमतािे
अधयक्ष

भञारिीय विज्ञान अकञादमी

डॉ टेसी थॉमस
महताचनदेशक

िैमञावनकी प्णञािी-
रीआररीओ

प्ो. देवतंाग ितािि
पूवर् चनदेशक

आईआई्ी बमबई
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ि) ओविसताइट सचमचत
एसईआरबी अवधवनयम में बोर्ड को सिञाह दनेे और सहञायिञा करने के 
विए एक ओिरसञाइ् सवमवि के िठन कञा प्ञािधञान ह।ै प्खयञाि और 
अिंररञाष्ट्ीय खयञावि के िैज्ञावनक ओिरसञाइ् सवमवि की अधयक्िञा 
करिे हैं, और रीएस्ी में भञारि सरकञार के सवरि, उपञाधयक् और 

कुछ विवशष्ट विशे् ज्, बोर्ड के सवरि और भञारिीय रञाष्ट्ीय विज्ञान 
अकञादमी, भञारिीय विज्ञान अकञादमी और भञारिीय रञाष्ट्ीय इजंीवनयरी 
अकञादमी के अधयक् इसके सदसय के रूप में होिे हैं। ओिरसञाइ् 
सवमवि के सदसयों को वरत् 1.3 में दशञा्डयञा ियञा ह।ै 

1.5 सहकमणी समीक्षता सचमचतयतंा 
बोर्ड के पञास वित् पो्ण संबंधी वनण्डय िेने के विए एक सदुृढ़ सहकमशी 
समीक्ञा िंत् ह।ै विवभनन सकीमों और कञाय्डक्रमों के िहि प्ञाप्त प्सिञािों पर 
एक सहकमशी समीक्ञा प्वक्रयञा कञा पञािन वकयञा जञािञा ह,ै वजसमें दो सिर 
पर मलूयञंाकन शञावमि होिञा ह।ै पहिे ररण में, प्सिञािों को वि्य क्ेत्ों के 
विशे् ज्ों के पञास उनकी व्पपवणयों के विए भजेञा जञािञा ह ैऔर प्ताथवमक 
सक्रीवनंि सवमवि विञारञा वनण्डय वियञा जञािञा ह।ै 

दसूरे ररण में, प्सिञािों कञा मलूयञंाकन आमिौर पर विवशष्ट सवमवियों विञारञा 
वित् पो्ण के विए वकयञा जञािञा ह।ै विवभनन सकीमों और कञाय्डक्रमों के 
िहि सहञायिञा प्ञाप्त करने के विए अनसुंधञान एिं विकञास के प्सिञािों और 
अनय आिेदनों कञा मलूयञंाकन हिे ुकई सवमवियों कञा िठन वकयञा ियञा ह।ै 
प्मखु सवमवियञंा नीर ेसरूीबद्ध हैं: 

1.5.1 सशक्त सचमचत
सवरि, एसईआरबी की अधयक्िञा में सशति सवमवि कञा िठन वकयञा जतािञा 
ह।ै यवद प्सिञाि की अनशुवंसि िञािि 80 िञाख रुपये से अवधक ह,ै िो 
इसे सशति सवमवि को भजेञा जञािञा ह।ै इस सवमवि को ₹5 करोड िक की 

पररयोजनञाओ ं को मजंरूी दनेे कञा अवधकञार ह,ै जबवक ₹5 करोड रुपये 
से अवधक की िञािि िञािे प्सिञािों के विए िही सवमवि बोर्ड के विए 
मलूयञंाकन वनकञाय के रूप में कञाम करेिी।

1.5.2 चवशे्ज् सचमचतयतंा / टतासक फोसर् / िोज सह ियन सचमचतयतंा
स्ञा ््ड-अप ररसर्ड ग्ञंा् (एसआरजी) और नेशनि पोस्रॉ््ोरि फेिोवशप 
(एनपीरीएफ) प्सिञािों पर वनण्डय िेने में बोर्ड की मदद के विए वयञापक 
क्ेत्ों में पञंार विशे् ज् सवमवियञंा हैं। बोर्ड के िहि िवठि एक ्ञासक फोस्ड 
ईएमई्य ूसकीम के अिंि्डि प्ञाप्त प्सिञािों पर वनण्डय िेिी ह।ै ये सवमवियञँा 
कवथि सकीमों के अिंि्डि प्ञाप्त प्सिञािों पर वित् पो्ण संबंधी वनण्डय 
िेिी हैं। दो विशे् ज् सवमवियञँा एसईआरबी ररसर्ड सञाइवं्स् (एसआरएस) 
योजनञा और ्ीरस्ड एसोवसए्वशप फॉर ररसर्ड ए्सीिेंस (्ीएआरई) 
के प्सिञािों के मलूयञंाकन में एसईआरबी की मदद करिी हैं। दो विशे् ज् 

सवमवियञँा एसईआरबी-पञािर मोवबवि्ी (एसपीएम) और एसईआरबी-
पञािर ट्ञंासिेशन (एसपी्ी) के रयन में मदद करने के विए हैं। दो खोज 
सह रयन सवमवियञँा एसईआरबी-पञािर फेिो, जे.सी. बोस फेिो और 
रञामञानजुन फेिो के रयन में एसईआरबी की मदद करिी हैं। विवशष्ट ्ञासक 
फोस्ड सवमवियञँा एसआईआरई, एस्ीएआर, िमूने ए्सीिेंस ररसर्ड ग्ञंा््स 
और सपेशि कॉलस के अिंि्डि प्ञाप्त प्सिञािों के वनण्डय िेने में एसईआरबी 
की सहञायिञा करिी है

1.5.3 कतायर्क्रम सलताहकताि सचमचत (पीएसी)
कञाय्डक्रम सिञाहकञार सवमवि (पीएसी) इस प्णञािी में प्थम सिर की 
सहकमशी समीक्ञा सवमवि ह।ै विवभनन वि्यों में सोिह पीएसी, प्तयेक 
में 7-10 कोर सदसयों की संररनञा और विशे् ज्ों कञा एक समहू, वजनहें 
आिशयकिञा पडने पर सवमवियों में सहयोवजि वकयञा जञा सकिञा ह,ै कञा 

िठन वकयञा ियञा थञा। इन योजनञाओ ं के अिंि्डि प्सििु अनसुंधञान िथञा 
विकञास प्सिञािों पर वनण्डय िेने में कञाय्डक्रम सिञाहकञार सवमवियों की 
भवूमकञा महतिपणू्ड होिी है
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1.6 ग्ोथ प्ोफताइल
बोर्ड ने संभञाविि िैज्ञावनकों की पहरञान करने और विज्ञान और इजंीवनयरी 
के सीमञंाि क्ेत्ों में अनसुंधञान और विकञास करने की वदशञा में उनकी सहञायिञा 
करने के विए कई अवभनि कञाय्डक्रमों और योजनञाओ ंकञा सतू्पञाि वकयञा 

ह।ै बोर्ड के हसिक्ेप मखुय रूप से अनसुंधञान की िणुित्ञा से समझौिञा वकए 
वबनञा दशे में अनसुंधञान आधञार कञा विसिञार करने पर कें वरिि रह।े

1.6.1 मील के पतथि
बोर्ड ने पिू्डििशी एसईआरसी से अपने िि्डमञान प्ोफञाइि िक की अपनी यञात्ञा में एक िंबञा सफर िय वकयञा ह ैऔर वपछिे कुछ ि्गों में प्ञाप्त कुछ प्मखु 
मीि के पतथर वरत् 1.4 में वदखञाए िए हैं

1.6.2 अनुकूलन क्षमतता
बोर्ड ने अपनी सथञापनञा के समय से ही िैज्ञावनक समदुञाय के विवभनन ििगों 
को पोव्ि करने के विए कई योजनञाए ंऔर कञाय्डक्रम शरुू वकये हैं। दशे 

की बदििी विज्ञान एिं प्ौद्ोविकी आिशयकिञाओ ं के अनरुूप इसकी 
अनकूुिन क्मिञा को वरत् 1.5 में दशञा्डयञा ियञा है

िैवश्वक अनसुंधञान परर्द (GRC) 
की भञारि में िञाव््डक बैठक

प्सिञािों, समीक्ञा और वनण्डय िेने की 
प्वक्रयञा की ऑनिञाइन प्सिवुि

पॉिर प्ोग्ञाम, मवहिञा शोधकिञा्ड 
सशवतिकरण कञा शभुञारंभ

रञाजय विश्वविद्ञाियों/कञािेजों में अनसुंधञान एिं 
विकञास को सदुृढ़ करनञा

2011

2015

2016

2018

2020

2021

2022 

2013 
-14

एसईआरसी से एसईआरबी 
में अिंरण

आरञार संवहिञा" और "सिञाथ्ड संघ््ड" 
नीवि को अपनञानञा

एसईआरबी िैज्ञावनक सञामञावजक 
उत्रदञावयति (एसएसआर) नीवि को 

अपनञानञा

 एसईआरबी के ररयि-्ञाइम सरूनञा 
पो ््डि एसईआरबी-पीआरआईएसएम 

कञा शभुञारंभ

चित्र 1.4: सथञापनञा के बञाद से एसईआरबी के प्मखु मीि के पतथर
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1.6.3 बजट
वपछिे कई ि्गों में एसईआरबी के विए बज्ीय आिं्न के संदभ्ड में वनरंिर िवृद्ध देखी िई। सथञापनञा के बञाद से एसईआरबी के आिं्न को वरत् 1.6 
में वदखञायञा ियञा ह।ै

चित्र.1.6: बज् आिं्न

आवंटन (किोड़ में)
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चसहंतावलोकन
एसईआरबी एक प्मखु रञाष्ट्ीय वित् पो्ण एजेंसी के रूप में कञाय्ड करिञा 
ह ैऔर इसकञा उद्शेय उवरि नीवििि हसिक्ेपों के मञाधयम से अनसुंधञान 
एिं विकञास िविविवधयों को बढ़ञािञा दनेञा और विज्ञान और इजंीवनयरी के 
सभी सीमञंाि क्ेत्ों में प्विसपधशी आधञारभिू यञा मिूभिू शोधकञाय्ड वनष्पञावदि 
करने के विए विवभनन शकै्वणक संसथञानों, अनसुंधञान प्योिशञािञाओ ंऔर 
अनय अनसुंधञान एिं विकञास संिठनों से जडेु शोधकिञा्डओ ंको प्ञारीरबञाह्य 
वित् पो्ण प्दञान करनञा ह।ै एसईआरबी समय पर वित्पो्ण वि्यक 
वनण्डय िेकर और उनकी दरखिञासिों पर विरञार करिे हुए शोधकिञा्डओ ं
की आिशयकिञाओ ंको परूञा करने कञा प्यञास करिञा ह।ै इस िक्य को प्ञाप्त 
करने के विए, बोर्ड ने एक आिशयक नीवि और प्शञासवनक ढञंारञा सथञावपि 
वकयञा ह ैजो अनदुञान रञाहने िञािे आिेदकों, समीक्कों, सवमवि के सदसयों 
और एसईआरबी अवधकञाररयों के वहिों के सिञाथ्ड-संघ््ड को दरू करिञा 
ह ैऔर इसके कञामकञाज के सिर को बेहिर बनञािे हुए विश्व की अग्णी 
अनसुंधञान और विकञास वित्पो्ण एजेंवसयों के समकक् िञािञा ह।ै इसकञा 
समग् उद्शेय पञारदवश्डिञा और जिञाबदहेी सवुनवचिि करनञा ह ैिञावक आम 
जनिञा को आश्वसि वकयञा जञा सके वक उनके विञारञा अपनञायञा जञाने िञािञा 
कञाय्ड िंत् वनष्पक् और िैर-भदेभञािपणू्ड ह।ै

एसईआरबी ने कोविर-19 से जडुी उन पररयोजनञाओ ंको अनसुंधञान एिं 
विकञास सहञायिञा दनेञा जञारी रखञा जोवक वकफञायिी रोि वनदञान, नए यञा 
ररपरपोजर एं् ीिञायरि िै्सीन बनञाने िथञा भञारि में वनवम्डि ऑ्सीजन 

कंसंटे््स्ड  से संबंवधि महतिपणू्ड संघ्कों और निञारञारों पर अनसुंधञान एिं 
विकञास िविविवध को उतपे्ररि करने के प्योजन से विवभनन क्ेत्ों में िैवश्वक 
महञामञारी से वनप्ने के विए आरंभ की ियी थी।   उपरोति अनसुंधञान 
एिं विकञास िविविवधयों के अिञािञा, एसईआरबी ने प्मखु शहरों में 
खिुी नञािी प्णञावियों में िञायरि िोर की वनिरञानी के विए दशे भर में 
SARS-CoV-2 िञायरस के विए िेस् िॉ्र-बेसर एवपरेवमयोिञावजकि 
मञानी्ररंि को भी वक्रयञावनिि वकयञा।

कवथि वित्ीय ि््ड में, एसईआरबी ने विवभनन कञाय्डक्रमों और योजनञाओ ंके 
िहि समवथ्डि अनसुंधञान पररयोजनञाओ ंको वित् पोव्ि करनञा जञारी रखञा। 
कवथि वित्ीय ि््ड में विवभनन कञाय्डक्रमों एिं योजनञाओ ंके अिंि्डि प्ञाप्त 
नये प्सिञािों कञा मलूयञंाकन वकयञा ियञा एिं वित् पो्ण संबंधी वनण्डय विये 
िये। रञाि ूऔर पणू्ड हो रकुी पररयोजनञाओ ंकी प्िवि की समीक्ञा के विए 
मलूयञंाकन और मॉनी्ररंि बैठकें  आयोवजि की िई।ं िि्डमञान अनसुंधञान 
एिं विकञास िविविवधयों की सीमञाओ ंसे परे निञारञार और खोजों को आिे 
बढ़ञाने के विए एसईआरबी ने नए कञाय्डक्रमों कञा शभुञारंभ वकयञा। महञामञारी 
की वसथवि को दखेिे हुए, प्विबद्ध कञायगों को सफििञापिू्डक परूञा करने के 
विए रि रही पररयोजनञाओ ंको वबनञा वकसी िञािि के विसिञार वदयञा ियञा। 
जबवक ि््ड 2022-23 में एसईआरबी की िविविवधयों और पहिों कञा 
विसििृ वििरण अञािे के अधयञायों में प्सििु वकयञा ियञा ह,ै िथञावप मखुय 
आक््डणों कञा उलिेख वसंहञाििोकन में संक्ेप में वकयञा ियञा ह।ै

2

2.1 िल िहे प्ोग्ताम/सकीमें
एसईआरबी ने रि रह ेअपने प्ोग्ञामों और सकीमें के मञाधयम से शोधकञाय्ड 
के विए दी जञाने िञािी अपनी सहञायिञा को जञारी रखञा, वजसके मखुय 
पहिओु ंकञा िण्डन नीर ेवकयञा ियञा ह:ै–

कोि रिसिर् ग्तंाट (सीआिजी) एसईआरबी कञा प्मखु प्ोग्ञाम ह।ै यह 

विज्ञान और इजंीवनयररंि के सोमञाि क्ेत्ों में अनसुंधञान करने के विए 
शकै्वणक संसथञानों, अनसुंधञान प्योिशञािञाओ ं और अनय अनसुंधञान 
एिं विकञास संसथञानों के शोधकिञा्डओ ं को वयवतििि-कें वरिि अनसुंधञान 
सहञायिञा प्दञान करिञा ह।ै यह सहञायिञा वबनञा वकसी बज् सीमञा के िीन 
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ि्गों के विए प्दञान की जञािी ह।ै प्सिञािों के विए एक कॉि आमवंत्ि की 
िई थी और 8898 आिेदन प्ञाप्त हुए थे। 16 अनसुंधञान कञाय्डक्ेत्ों के िहि 
कुि 950 पररयोजनञाए ंसिीकृि की िई, इसमें सपेशि कॉलस शञावमि हैं।

सटताटर्-अप रिसिर् ग्तंाट (एसआिजी) प्ोग्ञाम कञा उद्शेय शोधकिञा्डओ ं
को एक नए संसथञान में अनसुंधञान कररयर शरुू करने में सहञायिञा करनञा ह।ै 
इसकञा उद्शेय शोधकिञा्डओ ंको खदु को सथञावपि करने और मखुयधञारञा के 
अनसुंधञान अनदुञान की ओर आिे बढ़ने में सक्म बनञानञा ह।ै इस सहञायिञा 
में दो ि््ड की अिवध के विए 30 िञाख रूपए िथञा उपररवयय कञा एक 
ऐसञा ररसर्ड ग्ञंा् शञावमि ह ै वजसे आिशयकिञानसुञार घ्ञायञा बढ़ञायञा जञा 
सकिञा ह।ै प्सिञािों के विए एक कॉि आमवंत्ि की िई थी और 2711 
अनदुञान आिेदन प्ञाप्त हुए थे। ि््ड 2022-23 में एसआरजी के िहि कुि 
488 पररयोजनञाए ंसिीकृि की िई।ं पिू्डििशी अिशी कररयर ररसर्ड अिञार्ड 
(ईसीआरए) के िहि रि रही पररयोजनञाओ ंको सहञायिञा प्दञान की जञािी 
रही और परूी हो रकुी यंि सञाइवं्स् सकीम (िञाईएसएस) पररयोजनञाओ ं
को वनप्ञान और बंद करने के प्योजन से प्ोसेस वकयञा ियञा।

मैचट्कस सकीम कञा उद्शेय िवणिीय, सैद्धञंाविक और मञात्ञातमक सञामञावजक 
विज्ञान में अचछी सञाख िञािे सवक्रय शोधकिञा्डओ ं को वनवचिि अनदुञान 
सहञायिञा प्दञान करनञा ह।ै योजनञा की मखुय विशे् िञा िवणिीय, सैद्धञंाविक 
और मञात्ञातमक विज्ञान अनसुंधञान की विवशष्ट आिशयकिञाओ ंको पोव्ि 
करने के विए एक सरि प्सिञाि प्सििु करनञा और एक िरीिञा अनदुञान 
प्दञान करनञा ह।ै प्सिञािों के विए एक कॉि आमवंत्ि की िई थी और 
1563 प्सिञाि प्ञाप्त हुए थे। समीक्ञाधीन अिवध में कुि 185 अनदुञान 
सिीकृि वकये िये।

सताइचंटचफक एणड यूजफुल प्ोफताउनड रिसिर् एडवतंासमेंट (SUPRA) 
यह सकीम नई िैज्ञावनक सफििञाओ ंकञा पिञा ििञाने, मौजदूञा प्ञा्कलपनञा 
को रनुौिी दनेे और आधवुनक अनसुंधञान क्ेत्ों में विघ्नकञारी 
्े्नोिॉवजयञंा प्सििु करने के विए िैयञार की िई ह।ै प्सिञाविि अनसुंधञान 
में सञाथ्डक जोवखम िति शञावमि हो सकिे हैं िेवकन यवद कवठनञाइयों को 
दरू वकयञा जञा सकेिञा िो अचछञा प्विफि वनवचिि रूप से वमि सकिञा ह।ै यह 
वित् पो्ण आम िौर पर िीन ि््ड की अिवध के विए प्दञान वकयञा जञािञा 
ह।ै समीक्ञाधीन अिवध में, कुि 367 प्सिञाि प्ञाप्त हुए और 24 प्सिञािों को 
SERB-SUPRA सकीम के िहि मजंरू वकयञा ियञा।

एमपताविमेंट एणड इचकवटी ओपििूचनटीज़ फॉि एचकसलेनस इन 
सताइसं (ईएमईकयू) सकीम कञा उद्शेय अनसुवूरि जञावि और अनसुवूरि 
जनजञावि के शोधकिञा्डओ ंको विज्ञान और इजंीवनयरी के सीमञंाि क्ेत्ों में 
अनसुंधञान करने के विए अनसुंधञान सहञायिञा प्दञान करनञा ह।ै इस सहञायिञा 
में िीन ि््ड की अिवध के विए ओिरहर्ेस को छोडकर 50 िञाख रुपये 
िक कञा पररयोजनञा अनदुञान शञावमि ह।ै प्सिञािों के विए एक बञार कॉि 
आमवंत्ि की िई थी वजसमें 1065 प्सिञाि प्ञाप्त हुए थे। समीक्ञाधीन अिवध 
में 266 नई पररयोजनञाओ ंको मजंरूी दी िई।

नेशनल सताइसं िेयि (एनएससी) कञा आशय विज्ञान, प्ौद्ोविकी, 
इजंीवनयरी और िवणि (एस्ीईएम) के क्ेत्ों में भञारि के िबधप्विवष्ठि 
सेिञावनितृ् िैज्ञावनकों को उनके उतकृष्ट योिदञान के विए मञानयिञा दनेञा ह ै

िञावक अनसुंधञान एिं विकञास में उतकृष्टिञा और संिध्डन को बढ़ञािञा वदयञा 
जञा सके। एनएससी दो मोर में प्दञान वकयञा जञािञा ह,ै मोर 1: िैज्ञावनक 
उतकृष्टिञा, वजसकञा उद्शेय अनसुंधञान एिं विकञास िविविवधयों में उतकृष्टिञा 
के विए समथ्डन की वनरंिरिञा कञा विसिञार करनञा ह ैऔर मोर 2: सञाइसं 
िीररवशप वजसकञा अवभप्ञाय इसके प्ञाप्तकिञा्ड विञारञा अपने प्ोफेशनि 
कररयर में वकए िए विरञार नेितृि को मञानयिञा दनेे से ह।ै समीक्ञाधीन 
अिवध के विए मोर-1 के िहि 6 नेशनि सञाइसं रयेर मजंरू वकए िए 
और खोज सह रयन सवमवि ने मोर- 2 श्णेी के विए वकसी भी आिेदक 
की वसफञाररश नहीं की।

जेसी बोस फेलोचशप सवक्रय िैज्ञावनकों को विज्ञान और इजंीवनयरी के 
क्ेत् में उनके उतकृष्ट कञाय्डवनष्पञादन के विए मञानयिञा के रूप में प्दञान की 
जञािी ह।ै यह फेिोवशप िैज्ञावनक-विवशष्ट और बहुि ही रयनञातमक ह।ै 
समीक्ञाधीन अिवध में जेसी बोस फेिोवशप योजनञा के िहि 25 फेिोवशप 
प्दञान की िई।

अ्दुल कलताम टेकनोलॉजी इनोवेशन (AKTIN) फेलोचशप 
इजंीवनयरी, निोनमे् न और प्ौद्ोविकी विकञास के क्ेत् में उतकृष्ट 
सथञानञंािरीय अनसुंधञान को मञानयिञा दनेे, प्ोतसञावहि करने और सहञायिञा 
प्दञान करने के विए असञाधञारण इजंीवनयरों को प्दञान की जञािी ह।ै 
समीक्ञाधीन अिवध में 10 AKTIN फैिोवशप की अनशुसंञा की िई।ं

एसईआिबी सताइसं एणड टेकनोलॉजी अवॉडर् फॉि रिसिर् 
(एसईआिबी-एसटीएआि) एसईआरबी विञारञा एसईआरबी पररयोजनञाओ ं
के वपं्वसपि इिंेवस्िे्स्ड (पीआई) के उतकृष्ट वनष्पञादन को मञानयिञा दनेे 
और अिॉर्ड करने के विए सथञावपि यह एक प्विवष्ठि अिॉर्ड ह।ै इस अिॉर्ड 
में िीन ि््ड की अिवध के विए रु.15,000 प्वि मञाह की फेिोवशप, रु.10 
िञाख प्वि ि््ड कञा अनसुंधञान अनदुञान और ओिरहरे शलुक के रूप में 
प्वि ि््ड 1 िञाख रुपये वक रञावश शञावमि ह।ै नञामञंाकन के विए रौथी कॉि 
ि््ड 2022-23 में आमवंत्ि की ियी थी। वजसमें 49 नञामञंाकन प्ञाप्त हुए थे, 
वजनमें 22 नञामञंाकनो की एस्ीएआर अिञार्ड के विए अनशुसंञा की िई थी।

एसईआिबी-टेकनोलॉजी टै्नसलैशन अवॉडर् (SERB-TETRA): 
यह सकीम शकै्वणक सेव्ंि में ्े्नोिॉजी टै्नसिैशन को के्ेिञाइज करने 
के विए ह।ै SERB-TETRA उन िैज्ञावनकों के विए रनुौिी होिञा जो 
एसईआरबी से प्ञाप्त अनदुञानों कञा प्योि वकसी औद्ोविक भञािीदञार के 
सञाथ प्भञािशञािी, कञाय्डग्ञाही और सहवक्रयञातमक कञामकञाजी सहयोि 
वक्रयञावनिि करने के विए कर रह ेहैं िञावक उनकी सफििञा के पररणञामों 
और प्ौद्ोविवकयों को TRL-5 और उससे आिे के सिर िक बढ़ञायञा 
जञा सके। SERB-TETRA प्ञाप्तकिञा्डओ ं को दो सञाि की अिवध के 
विए ऊपरी खर्ड सवहि 15 िञाख रुपये प्वि ि््ड की असंरवरि अनसुंधञान 
अनदुञान सहञायिञा प्दञान की जञािी ह।ै समीक्ञाधीन अिवध में 1 पररयोजनञा 
को मजंरूी दी ियी।

सवणर्जयंती फैलोचशप भञारि सरकञार विञारञा यह फैिोवशप भञारि की 
सििंत्िञा के परञासिें ि््ड के उपिक्य में आरंभ की िई थी। । इस सकीम कञा 
िक्य उतकृष्ट अनसुंधञान टै्क ररकॉर्ड िञािे यिुञा िैज्ञावनकों को विज्ञान और 
प्ौद्ोविकी के सीमञंाि क्ेत्ों में उनकी निोनमे् ी पररयोजनञाओ ंको सहञायिञा 
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प्दञान करके प्ोतसञावहि करनञा ह।ै यह फेिोवशप िैज्ञावनक-विवशष्ट ह,ै और 
बहुि ही रयनञातमक ह।ै इसमें अपने मिू संसथञान से विए जञाने िञािे िेिन 
के अविररति, पञँार ि््ड वक अिवध के विए ₹25,000/- प्वि मञाह की 
फेिोवशप शञावमि ह।ै एसईआरबी इस अिञार्ड के प्ोजे्् कंपोनेन् को 
अनसुंधञान अनदुञान के मञाधयम से सहञायिञा प्दञान करिञा ह।ै इस फेिोवशप में 
वयवतििि अनसुंधञान आिशयकिञाओ ंके अनकूुि सहञायिञा प्दञान करने के 
विए एक िरीिे फंवरंि मॉर्यिू की वयिसथञा ह,ै जो अनसुंधञान के दञायरे 
को विविध और वयञापक बनञाने में मदद करिञा ह।ै समीक्ञाधीन अिवध के 
विए सिण्डजयंिी फेिोवशप योजनञा के िहि रि रही कुि पररयोजनञाओ ं
को सहञायिञा प्दञान वकयञा जञानञा रखञा ियञा और वित् ि््ड 2022-23 के 
दौरञान 1 फेिोवशप को मजंरूी प्दञान की ियी।

ितामतानुजन फेलोचशप सकीम भञारि में अपने शोध कररयर को आिे 
बढ़ञाने के विए दवुनयञा भर से िौ्ने िञािे प्विभञाशञािी भञारिीय िैज्ञावनकों 
और इजंीवनयरों को सहञायिञा प्दञान करिी ह।ै ये फेिोवशप असञाधञारण 
टै्क ररकॉर्ड िञािे 40 सञाि से कम उम्र के यिुञा शोधकिञा्डओ ंके विए ह।ै 
रञामञानजुन फेिो दशे भर के वकसी भी िैज्ञावनक संसथञान और विश्वविद्ञािय 
में कञाम कर सकिे हैं। इस सकीम के अिंि्डि प्दञान की जञाने िञािी फेिोवशप 
की रञावश 1,35,000 रुपये प्विमञाह ह।ै इसके अविररति पञँार ि््ड के विए 
प्वि ि््ड 7 िञाख रुपए कञा अनसुंधञान अनदुञान और 60,000 रुपये प्वि 
ि््ड ओिरहरे शलुक प्दञान वकयञा जञािञा ह।ै समीक्ञाधीन अिवध में, 19 
रञामञानजुन फैिोवशप मजंरूी प्दञान की िई।ं

एसईआिबी रिसिर् सताइचंटसट्स (SRS) सकीम - यह सकीम 
INSPIRE फैकल्ी और रञामञानजुन फेिो के अनसुंधञान कररयर को दो 
ि््ड की अविररति अिवध के विए बनञाए रखने के विए एक मरं प्दञान करने 
हिे ु2018-19 में शरुू की िई थी। फेिोवशप की रञावश 1,25,000 रुपये 
प्विमञाह ह ैऔर इसके अविररति 7 िञाख रुपए प्वि ि््ड कञा अनसुंधञान 
अनदुञान िथञा ओिरहरे शलुक प्दञान वकयञा जञािञा ह।ै समीक्ञाधीन अिवध 
में, 18 फेिोवशपों को मजंरूी प्दञान की ियी।

टीिसर् एसोचसएटचशप फॉि रिसिर् एकसीलेंस (टीएआिई) सकीम 
कञा उद्शेय रञाजय के विश्वविद्ञाियों, कॉिेजों और वनजी शकै्वणक 
संसथञानों में कञाम करने िञािे संकञाय सदसयों की िविशीििञा को वकसी 
ऐसे खयञाविप्ञाप्त सञाि्डजवनक वित् पोव्ि संसथञानों जैसे आईआई्ी, 
आईआईएससी, आईआईएसईआर, एनआई्ी, रञाष्ट्ीय संसथञानों और 
कें रिीय विश्वविद्ञाियों में अनसुंधञान करने की सवुिधञा प्दञान करनञा ह ैजो 
िरीयिः उस संसथञान के करीब हों जहञंा संकञाय सदसय कञाम कर रहञा ह।ै इस 
सहञायिञा में ₹60,000/- प्वि ि््ड और प्वि ि््ड 5 िञाख रुपये कञा शोध 
अनदुञान और उपररवयय की अनसुंधञान फेिोवशप शञावमि ह।ै बशिवे वक 
मजेबञान संसथञान में प्वि ि््ड नयनूिम 90 वदनों के शोध कञाय्ड को परूञा करिे 
हैं। आिेदनों के विए एक कॉि आमतं्ण वकयञा ियञा और 475 आिेदन 
प्ञाप्त हुए थे। समीक्ञाधीन अिवध में कुि 102 ्ीएआरई एसोवसए्वशप 
मजंरू की िई।ं

एसईआिबी - नेशनल पोसटडॉकटोिल फैलोचशप (NPDF) प्ोग्ञाम 

को कुशि मे्ं स्ड के सञाथ अग्णी अनसुंधञान प्योिशञािञाओ ंमें अतयवधक 
संभञाविि यिुञा शोधकिञा्डओ ंको सहञायिञा और बढ़ञािञा दनेे के विए िैयञार 
वकयञा ियञा ह।ै इस सहञायिञा में दो ि््ड की अिवध के विए प्वि मञाह 
₹55,000/- रुपये की फेिोवशप और एरआरए, ₹2 िञाख रु. प्विि््ड 
अनसुंधञान अनदुञान और उपररवयय शञावमि हैं। NPDF प्ोग्ञाम के िहि 
प्सिञाि के विए एक आमतं्ण वकयञा ियञा, वजसमें 3846 आिेदन प्ञाप्त हुए 
थे। समीक्ञाधीन अिवध में, 235 एसईआरबी एनपीरीएफ फेिोवशप को 
मजंरूी प्दञान की िई।ं

एसईआिबी वूमेन एचकसलेनस रिसिर् ग्तंाट विज्ञान और इजंीवनयरी के 
अग्णी क्ेत्ों में यिुञा मवहिञा िैज्ञावनकों की उतकृष्ट शोध उपिवबधयों को 
मञानयिञा प्दञान करने और परुसकृि करने के विए सथञावपि एक प्विवष्ठि 
अनदुञान ह।ै यह अनदुञान उन मवहिञा िैज्ञावनकों के विए पे्रणञा के स्ोि 
के रूप में कञाम करने कञा एक प्यञास ह ैवजनमें अनसुंधञान के अपने क्ेत् में 
विश्व सिर पर िीरर बनने की क्मिञा ह।ै इस परुसकञार के विए 40 ि््ड से 
कम आय ुकी मवहिञा िैज्ञावनकों पर विरञार वकयञा जञािञा ह,ै वजनहें एक यञा 
अवधक रञाष्ट्ीय विज्ञान और इजंीवनयरी अकञादवमयों से मञानयिञा प्ञाप्त ह।ै 
वपं्वसपि इिंेवस्िे्रों को िीन ि्गों की अिवध के विए ₹5 िञाख रु. प्वि 
ि््ड कञा अनसुंधञान अनदुञान प्दञान वकयञा जञािञा ह।ै समीक्ञाधीन अिवध में, 3 
एसईआरबी िमूने एव्सिेंस ररसर्ड ग्ञंा् की मजंरूी प्दञान की ियी।

एसईआिबी - पतावि (प्ोमोचटंग अपोिुर्चनटीज़ फॉि वूमेन इन 
एकसपलोिेटिी रिसिर्) इस सकीम कञा उद्शेय भञारिीय शकै्वणक संसथञानों 
और अनसुंधञान एिं विकञास प्योिशञािञाओ ं के विवभनन विज्ञान और 
प्ौद्ोविकी प्ोग्ञामों के विज्ञान और इजंीवनयरी अनसुंधञान वित्-पो्ण में 
िैंविक असमञानिञा को कम करनञा ह।ै एसईआरबी - पञािर को विशे्  रूप 
से अनसुंधञान में विविधिञा बढ़ञाने और अनसुंधञान एिं विकञास िविविवधयों 
में ििी भञारिीय मवहिञा िैज्ञावनकों के विए समञान पहुरं और महति-
प्धञान अिसर उपिबध करञाने के विए सवुनवचिि सहञायिञा प्दञान करने हिे ु
वरज़ञाइन वकयञा ियञा ह।ै फंवरंि ढञंार ेमें दो श्वेणयञंा शञावमि हैं: एसईआरबी 
- पञािर फेिोवशप और एसईआरबी - पञािर ररसर्ड ग्ञंा्।

एसईआरबी - पञािर सकीम के अिंि्डि प्सिञािों के विए एक कॉि आमवंत्ि 
की िई थी और एसईआरबी-पञािर अनदुञान के िहि 2685 प्सिञाि प्ञाप्त 
हुए थे और 231 पररयोजनञाओ ंको मजंरूी दी िई थी। एसईआरबी पञािर 
फेिोवशप के विए 163 नञामञंाकनों पर विरञार वकयञा ियञा, वजनमें से 
समीक्ञाधीन अिवध में 22 के विए अनशुसंञा की ियी और 9 को मजंरूी 
प्दञान की ियी।

IMPRINT-II (इपैंचकटंग रिसिर् इनोवेशन एडं टेकनोलॉजी) वशक्ञा 
मतं्ञािय (MoE) (पिू्ड में, मञानि संसञाधन और विकञास मतं्ञािय) िथञा 
विज्ञान और प्ौद्ोविकी विभञाि (DST) विञारञा संरञाविि एक प्ोग्ञाम ह।ै इस 
प्ोग्ञाम कञा उद्शेय रयवनि क्ेत्ों में ज्ञान को वयिहञाय्ड प्ौद्ोविकी (उतपञाद 
और प्वक्रयञाओ)ं में रूपञंािररि करके हमञारे दशे के सञामने आ रही अवि 
प्ञासंविक इजंीवनयरी रनुौवियों के विए समञाधञान प्दञान करनञा ह।ै इस 
प्ोग्ञाम के अिंि्डि विवभनन वि्य-क्ेत्ों से सदुृढ़ और अनपुरूक विशे् ज्िञा 
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को समञावहि करिे हुए IMPRINT-IIC.2, कंसोरव्यम आधञाररि 
दृवष्टकोण आरंभ वकयञा ियञा िञावक सञामञावजक/औद्ोविक महति के वनवद्डष्ट 
क्ेत्ों में बडे प्ौद्ोविकीय सफििञाए ं हञावसि की जञा सकें । एसईआरबी 
को इस प्ोग्ञाम के वक्रयञानियन कञा दञावयति सौंपञा ियञा ह।ै अनमुोवदि 08 
पररयोजनञाओ ंमें से IMPRINT-IIC.2 के अिंि्डि 03 पररयोजनञाओ ंको 
सहञायिञा प्दञान की ियी जबवक समीक्ञाधीन अिवध में IMPRINT-II की 
रि रही पररयोजनञाओ ंको वनरंिर सहञायिञा प्ञाप्त हुई ह।ै

चवचजचटंग एडवतंासड जवताइटं रिसिर् (VAJRA) फैकल्ी सकीम कञा 
उद्शेय भञारि में सरकञार विञारञा वित् पोव्ि शकै्वणक और अनसुंधञान 
संसथञानों में उचर िणुित्ञा के सहयोिी अनसुंधञान करने के विए अवनिञासी 
भञारिीयों (एनआरआई) और ओसीआई सवहि विदशेी फैकल्ी / 
िैज्ञावनक की विशे् ज्िञा कञा िञाभ उठञानञा ह।ै समीक्ञाधीन अिवध में 19 
विवजव्ंि एरिञंासर जिञाइं्  ररसर्ड को मजंरूी प्दञान की ियी।

एसईआिबी-इटंिनेशनल रिसिर् एकसपोजि (एसआईआिई) प्ोग्ञाम 
विज्ञान और प्ौद्ोविकी के सीमञंाि क्ेत्ों में यिुञा िैज्ञावनकों को उचर-सिरीय 
अनसुंधञान प्वशक्ण प्दञान करने के विए ह।ै इस प्ोग्ञाम के िहि रयवनि 
उममीदिञारों को 02-06 महीने की अिवध के विए दवुनयञा भर के शी््ड 
संसथञानों कञा दौरञा करने के विए सहञायिञा प्दञान की जञाएिी, अवधमञानिः 
िे संसथञान जहञंा अिंररञाष्ट्ीय सिर पर प्शवंसि िैज्ञावनक कञाम कर रह े
हैं। विज्ञान, प्ौद्ोविकी, इजंीवनयररंि, िवणि और मञात्ञातमक सञामञावजक 
विज्ञान के सीमञंाि क्ेत्ों में उचर-सिरीय अनसुंधञान प्वशक्ण प्दञान करने के 
विए विवभनन वि्यों के िहि कुि 194 यिुञा िैज्ञावनकों की अनशुसंञा की 
िई थी और इस प्ोग्ञाम के िहि 148 िैज्ञावनकों को विदशे भजेञा ियञा थञा।

इटंिनेशनल टै्वल सपोटर् सकीम (आईटीएस): आई्ीएस सकीम 
भञारिीय शोधकिञा्डओ ं को विदशे में आयोवजि वकसी अिंररञाष्ट्ीय 
िैज्ञावनक प्ोग्ञाम में कोई मिू शोध-पत् प्सििु करने यञा वकसी सत् की 
अधयक्िञा करने यञा मखुय भञा्ण दनेे के विए वित्ीय सहञायिञा प्दञान करिी 
ह।ै इसके अिञािञा, यिुञा िैज्ञावनकों (35 ि््ड से कम) को प्वशक्ण प्ोग्ञामों, 
अलपकञाविक सकूिों और कञाय्डशञािञाओ ंमें भञाि िेने के विए भी सहञायिञा 
प्दञान की जञािी ह।ै प्ोग्ञाम विशे्  में भञाि िेने के विए एसईआरबी सबसे 
छो्े मञाि्ड से रञाउंर द वट्प इकोनोमी ्िञास हिञाई यञात्ञा वकरञाए और 
िीजञा शलुक की सहञायिञा प्दञान करिञा ह।ै उपरोति सहञायिञा के अविररति 
यिुञा िैज्ञावनकों को पंजीकरण शलुक भी प्दञान वकयञा जञािञा ह।ै विवभनन 
अिंररञाष्ट्ीय प्ोग्ञामों में भञाि िेने के विए कुि 1644 शोधकिञा्डओ ंकी 
अनशुसंञा की ियी। 

वयतावसताचयक चनकतायों औि सेचमनताि / चसमपोचसयता को सहतायतता : 
इस योजनञा कञा प्ञाथवमक कें रिवबंद ु उन िविविवधयों को सहञायिञा प्दञान 
करनञा ह ै जो आधञारभिू विज्ञान, इजंीवनयरी, प्ौद्ोविकी, कृव् और 
वरवकतसञा के क्ेत्ों में िैज्ञावनक अनसुंधञान के प्वि उनमखु हों। एसईआरबी, 
उपयु्डति अनसुंधञान क्ेत्ों में रञाष्ट्ीय और सञाथ ही अिंररञाष्ट्ीय सिर पर 
सेवमनञार/संिोष्ठी/ प्वशक्ण प्ोग्ञाम/कञाय्डशञािञाओ/ंकञंाफ्ें सों के आयोजन 
के विए आवंशक सहञायिञा प्दञान करिञा ह।ै यह सहञायिञा उन अनसुंधञान 
संसथञानों / विश्वविद्ञाियों  वरवकतसञा और इजंीवनयरी कॉिेजों और 

अनय शकै्वणक संसथञानों / वयञािसञावयक वनकञायों को प्दञान की जञािी 
ह ैजो िैज्ञावनक समदुञाय के विए अपने विवशष्ट क्ेत्ों में हो रह ेनिीनिम 
विकञास से भिीभञँावि पररवरि करञाने के विए इस िरह की िविविवधयों 
कञा आयोजन करिे हैं। समीक्ञाधीन अिवध में इस िरह की कुि 592 
आयोजनों की अनशुसंञा की ियी।

एचकसलिेट चवज्तान, एसईआरबी विञारञा पररकवलपि और संरञाविि 
अिंर-मतं्ञाियी एक पहि सकीम ह।ै इस सकीम कञा उद्शेय िीन वयञापक 
िक्यों - सभी रञाष्ट्ीय िैज्ञावनक प्वशक्ण प्ोग्ञामों कञा समकेन और 
एकीकरण करनञा, उचर सिरीय अवभविनयञास कञाय्डशञािञाए ंशरुू करनञा और 
अनसुंधञान इं् न्डवशप के अिसरों के सजृन, के सञाथ अनसुंधञान आधञार 
कञा विसिञार करनञा ह ै । समीक्ञाधीन अिवध के दौरञान, हञाई एरं िक्ड शॉप 
(कञाय्डशञािञा-613 आिेदन) और प्वशक्ण एिं कौशि इं् न्डवशप (िवृत्कञा-
273 आिेदन) के विए 886 आिेदन प्ञाप्त हुए। हञाई एरं िक्ड शॉप और 
प्वशक्ण एिं कौशि इं् न्डवशप के विए क्रमश: 281 और 152 आिेदनों 
को सहञायिञा प्दञान की ियी।

चव्यपिक के्षत्रों पि एसईआिबी-कॉनकलेव : एसईआरबी ने 
वनमनविवखि वि्यपरक क्ेत्ों पर विवभनन वहिधञारकों के बीर ज्ञान, 
विरञारों, सरूनञाओ ंऔर भविष्य की योजनञाओ ंकञा प्सञार करने के विए 
वनमनविवखि सममिेनों/कञाय्डशञािञाओ ंकञा आयोजन वकयञा।

(i)  एसटीईएम में भताितीय मचहलता शोधकततार्ओ ं के चलए 
प्ोफेशनल एडवतंासमेंट प्ोग्ताम: एस्ीईएम के क्ेत् में मवहिञा िैज्ञावनकों 
और वशक्ञाविदों के कौशि और दक्िञा को बढ़ञाने के विए दनू विश्वविद्ञािय 
में जनू 2022 में दो वदिसीय प्ोग्ञाम आयोवजि वकयञा ियञा। इसके अविररति 
इस प्ोग्ञाम ने एस्ीईएम में मवहिञा शोधकिञा्डओ ंको ट्ञंासिेशनि ररसर्ड के 
प्वि सगु्ञाहीकृि करने और उनहें सरकञारी वित्-पोव्ि सकीमों और प्ोग्ञामों 
में अपनी समञान दञािेदञारी िथञा प्बि संभञािनञाए ंसवुनवचिि करने हिे ुदक्िञा 
प्ञाप्त करने योगय बनञाने पर भी धयञान केवनरिि वकयञा। इन प्ोग्ञामों में दशे के 
विवभनन रञाजयों से ििभि 200 मवहिञा शोधकिञा्डओ ंऔर संकञाय सदसयों 
ने भञाि वियञा।

(ii)  पूववोत्ति ससंथतानों के शोधकततार्ओ ं के चलए आि एडं डी 
फंचडगं के अवसि औि जतागरूकतता कतायर्शतालता : भञारिीय प्ौद्ोविकी 
संसथञान, ििुञाहञा्ी, असम में जिुञाई 2022 के महीने में पिूवोत्र संसथञानों के 
शोधकिञा्डओ ंमें जञािरूकिञा पैदञा करने के विए रीएस्ी-एसईआरबी विञारञा 
प्दञान वकए जञाने िञािे आरएरंरी फंवरंि अिसरों के वि्य में दो वदिसीय 
कॉन्िेि सह कञाय्डशञािञा कञा आयोजन वकयञा ियञा थञा। इस जञािरूकिञा 
कञाय्डशञािञा कञा उद्शेय विवभनन वहिधञारकों के विए रीएस्ी-एसईआरबी 
विञारञा प्सिञाविि विवभनन योजनञाओ ं और प्ोग्ञामों के बञारे में जञानकञारी 
कञा प्सञार करनञा थञा। कञाय्डशञािञा में असम, नञािञािैंर, मवणपरु, मघेञािय, 
वसव्कम और वत्परुञा के प्विभञावियों ने भञाि वियञा। कञाय्डशञािञा के वि्य 
थे जैि विविधिञा और पयञा्डिरण संरक्ण, रूपञंािरण और उद्वमिञा, सिञास्थय 
दखेभञाि के विए प्ञाकृविक वसद्धञंाि, अनसुंधञान और नेितृि में मवहिञाओ ं
को सशति बनञानञा।  कञाय्डशञािञा में प्सिञािों, वित् पो्ण के अिसरों और 
नैविकिञा जैसे वि्यों पर ररञा्ड की िई।
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(iii) एसईआिबी चडचजटल गेचमंग रिसिर् इचनचशएचटव : 
SERB-INAE ने भञारि में िेवमिं के क्ेत् में उपिबध प्ौद्ोविवकयों और 
अनसुंधञान की संभञािनञा पर ररञा्ड करने के विए संयतुि रूप से एक सममिेन 
कञा आयोजन वकयञा। िेवमिं के क्ेत् में अनसुंधञान पहि की आिशयकिञा 
पर विरञार-विमश्ड करने और यह जञानने के प्योजन से वक वशक्ञा में सीखने 
के पै्न्ड में वरवज्ि िेवमिं कैसे अिंर िञा सकिी ह ैऔर सिदशेी अिकञाश 
िेवमिं पिे्फञाम्ड िैयञार करने के प्यञास सिरूप जिुञाई 2022 में जेरबलय ू
मरैरय्, नई वदलिी में एक वदिसीय सममिेन कञा आयोजन वकयञा ियञा थञा। 
उति आयोजन में अकञादवमक, स्ञा ््डअप और उद्ोि के विशे् ज्ों ने सवक्रय 
रूप से भञाि वियञा। उलिेखनीय ितिञा प्ोफेसर शञंािन ुरौधरी, वनदशेक, 
आईआई्ी-जोधपरु, रॉ. शिैजञा िैद्, िैज्ञावनक सिञाहकञार, रीबी्ी, 
श्ी विवपन सोंधी, अधयक्, सीआईआई नेशनि कमे् ी और वमशन ऑन 
्े्नोिॉजी, इनोिेशन एरं ररसर्ड और भञारिीय एथिेव््स महञासंघ की 
उपञाधयक् सशु्ी अजं ूबॉबी जॉज्ड विशे्  अविवथ के रूप में उपवसथि थे।

(iv) भताित में मचहलता ितालन चवज्तान औि प्रौद्ोचगकी : अिसि 
2022 के महीने में एसईआरबी के ितिञािधञान में सें्र ऑफ बञायोमवेरकि 
ररसर्ड (सीबीएमआर), िखनऊ विञारञा "भञारि में मवहिञा रञािन विज्ञान 
और प्ौद्ोविकी" वि्य पर दो वदिसीय रञाष्ट्ीय प्ोग्ञाम आयोवजि वकयञा 
ियञा थञा। इस प्ोग्ञाम कञा उद्शेय उत्र प्दशे रञाजय के रञा््ोरि छञात्ों और 
शरुुआिी कररयर फैकल्ी के विए मरं प्दञान करनञा थञा िञावक उनहें भञारि 
के शकै्वणक और/अथिञा विज्ञान और प्ौद्ोविकी में संभञाविि अिसरों 
से अििि करञायञा जञा सके। उति प्ोग्ञाम में उत्र प्दशे रञाजय भर में फैिे 
विवभनन संसथञानों के ििभि 200 प्विभञावियों ने भञाि वियञा।

(v) इसंटीट्यूट ऑफ नैनो सताइसं एडं टेकनोलॉजी 
(आईएनएसटी), मोहताली में ऊजतार् सममेलन: ऊजञा्ड, पररिि्डन और 
भरंञारण के क्ेत् में विरञारों, सरूनञाओ ंऔर भविष्य की योजनञाओ ंपर ररञा्ड 
करने के विए एसईआरबी सें्र फॉर एनजशी ट्ञंासफॉमवेशन एरं स्ोरेज के 
ितिञािधञान में आईएनएस्ी, मोहञािी में वसिंबर 2022 के महीने में दो 
वदिसीय ऊजञा्ड सममिेन कञा आयोजन वकयञा ियञा थञा। उति आयोजन से 

दशे भर के विवभनन संसथञानों के ििभि 200 प्विभञावियों ने िञाभ उठञायञा। 

(vi) चवज्तान औि प्रौद्ोचगकी में मचहलताए-ं नवतािताि को 
बढ़तावता: इस सममिेन कञा आयोजन वसिंबर 2022 में भञारिीय प्ौद्ोविकी 
संसथञान (आईआई्ी), िञंाधीनिर में वकयञा ियञा थञा। इस प्ोग्ञाम कञा 
उद्शेय मवहिञा शोधकिञा्डओ,ं िैज्ञावनकों और इजंीवनयरों को अपने निीन 
विरञारों को प्ौद्ोविकी में बदिने के विए प्ोतसञावहि करनञा और सञाथ ही 
प्ौद्ोविकी में मवहिञा शोधकिञा्डओ ंको उद्ोि विशे् ज्ों के सञाथ विरञार 
विवनयम करने के विए एक मरं प्दञान भी करनञा ह।ै इसमें उलिेखनीय 
ितिञाओ ंमें अिंररञाष्ट्ीय संिठनों, सीईआरएन, वजनेिञा, वसि््जरिैंर के 
सञाथ संबंधों की िररष्ठ सिञाहकञार रॉ. अर्डनञा शमञा्ड, मखुय ितिञा, सीमेंस 
हलेथ केयर प्ञाइिे् विवम्ेर, बेंििरुु से रॉ. रविंदर कौर, नोिञावि्डस, 
हदैरञाबञाद से रॉ. कमिञा रञाय, आवद शञावमि थीं। इस प्ोग्ञाम में ििभि 
150 मवहिञा शोधकिञा्डओ ंने भञाि वियञा।

एसईआिबी - चवज़न ओरिएटेंड थॉट एकसिेंज (VORTEX) प्ोग्ञाम 
कञा उद्शेय विज्ञान और इजंीवनयररंि वि्यों के क्ेत् में उभरने िञािे नए 
विरञारों के आदञान-प्दञान के विए सवक्रय शोधकिञा्डओ ं को आपस में 
जोडकर रञाष्ट्ीय विज्ञान एिं प्ौद्ोविकी िविविवधयों को मजबिू करनञा 
ह।ै एसईआरबी ने 5 मई 2022 को भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, बमबई 
में एसईआरबी नेशनि सञाइरो -इिे्ट्ॉन मञाइक्रोसकोपी सवुिधञाओ ं
के उपयोि की िैयञाररयों के संबंध में िि्डमञान वसथवि और भविष्य की 
संभञािनञाओ ं पर ररञा्ड के विए एक वदिसीय िो व्े्स (VORTEX) 
प्ोग्ञाम आयोवजि वकयञा। संररनञातमक जीिविज्ञान के विवभनन पहिओु ं
पर वयञाखयञान दनेे के विए क्रञायो-ईएम एिं संररनञातमक जीिविज्ञान के क्ेत् 
से विशे् ज्ों को आमवंत्ि वकयञा ियञा थञा वजसकञा धयञानकेनरि क्रञायो-ईएम, 
संररनञातमक और प्कञायञा्डतमक अिंदृ्डवष्ट की क्मिञाओ ंऔर अिसंररनञा 
कञा उपयोि संक्रञामक रोि जीिविज्ञान में क्रञायो-ईएम के प्योि के सञाथ 
नए-नए संशे्व्कृि यौविकों की संररनञाओ ंको समझने, इतयञावद पर थञा। 
इस प्ोग्ञाम में सनञािकोत्र, रॉ््रे् छञात्ों, यिुञा अनिे्कों और प्विवष्ठि 
िैज्ञावनकों ने भञाि वियञा।

2.2 नई पहल
सटेट यूचनर्वचसर्टी रिसिर् एचकसलेंस (एसईआिबी-एसयूआिई) की 
शरुुआि रञाजय विश्वविद्ञाियों और कॉिेजों में एक मजबिू अनसुंधञान 
एिं विकञास पञाररवसथविकी िंत् बनञाने की वदशञा में संरवरि िरीके से 
अनसुंधञान क्मिञाओ ंको बढ़ञाने के विए स्े् यवून्डिवस्ड्ी ररसर्ड एव्सिेंस 
(एसईआरबी-एसयआूरई) की शरुुआि की िई ह।ै यह सकीम विज्ञान, 
इजंीवनयररंि और मञात्ञातमक सञामञावजक विज्ञान के सीमञंाि क्ेत्ों में 
अनसुंधञान और विकञास करने के विए दशे भर के वनजी विश्वविद्ञाियों 
और कॉिेजों सवहि रञाजय विश्वविद्ञाियों और कॉिेजों से संबंवधि 
सवक्रय शोधकिञा्डओ ंको अनसुंधञान सहञायिञा प्दञान करिी ह।ै एसईआरबी-
एसयआूरई योजनञा के िहि प्सिञािों के विए पहिी कॉि आमवंत्ि की िई 
थी और 5592 प्सिञाि प्ञाप्त हुए थे। 

एसईआिबी-पतावि मोचबचलटी (एसपीएम) सकीम से रयवनि मवहिञा 
िैज्ञावनकों के विए विज्ञान और प्ौद्ोविकी के सभी सीमञंाि क्ेत्ों में उचर-
सिरीय अनसुंधञान प्वशक्ण प्दञान करने के विए विशे्  रूप से  िैयञार 
की िई ह।ै इस योजनञा के िहि रयवनि मवहिञा िैज्ञावनकों को 01-03 
महीने की अिवध के विए दवुनयञा भर के शी््ड संसथञानों कञा दौरञा करने के 
विए आवथ्डक सहञायिञा दी जञाएिी, अवधमञानिः उन संसथञानों को जहञंा 
अिंररञाष्ट्ीय सिर पर जञाने मञाने िैज्ञावनक कञाम कर रह े हैं। प्सिञािों को 
आमवंत्ि करने के विए पहिी कॉि की घो्णञा की िई और समीक्ञाधीन 
अिवध में 74 प्सिञाि प्ञाप्त हुए।

एसईआिबी-पतावि ट्तंासलेशन ग्तंाट (एसपीटी) अनदुञान और फेिोवशप 
के अविररति, मवहिञा शोधकिञा्डओ ंको उनके निीन विरञारों, खोजों और 
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आविष्कञारों को हकीकि में बदिने के विए प्ोतसञावहि करने के प्योजन 
से एसईआरबी-पञािर ट्ञंासिेशनि िव ््डकि शरुू वकए िए हैं। यह व्यर I 
और II संसथञानों की मवहिञा शोधकिञा्डओ ंके बीर उद्वमिञा की भञािनञा को 
उतपे्ररि करेिञा। यह प्ोग्ञाम मवहिञा िैज्ञावनकों को सीआरजी, एसईआरबी-
पञािर इतयञावद जैसे एसईआरबी अनदुञानों कञा सफि प्योि करने की रनुौिी 
दिेञा िञावक वकसी उद्ोि सञाझीदञार के सञाथ प्भञािी, प्योजन वसद्ध और 
सहवक्रयञातमक कञाय्डशीि कॉिेबोरेशन सथञावपि हों सके िथञा अपनी शोध 
उपिवबधयों और प्ौद्ोविवकयों को ्ीआरएि िेिि 5 यञा उसके पञार 
पहुरंञाने में कञामयञाब हो सके। प्सिञािों के विए एक कञाॅि मञंािी िई और 
38 प्सिञाि प्ञाप्त हुए।

प्सततावों के चलए चवशे् कॉल - एसईआिबी एफआईआिई (फंर्स 
फॉर इरंवसट्यि ररसर्ड एिंेजमे्ं  सकीम) इस सकीम के अिंि्डि एसईआरबी 

ने उद्ोिों (एपिञाइर मै् ेररयलस (एएमए्ी), जनरि इिेव्ट्कलस (जीई) 
और इं् ेि, भञारि) के सहयोि से वनमनविवखि प्मखु क्ेत्ों के िहि 
विवशष्ट वि्यों पर िैज्ञावनकों से अनसुंधञान एिं विकञास प्सिञािों के विए 
वनमनविवखि विशे्  कॉि आमवंत्ि की थी:

(i) सिञास्थय दखेभञाि प्ौद्ोविवकयञँा

(ii) विमञानन और निीकरणीय प्ौद्ोविवकयञँा और

(iii) ने्स् जनरेशन की आव ््डवफवशयि इं् ेविजेंस एिं मशीन िवनसंि।

प्सिञािों के विए अिि-अिि िीन कॉिें मञंािी िई ं थी, वजनमें 13 
पररयोजनञाओ ंकी अनशुसंञा की िई, और इस पहि के िहि प्ञाप्त 182 
प्सिञािों में से समीक्ञाधीन अिवध के दौरञान 2 पररयोजनञाओ ंको मजंरूी 
प्दञान की िई।

2.3 कोचवड-19 से जुड़ी अनुसधंतान एवं चवकतास पहल
एसईआरबी ने कोविर-19 से जडुी उन पररयोजनञाओ ं को अनसुंधञान 
और विकञास सहञायिञा प्दञान करनञा जञारी रखञा जो वकफञायिी नैदञावनक 
वरवकतसञा, निीन अथिञा ररपरपोजर एं् ीिञायरलस के क्ेत् में विश्व महञामञारी 
से वनप्ने के संबंध में आरंभ की ियी थी और सञाथ ही उन पररयोजनञा को 
भी जञारी रखञा जो मके इन इवंरयञा आ्सीजन कंसंटे््स्ड से जडेु महतिपणू्ड 
संघ्कों और निोनमे् ों के अिंि्डि समवथ्डि थी। 

उपरोति रि रही COVID-19 अनसुंधञान एिं विकञास िविविवधयों के 

अविररति, एसईआरबी ने खिुी नञािी प्णञावियों में SARS-CoV-2 
िञायरस के विए अपवशष्ट जि-आधञाररि जञानपञावदक रोि विज्ञानीय 
मॉनी्ररंि को भी वक्रयञावनिि वकयञा और दशे भर के सभी प्मखु 
महञानिरीय शहरों को शञावमि करने के विए 15 प्सिञािों को सपो ््ड वकयञा। 
एसईआरबी ने विश्व महञामञारी के पहिे और दसूरे ररण के दौरञान सपो ््ड की 
ियी प्िविमञान और परूी हो रकुी कोविर-19 पररयोजनञाओ ंके विए पणू्ड 
हुई कञाय्ड प्िवि कञा मलूयञंाकन करने के विए अिंररम मॉनी्ररंि बैठकों कञा 
भी आयोजन वकयञा।

2.4 व र्् 2022-23 के चलए कुल वयय
नीर ेवदयञा ियञा रञा ््ड ि््ड 2022-23 में विवभनन योजनञाओ ंऔर प्शञासवनक मदों के िहि 813.07 करोड रुपये के कुि वयय को दशञा्डिञा ह।ै

सीआरजी/ईएमआर
309.81

एसयपूीआरए 
15.07

वाईएसएस+ईसीआरए
5.69

एनपीडीएफ
37.92

एसआरजी
109.42

फेलोिशप
99.09

एसईआरबी - पॉवर 
49.18

अन्य
80.23

वेतन
6.63

आईआरएचपीए
13.08

अनसुिूचत जाित के 
िलए समथर्न

52.00

अनसुिूचत जनजाित के 
िलए समथर्न

15.00

आईआरआरडी
0.43

प्रशासन एवं स्थापना
19.52

रासायिनक िव�ान
252

जीवन िव�ान
13

भौितक िव�ान
141

इजंीिनय�रंग िव�ान
331

गिणतीय िव�ान
39

पथृ्वी एवं वायमुडंलीय िव�ान
90

एक्सपोनेंिशयल टेक्नोलॉजीस
15

कोिवड
15

मात्रात्मक सामािजक िव�ान
6 सीआरजी-िवशषे कॉल

48

एनपीडीएफ



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23 15

2.5 व र्् 2022-23 के दरौितान मंजूि हुए नए प्सतताव
सीआरजी सकीम के अिंि्डि ि््ड 2022-23 में मजंरू वकए िए नये प्सिञािों की उपवि्यिञार वििररि संखयञा नीर ेदी ियी ह:ै

सीआरजी/ईएमआर
309.81

एसयपूीआरए 
15.07

वाईएसएस+ईसीआरए
5.69

एनपीडीएफ
37.92

एसआरजी
109.42

फेलोिशप
99.09

एसईआरबी - पॉवर 
49.18

अन्य
80.23

वेतन
6.63

आईआरएचपीए
13.08

अनसुिूचत जाित के 
िलए समथर्न

52.00

अनसुिूचत जनजाित के 
िलए समथर्न

15.00

आईआरआरडी
0.43

प्रशासन एवं स्थापना
19.52

रासायिनक िव�ान
252

जीवन िव�ान
13

भौितक िव�ान
141

इजंीिनय�रंग िव�ान
331

गिणतीय िव�ान
39

पथृ्वी एवं वायमुडंलीय िव�ान
90

एक्सपोनेंिशयल टेक्नोलॉजीस
15

कोिवड
15

मात्रात्मक सामािजक िव�ान
6 सीआरजी-िवशषे कॉल

48

ि््ड 2022-23 में एसआरजी और एन-पीरीएफ सकीम के अिंि्डि सिीकृि नए प्सिञािों की संखयञा उप-वि्य-िञार वििररि की िई ह:ै

इजंीिनय�रंग िव�ान
156

रासायिनक िव�ान
90

भौितक एवं गिणतीय िव�ान
94

जीवन िव�ान
117

पथृ्वी एवं वायमुडंलीय िव�ान
31

भौितक एवं गिणतीय िव�ान
52

रासायिनक िव�ान
48

जीवन िव�ान
60

इजंीिनय�रंग िव�ान
57

पथृ्वी एवं वायमुडंलीय िव�ान
18
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इजंीिनय�रंग िव�ान
156

रासायिनक िव�ान
90

भौितक एवं गिणतीय िव�ान
94

जीवन िव�ान
117

पथृ्वी एवं वायमुडंलीय िव�ान
31

भौितक एवं गिणतीय िव�ान
52

रासायिनक िव�ान
48

जीवन िव�ान
60

इजंीिनय�रंग िव�ान
57

पथृ्वी एवं वायमुडंलीय िव�ान
18

ि््ड 2022-23 में विवभनन योजनञाओ ंके अिंि्डि मवहिञा अभयवथ्डयों के विए सिीकृि नये प्सिञािों की संखयञा नीर ेदी ियी ह:ै

एसईआरबी - पावर
240

एसयपूीआरए 
3 सीआरजी

88

टीएआरई 
48

एसआरजी
84

ईएमईक्य ू
47

मिैट्रक्स
20

एन-पीडीएफ
91

एसआईआरई 
31
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परियोजनता अनुदतान प्ोग्तामस
एसईआरबी की सथञापनञा मिूभिू अनसुंधञान को बढ़ञािञा दनेे और िैज्ञावनक 
समदुञाय को वित्ीय सहञायिञा प्दञान करने के विए एक प्मखु फंवरंि 
एजेंसी के रूप में दशे की सेिञा करने के विए 2009 में संसद के एक 
अवधवनयम विञारञा की िई थी। निञारञार और िकनीकी उननयन कञा समथ्डन 
करने के वमशन के सञाथ, एसईआरबी भञारि के संपणू्ड िैज्ञावनक समदुञाय 
की प्िवि को आिे बढ़ञाने और समञाज को सकञारञातमक िरीके से प्भञाविि 
करने में महत्िपणू्ड सहञायिञा प्दञान करिञा ह।ै मखुय अनसुंधञान अनदुञान, 
यिुञा िैज्ञावनक योजनञा, उचर प्ञाथवमकिञा िञािे क्ेत्ों में अनसुंधञान की 
िहनिञा, स्ञा ््ड-अप अनसुंधञान अनदुञान आवद जैसे कई कञाय्डक्रम अिि-
अिि समय में आरंभ वकए िए हैं। हञाि ही में, एसईआरबी ने विवशष्ट 
आिशयकिञाओ ंपर धयञान कें वरिि करने और शकै्वणक संसथञानों, अनसुंधञान 
प्योिशञािञाओ ंऔर उद्ोि के बीर िञािमिे बनञाए रखने के विए वनवचिि 
िक्य और विशे् िञाओ ंके सञाथ कई अनय नए कञाय्डक्रम प्ञारंभ वकए हैं। 
बदििी आिशयकिञाओ ं और विकवसि हो रह े अनसुंधञान पररदृशयों के 
आधञार पर इन कञाय्डक्रमों को दोबञारञा प्ञारूवपि वकयञा ियञा ह ैऔर बदिञा 
ियञा ह।ै

कोर ररसर्ड ग्ञंा् (CRG), वजसे पहिे ए्सट्ञामयरुि ररसर्ड (EMR) 
कञाय्डक्रम के रूप में जञानञा जञािञा थञा, एसईआरबी कञा एक सदुृढ़ कञाय्डक्रम 
ह,ै जो अनसुंधञानकिञा्ड की आय ुयञा बज् की सीमञा पर वकसी भी िरह के 
प्विबंध के वबनञा अनसुंधञान समदुञाय की सेिञा करिञा ह।ै स्ञा ््ड-अप ररसर्ड 
ग्ञंा् (SRG) दशे के यिुञा िैज्ञावनकों को एक नए सथञान पर अपनञा िैज्ञावनक 
कररयर आरंभ करने में सहञायिञा करने के विए ह।ै रूवंक िवणिीय और 
सैद्धञंाविक अनसुंधञान की आिशयकिञाए ँप्ञायोविक अनसुंधञान की ििुनञा 
में वभनन हैं, िवणिीय, सैद्धञंाविक और मञात्ञातमक सञामञावजक विज्ञान क्ेत्ों 

में सवक्रय शोधकिञा्डओ ंको वनवचिि अनदुञान सहञायिञा प्दञान करने के विए 
MATRICS नञामक एक विशे्  रूप से वरजञाइन वकयञा ियञा कञाय्डक्रम 
आरंभ वकयञा ियञा। उनकञा HPA कञाय्डक्रम एक संरवरि प्वक्रयञा कञा पञािन 
करिञा ह,ै वजसमें महत्िपणू्ड िैज्ञावनक क्ेत्ों की ितकञाि आिशयकिञाओ ंके 
सञाथ पिञा ििञायञा जञािञा ह ैऔर शोधकिञा्डओ ंको उन अतयञाधवुनक वि्यों 
को संबोवधि करने िञािे प्सिञािों को प्सििु करने के विए आमवंत्ि वकयञा 
जञािञा ह।ै िैज्ञावनक और उपयोिी िहन अनसुंधञान उननयन (SUPRA) 
बञाधञारवहि और विघ्नकञारी सोर के वबनञा बेहिर िणुित्ञा िञािे प्सिञािों 
की मञंाि करने के विए एक विशे्  कञाय्डक्रम ह।ै

एसईआरबी ने समग्िञा और सबसे अवधक समिञािञादी दृवष्टकोण के सञाथ 
अनसुंधञान की उतकृष्टिञा को बढ़ञािञा दनेे पर अपनी छञाप छोडी ह।ै समञाज 
के वनब्डि ििगों की बेहिर भञािीदञारी की सवुिधञा के विए विशे्  योजनञाए ँ
आरंभ की िई हैं। विज्ञान में उतकृष्टिञा के विए सशवतिकरण और समञानिञा 
के अिसर (EMEQ) कञा उद्शेय वपछडे समदुञायों से संबंवधि शोधकिञा्डओ ं
को पररयोजनञा सहञायिञा प्दञान करनञा ह।ै POWER (खोजपणू्ड अनसुंधञान 
में मवहिञाओ ंके विए अिसरों को बढ़ञािञा दनेञा) अनदुञान की पररकलपनञा 
विज्ञान में विंि असमञानिञा की समसयञा को कम करने के विए की िई ह।ै

हञाि ही में एसईआरबी ने रञाजय सिरीय/वनजी विश्वविद्ञािय और कॉिेजों 
में अनसुंधञान एिं विकञास पञाररवसथविकी िंत् को सदुृढ़ करने के विए एक 
नयञा कञाय्डक्रम एसईआरबी-स्े् यवूनिवस्ड्ी ररसर्ड ए्सीिेंस (SERB-
SURE) आरंभ वकयञा ह।ै

इस अधयञाय में, इन कञाय्डक्रमों के अिंि्डि समवथ्डि कुछ पररयोजनञाओ ंके 
अनसुधंञान के मखुय अशंों के सञाथ प्ोजे् ्-मोर फंवरंि प्दञान करने िञािे 
कञाय्डक्रमों की िविविवधयों को इन कञाय्डक्रमों के अिंि्डि वयति वकयञा ियञा ह।ै

3
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सीआिजी प्ोग्ताम सलताहकताि सचमचतयताँ

जैि-वरवकतसीय और सिञास्थय विज्ञान

अनिःवि्यक जैविक विज्ञान

 अियिी एिं विकञासिञादी जीि विज्ञान

भौविक विज्ञान-I (CMP&MS)

भौविक विज्ञान-II (PHENNA-LOAMP)

रसञायन एिं पयञा्डिरण अवभयञंावत्की

निरीय, अिसथञापनञा और पररिहन अवभयञंावत्की  

इिेव्ट्कि, इिे्ट्ॉवन्स और कंपयू् र इजंीवनयररंि

पदञाथ्ड, खनन और खवनज इजंीवनयररंि

मकेैवनकि, मनैयफैु्रररंि, एयरोसपेस इजंीवनयररंि और रोबोव््स

अकञाब्डवनक एिं भौविक रसञायन 

कञाब्डवनक रसञायन 

िस
ताय

न 
चव

ज्ता
न

ज
ीव

न 
चव

ज्ता
न 

इजं
ीचन

यर
िंग
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न 
भ
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क

 चव
ज्ता

न

पथृवी औि वतायुमंडलीय चवज्तान

एकसपोनेंचशयल टेकनोलॉजीस 

गचणतीय चवज्तान

मञात्ञातमक सञामञावजक विज्ञान
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3.1 मूल अनुसधंतान कता ेसहतायतता

3.1.1 कोि रिसिर् ग्तंाट (CRG)
रञार दशक पहिे विज्ञान और अवभयञंावत्की अनसुंधञान परर्द (SERC) 
की सथञापनञा के बञाद से एसईआरबी-मिू अनसुंधञान अनदुञान की प्मखु 
कञाय्डक्रम की सथञापनञा से प्धञानिञा रही ह।ै यह विज्ञान और अवभयञंावत्की 
के सभी अग्णी क्ेत्ों में आधञारभिू अनसुंधञान करने के विए शकै्वणक 
संसथञानों, अनसुंधञान प्योिशञािञाओ ं एिं अनय संिठनों से संबंवधि 

वयवतििि शोधकिञा्डओ ंको प्विसपधञा्डतमक पररयोजनञाए ंप्दञान करिञा ह।ै 
CRG कञाय्डक्रम ने दशे भर में अनसुधंञान क्मिञा के वनमञा्डण और िजै्ञावनकों 
के अनसुधंञान वहिों को बनञाए रखने में महत्िपणू्ड भवूमकञा वनभञाई ह।ै CRG 
कञाय्डक्रम में वयवतििि कञाय्डक्रम सिञाहकञार सवमवियों और कञाय्डक्रम 
अवधकञाररयों के सञाथ 16 वि्यों/थीम-िञार कञाय्डक्ते्ों में कञाय्ड वकयञा जञािञा ह।ै

3.1.1.1 अकताबर्चनक औि भरौचतक िसतायन चवज्तान
ररपोव स्ंि अिवध में, 144 नई पररयोजनञाओ ंको सिीकृवि दी िई। CRG-अकञाब्डवनक और भौविक रसञायन के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् वनमनविवखि वरत् में 
दशञा्डए िए हैं।

वयय  
(नयी और रि रही)

53.52 किोड़सवीकृत परियोजनताएं
144

अतयवधक सपधञा्डतमक बॉ्म-अप 
पररयोजनञाओ ंको समथ्डन 

चवशे्तताएँ

पररयोजनञा की सञामञानय अिवध 
बज् की ऊपरी सीमञा के सञाथ 

िीन ि््ड ह ै

भञारि के वकसी मञानयिञाप्ञाप्त शकै्वणक 
ससंथञान यञा रञाष्ट्ीय प्योिशञािञा यञा 
वकसी अनय मञानयिञाप्ञाप्त शोध एिं 
विकञास संसथञान में एक वनयवमि 

शकै्वणक/शोध के पद पर आसीन 
शोधकिञा्डओ ंके विए 

वेबसताइट चल ंक: https://serb.gov.in/page/english/research_grants#Core%20
Research%20Grant%20(CRG)
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समचथर्त के्षत्र 

सपु्ञामॉवि्यिूर एरं 
कोआवर्डनेशन केवमसट्ी पॉिीमर

सपे्ट्ोसकोपी एरं   इसंट्रू मे्ं ेशन जैि-अकञाब्डवनक रसञायन 

कमपयू् ेशनि केवमसट्ी ऑि्डनोमे्वि्स और क्ैविसीस 

ऊजञा्ड, कैपवस्र और समबंवधि क्ेत् अनिःवि्यक क्ेत् 

अकताबर्चनक औि भरौचतक 
िसतायन चवज्तान

अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएँ

ठोस-तिल इटंिफेस पि िसतायन चवज्तान: अधर्ितालक 2D समनवय पॉचलमि की पतली चफलमें
सेमीकंरव््ंि 2D कोऑवर्डनेशन पॉविमर (Cps) कञायञा्डतमक पदञाथगों 
के एक नए िि्ड के रूप में उभर रह े हैं। अववििीय 2D की संररनञातमक 
विशे् िञाओ ं को Cps के भौविक रञासञायवनक िणुों के सञाथ जोडनञा 
वदिरसप ह।ै इस प्सिञाि में, ठोस-िरि इं् रफेस पर धञाि-ुवििैंर समनिय 
कञा पिञा ििञायञा जञाएिञा वजसके पररणञामसिरूप, परि-दर-परि (Lbl) 
प्वक्रयञा विञारञा सेमीकंरव््ंि 2D Cps की उचर िणुित्ञा यतुि पििी 
वफलमों के वनमञा्डण के सञाथ-सञाथ रुवरकर इं् रफेवसयि प्भञािों को कैद 
वकयञा जञा सकिञा ह।ै मखुय अनसुंधञान अनदुञान (अकञाब्डवनक और भौविक 
रसञायन विज्ञान) के अिंि्डि, समवथ्डि एक पररयोजनञा में IISER, पणु ेके 
समहू कञा िक्य हॉि-इफे्् मज़ेरमे्ं  को वनयोवजि करने िञािे िञाहक 
घनति, िञाहक िविशीििञा और अध्डरञािकों के प्कञार (N/P) एिं अनय 
जैसे अध्डरञािक के विवभनन मञापदरंों को दखेिे हुए ऐसे अध्डरञािक 2D 
Cps की पििी वफलम प्णञािी कञा िहन अधययन करनञा थञा। इन भौविक 
मञापदरंों को समझनञा नञा केिि िञंाछनीय िणुों िञािे धञाि-ुकञाब्डवनक 
प्णञावियों को िक्ड संिि रूप से वरजञाइन करने के विए बहुि उपयोिी ह,ै 
बवलक वरिञाइस एपिीकेशनों के विए भी महत्िपणू्ड ह।ै

इस अधययन में, विद्िुीय रूप से संरञािक/अध्डरञािक समनिय 
पॉविमर (Cps) की पििी वफलमों को संभञाविि इिे्ट्ॉवनक और 
इिे्ट्ोकेवमकि वरिञाइस एपिीकेशनों के विए परि-दर-परि (Lbl) 
और/यञा इिे्ट्ो-वक्रस्िीकरण िकनीकों विञारञा वनवम्डि वकयञा ियञा (वरत् 

3.1)। इसके अविररति, इं् रफेस पर निीन िणुों के उद्भि कञा अधययन 
करने के विए CPs की हे् ेरो-संरवरि पििी वफलमें बनञाई िई।ं एक नए 
2D CP के उचर िणुित्ञायतुि पििी वफलम को मे् ि प्ीकस्डर के रूप 
में Cu(OAc)2 और वििैंर के रूप में BpyDC (2,2'-बञाइपञाइरीरीन-
4,4'-रञाइकञारबॉव्सविक एवसर) कञा उपयोि करके िैयञार वकयञा ियञा 
थञा। हमञारे प्योिशञािञा में पहिे से ही मञानकीकृि परि-दर-परि (LbL) 
प्वक्रयञा के मञाधयम से पििी वफलमों कञा वनमञा्डण वकयञा ियञा और एक 
ठोस-िरि इं् रफेस पर Cu-BpyDC की पििी वफलम के एक असञामञानय 
विकञास िंत् कञा अधययन वकयञा ियञा। इसके अविररति, LbL िकनीक 
विञारञा 3D CP Cu-TCNQ (TCNQ = ्ेट्ञासञायनोव्िनोवरवमथेन) के 
सञाथ हे् ेरो-संरवरि पििी वफलम में 2D CP (Cu-BpyDC) कञा सफि 
एकीकरण भी वकयञा ियञा। पररिि्डनीय िञापमञान के विद्िु पररिहन मञापन 
से Cu-BpyDC और Cu-TCNQ के इं् रफेस पर धञावतिक रञािन के 
उद्भि कञा पिञा रि ियञा जो इस अथ्ड में उलिेखनीय ह ैवक Cu-BpyDC 
और Cu-TCNQ को बैंर और मो् इसंिेु्र के रूप में समझञा ियञा। 
सदुृढ़ इं् रिेयर हञाइवरिरञाइजेशन और रञाज्ड-ट्ञंासफर ने Cu-TCNQ/Cu-
BpyDC इं् रफेस में कंर्शन बैंर और िैिेंस बैंर के ओिरिैप को 
सक्म वकयञा, वजससे धञावतिक रिन कञा मञाि्ड प्शसि हुआ वजसे घनति 
कञायञा्डतमक वसद्धञंाि की िणनञाओ ंकी जञंार ियी। यह शोधकञाय्ड भञारिीय 
विज्ञान वशक्ञा एिं अनसुंधञान संसथञान, पणु ेमें संपनन वकयञा ियञा।
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चित्र 3.1: इं् रफेवसअि रञाज्ड-ट्ञंासफर के कञारण धञावतिक रञािन को प्दवश्डि करने िञािञा हे् ेरो-सट््रर्ड Cu-TCNQ/Cu-BpyDC की पििी वफलम 

3.1.1.2 कताबर्चनक िसतायन चवज्तान
ररपोव स्ंि अिवध में, 108 नई पररयोजनञाओ ंको सिीकृि वकयञा ियञा । CRG-कञाब्डवनक रसञायन विज्ञान के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत्ों को वनमनविवखि वरत् में दशञा्डयञा ियञा ह।ै 

समचथर्त के्षत्र 

पेप्ञाइर्स, बञायोकॉनजिुे््स और ड्रि 
वरिीिरी

ऑि्डनो-क्ैविसीस और 
C-H एव््िेशन

प्ञाकृविक उतपञाद और कुि संशे््ण कञाबवोहञाइडे्र् रसञायन विज्ञान

हे् ेरोसञाइव्िक वसंथेवसस पॉिीमर और पदञाथ्ड

कताबर्चनक िसतायन चवज्तान
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अनुसधंतान की चवशे्तताए ँ

गैि-सहसयंोजक अंतःचक्रयताओ ंके मताधयम से एिेनस कता Ir-उतपे्रित C(sp2)-H बॉनड कता सचक्रयण औि बोरिलेशन
एक ही प्कञार के C-H बञंार्स की रञासञायवनक प्विवक्रयञा को वनयंवत्ि 
करने से, C-H के प्तयक् सवक्रयण और कञायञा्डतमकिञा ने सरि और 
आदश्ड प्विवक्रयञाओ ंके रूप में बहुि अवधक धयञान आकव््डि वकयञा ह।ै 
इस संदभ्ड में, C-H बॉनर के सवक्रयण और बोररिेशन ने B-C बॉनर की 
वयञािहञाररकिञा और कृवत्म विवभननिञा के कञारण अपनी क्मिञा प्दवश्डि की 
ह।ै C-H के सवक्रयण और बोररिेशन में एक बडी रनुौिी यह ह ैवक सथञान 
की रयनञातमकिञा को कैसे वनयंवत्ि वकयञा जञाए। कई उदञाहरणों में, स्ेररक 
के घ्क एरेनस की सञाइ्-रयनञातमकिञा को वनयंवत्ि करिे हैं, जो C-H 
बोररिेशन को वयञापक रूप से उपयोि वकए जञाने िञािे वनदवेवशि ऑथवो 
मे् िेशन (DoMs) को परूक बनञािञा ह।ै महत्िपणू्ड बञाि यह ह ैवक सबसटे्् 
के अिंवन्डवहि कञायञा्डतमक समहू कञा प्विबंध DoMs की वयञािहञाररक 
उपयोवििञा को सीवमि करिञा ह ै और इस प्कञार ऑथवो C-H सवक्रयण 

और बोररिेशन के विए एक कुशि पद्धवि को खोजने के प्यञासों को सदुृढ़ 
करिञा ह ै। इन पद्धवियों की प्मखु समसयञा विवशष्ट वनदवेशन समहूों के िंबञा 
मञाि्ड कञा संशे््ण, C-H कञायञा्डतमकिञा के बञाद वनदवेशन समहूों की सथञापनञा 
और वनष्कञासन हैं।  इसके अविररति, वनदवेशन समहू रणनीवियों कञा उपयोि 
करिे हुए, ररमो् C-H बॉनर (मे् ञा और पैरञा) बोररिेशन को प्ञाप्त कर पञानञा 
कवठन ह।ै

कोर ररसर्ड ग्ञंा् (कञाब्डवनक रसञायन) के अिंि्डि, समवथ्डि एक पररयोजनञा 
में, CBMR, िखनऊ के एक समहू ने िैर-सहसंयोजक अिंःवक्रयञाओ ं
और संक्रमण धञाि ु उतपे्रकों को एकीकृि करिे हुए विविध सिुंवधि 
अणओु ंके C-H बॉनर के प्तयक् सवक्रयण और बोररिेशन (ऑथवो, मे् ञा 
और पैरञा) के विए एक नई अिधञारणञा की खोज की। इस समहू कञा िक्य 
सञाइ्-वसिेव््ि C-H बॉनर सवक्रयण से जडुी िंबे समय से रिी आ रही 

वरत् 3.2: Ir-उतपे्ररि C(sp²)-H बॉनर सवक्रयण और िैर-सहसंयोजक अिंःवक्रयञाओ ंके मञाधयम से एरेनस के बोररिेशन कञा एक योजनञाबद्ध वििरण

वयय  
(नयी और रि रहञा)

35.54 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं
108
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समसयञाओ ंको हि करनञा ह,ै जो िि्डमञान में बडे वनदवेशन समहूों/्ेमपिे््स 
की सहञायिञा से वकयञा जञािञा ह।ै इसकञा उद्शेय C-H बॉनर एव््िेशन 
केवमसट्ी में नई अिधञारणञाओ ं और पररकलपनञाओ ं के वनमञा्डण की ओर 
वनदवेवशि थञा, जो सिुंवधि इिे्ट्ोवफविक सबसव्््यशुन केवमसट्ी के 
विए परूक पद्धवि होिी और इस प्कञार से आज के उद्ोि को आधवुनक 
बनञाने की आशञा की जञािी ह।ै इन प्सिञाविि उद्शेयों के अनरुूप, नई पीढ़ी 
के वििैंर और उतपे्रकों की एक श्ृखंिञा को वरजञाईन और िैयञार वकयञा 
ियञा ह।ै नई पीढ़ी के कई वििैंर (जैसे वक PYT वििैंर, पहिी पीढ़ी कञा 

defa वििैंर, दसूरी पीढ़ी कञा defa वििैंर आवद), उतपे्रक (जैसे वक Ir-
PYT उतपे्रक, पहिी पीढ़ी और दसूरी पीढ़ी कञा आवद) विकवसि वकए 
िए (वरत् 3.2)। नए विकवसि वकए िए ये वििेंर और उतपे्रक उतकृष्ट 
िविविवध  प्दवश्डि करिे हैं। उनहोंने सञाइ्-वसिेव््ि C-H बोररिेशन 
प्विवक्रयञाओ ंको प्ञाप्त करने के विए जव्ि वनदवेशन समहूों कञा उपयोि 
करने की आिशयकिञा को कम करने कञा प्दश्डन वकयञा ह ैजो औद्ोविक 
पररवनयोजन के विए उपयोिी नहीं हैं। यह शोधकञाय्ड सें्र फॉर बञायो-
मवेरकि ररसर्ड, िखनऊ में संपनन वकयञा ियञा।

3.1.1.3 पथृवी औि वतायुमंडलीय चवज्तान
ररपोव स्ंि अिवध में, 90 नई पररयोजनञाओ ंको सिीकृवि प्दञान की िई। CRG-प्ृथिी और िञायमुरंिीय विज्ञान के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् वनमनविवखि वरत् 
में दशञा्डए िए हैं।

समचथर्त के्षत्र 

वजयोवफवज्स, ्े््ोवन्स, 
सट््ररि वजयोिॉजी 

मौसम पिूञा्डनमुञान, जििञाय ुविज्ञान, 
ऊपरी िञायमुरंि, एरोसोि

हञाइड्रोवजयोिॉजी, अपवशष्ट 
वनसिञारण आवद ररमो् सेंवसंि, जीआईएस

पेट्ोिॉजी, वजयोकेवमसट्ी, आइसो्ोपस 
जििञाय ुपररिि्डन, गिेवशयोिॉजी, 
पैवियों्ोिॉजी, सटै्व्ग्ञाफी 

  एग्ोमटै्ोिॉजी, मदृञा विज्ञान ओवसयनोग्ञाफी

पथृवी औि वतायुमंडलीय 
चवज्तान 

वयय  
(नयी और रि रही)

17.72 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं
90
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएँ

मताइक्रोगै्नुलि एनकलेव औि होसट लद्ताि गै्चनटॉयड्स, ट्तंास-चहमतालय, भताित की िचनज चवज्तान, भू-िसतायन 
चवज्तान औि भू-कतालतानुक्रम: सबडकशन-सबंंचधत मैगमता िैंबि की प्चक्रयताओ ंपि प्भताव, पलूटोचनजम औि क्रसटल 
ग्ोथ के स्ोत औि समयकताल 
िद्ञाख बञाथोविथ पॉिीक्रोनस (ca. 70-45 Ma) कमपोवज् पिू् न की 
एक असेंबिी ह ैजो कोिि मञावफक-फेवलसक आक्ड  मगैमञा के कई सपंदनों 
विञारञा वनवम्डि हुई ह,ै वजसमें वसंक्रोनस वमव्संि, फै््शनेशन, वमिंविंि और 
वरफयजून कञा कई ररणों िञािे विकञास कञा इविहञास दखेञा ह।ै मञावफक से 
हञाइवरिर मञाइक्रोग्ैनिुर एन्िेि और वसनपिू् ोवनक रञाइक कञा वनमञा्डण 
प्ृथिी के उथिे परि की िहरञाई पर प्ञारंवभक से घ्िे ररणों िक उनके 
विकञास के दौरञान आवंशक रूप से वक्रस्िीय ग्ैवन्ॉयर में इजंे्् करके 
होिञा ह ै(वरत् 3.3 (a), (b))। सकञारञातमक संपणू्ड रॉक εNdt, वजरकोन 
εHft के मञानों और Hf मॉरि की यिुञा आय ुउनकी उतपवत् में वकशोर स्ोिों 
की भञािीदञारी और मञावफक-फेवलसक मगैमञास के बीर वमश्ण कञा दृढ़िञा से 
सझुञाि दिेे हैं (वरत् 3.3 (सी))। वजरकोन U-Pb-Hf आइसो्ोवपक रञा्ञा 
ca. 50-51 Ma पर भञारि-एवशयञा के कई ्करञाि िञािे यिुों में से एक को 
स्ीक रूप से वरवनिि करिञा ह।ै पिूशी िद्ञाख में वमयोसीन लयकूोग्ेनञाइ््स 
और पिू् ोन कञा उतपञादन करने के विए कञारञाकोरम फञाल् जोन में िद्ञाख 
ग्ैवन्ॉयर वपघि ियञा। मञाइक्रो ग्ैनिुर एन्िेवस और वसनपिु् ोवनक 
रञाइ्स वजनहें पहिे होस् ग्ैवन्ोइर्स की ििुनञा में क्रमशः परुञाने और 

सबसे यिुञा मगैमवै्क बॉरी मञानञा ियञा, समकञाविक रूप से समिलुय और 
ठोस पञाए िए हैं। यह शोधकञाय्ड कुमञाऊँ विश्वविद्ञािय, नैनीिञाि में संपनन 
वकयञा ियञा।

B C

A

चित्र 3.3: (ए) अक्रवमक रूप से अनकूुविि, बञारीक दञानेदञार, मिेञानोके्रव्क से मसेोके्रव्क मञाइक्रोग्ेनयिुर एन्िेवस विवभनन आकञार और आकृवियों के, िद्ञाख ग्ैवन्ॉयर्स के 
समिलुय। (बी) िद्ञाख ग्ैवन्ॉयर्स में बञावधि मञावफक वसनपिु् ोवनक रञाइक ज़ोन। (सी) वज़रकोन εhft बनञाम ग्ैवन्ॉयर्स, रञायोरञाइ्, एन्िेवस, िद्ञाख ग्ैवन्ॉयर्स के वसंपिु् ोवनक 

रञाइक से U-Pb आय,ु अवधकिर वकशोर, भञारि-एवशयञा ्करञाि की 51-52 Ma आय,ु और परुञाने महञाविीपीय क्रस् से वनवम्डि वमयोसीन ग्ैवन्ॉयर को प्दवश्डि करिञा ह।ै कोवहसिञान और 
कञारञाकोरम के आकंडे अनय स्ोिों से हैं।

3.1.1.4 िसतायन औि पयतार्विणीय अचभयतंाचत्रकी 
ररपोव स्ंि अिवध में, 38 नई पररयोजनञाओ ंको सिीकृवि प्दञान की िई। CRG-रसञायन और पयञा्डिरणीय अवभयञंावत्की के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् वनमनविवखि 
वरत् में दशञा्डए िए हैं।
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समचथर्त के्षत्र

मॉवि्यिूर वसमिेुशन क्ैविसीस 

वसस्म बञायोिॉजी ररफञाइनरी 

 एनिञायरनमे्ं ि बञायो-एनजशी/ बञायो-

फिो वसस्म एरं मञाइक्रोफिइूर 

   केवमकि सेंसस्ड 

मकै्रोमॉवि्यलूस 

 सोिर रीसैविनेशन

िसतायचनक एवं 
पयतार्विणीय अचभयतंाचत्रकी 

अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताए ँ

समय पि चनभर्ि (कताल प्भतावन) कोमल पदताथथों में जचटल रियोलॉचजकल वयवहताि की प्तायोचगक औि सैदतंाचतक 
जतँाि
कई वथ्सो-विसकोइिञावस्क पदञाथगों  को विरूपण में उपयोि के अिंि्डि, 
समय के सञाथ िोरदञार मञापञंाक में िवृद्ध और उसी में कमी होने की सरूनञा 
दी िई ह।ै विसकोइिञावस्क सट््ररि कञाइनेव्क मॉरि में इस विशे् िञा 
को सवममविि करने से थमवोरञायनञावम्स के दसूरे वनयम कञा उलिंघन होने 
की सपष्ट संभञािनञा ह।ै इसके अविररति, एक संबंवधि प्ञायोविक अििोकन 
में, ििञािञार दिञाब के उपयोि के अिंि्डि, समय के एक कञाय्ड के रूप 
में दिञाब को एक िैर-मोनो्ोवनक पररिि्डन से िजुरने की सरूनञा दी िई 
थी। वदिरसप बञाि यह ह ैवक प्सिञाविि सरि औपरञाररकिञािञाद से िैर-

मोनो्ोवनक दिञाब की वशवथििञा के प्ञायोविक अििोकन कञा बहुि 
अचछी िरह से पिूञा्डनमुञान  होिञा ह।ै

कञाबञा्डकोि कञा एक जिीय फैिञाि वजसमें नरम ठोस जैसी वसथरिञा होिी 
ह,ै को प्ञायः ही नॉन-वथ्सोट्ोवपक कञंास े्ं् यीलर सटे्स पदञाथ्ड के रूप 
में कहञा ियञा ह।ै इस शोधकञाय्ड में, ्ीम कञाबवोपोि के जिीय फैिञाि में 
शञारीररक आय ुिवृद्ध के संकेिों की जञंार करिी ह ैजो समय के एक कञाय्ड 
के रूप में िोरदञार मञापञंाक में यीलर सटे्स और कम िवृद्ध को दशञा्डिञा ह।ै 
विवभनन प्कञार के प्योिों के मञाधयम से वजसमें क्रीप , छो्े आयञाम िञािे 

वयय  
(नयी और रि रही)

10.28 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं
38
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ऑवसिे्री शीयर और स्ञा ््डअप प्िञाह सवममविि हैं, यह वयञापक कञाय्ड 
नञा केिि शञारीररक आय ुिवृद्ध और वथ्सोट्ॉपी की उपवसथवि कञा सझुञाि 
दिेञा ह,ै बवलक कञाबवोपोि के जिीय फैिञाि में ओिरएवजंि के सपष्ट संकेि 
भी दिेञा ह।ै

जैसञा वक (वरत् 3.4) में दशञा्डयञा ियञा ह,ै सोि-जेि पञारिमन से िजुरिे समय, 
दोनों प्णञािी एक महत्िपणू्ड वबंद ुसे िजुरिे हैं। महत्िपणू्ड वबंद ुिक पहुरँ 
को जीरो-वशयर विसकोवस्ी के विरिन और उसके बञाद कम-आिवृत् 
के मञापञंाक की उपवसथवि के संदभ्ड में वनरुवपि वकयञा ियञा ह।ै महत्िपणू्ड 

जेि की वसथवि के आसपञास, वरपवरपञाह् और मञापञंाक दोनों महत्िपणू्ड 
वबंद ुसे सञापेक् दरूी पर एक शवति-कञाननू पर वनभ्डरिञा को प्दवश्डि करिे हैं। 
वदिरसप बञाि यह ह ैवक विश्ञाम कञा सबसे िमबञा समय महत्िपणू्ड वबंद ुके 
दोनों वकनञारों पर समवमि रूप से विरिन करने के विए दखेञा ियञा ह ैऔर 
वक्रव्कि जेि वबंद ुसे सञापेक् दरूी पर एक पॉिर-िॉ पर वनभ्डरिञा को भी 
दशञा्डिञा ह।ै जीरो-वशयर विसकोवस्ी और मञापञंाक के महत्िपणू्ड (पञािर-िॉ) 
के घञािञंाक को हञाइपरसकेविंि वनयमों विञारञा सबसे िंबे विश्ञंावि समय के 
घञािञंाक से संबंवधि मञानञा जञािञा ह।ै

पोस्--जेि की अिसथञा में विश्ञाम मञापञंाक की एक अभिूपिू्ड विशे््णञातमक 
अवभवयवति, जेि की िंभीर अिसथञा के दोनों ओर के विश्ञंावि समय के 
विकञास से जडुी समरूपिञा को िञाि ूकरके और प्ञाकृविक बञाधञाओ ंको 
धयञान में रखिे हुए प्सिञाविि की जञािी ह।ै यह अवभवयवति, जो क्रॉस-
विंवकंि की सीमञा पर वनभ्डर करिी ह,ै को िविशीि मॉर्यवूि और वनरंिर 
विश्ञंावि समय सपे्ट्म के विए विशे््णञातमक अवभवयवति प्ञाप्त करने हिे ु
उपयतुि रूप से पररिवि्डि वकयञा जञा सकिञा ह।ै इस प्कञार, प्सिञाविि मॉरि 

प्ी-जेि से पोस्-जेि की अिसथञाओ ंिक विसकोइिञावस्क विकञास के 
वयञापक वििरण को सरिीकृि करिञा ह।ै इस िरह से, एक अचछी िरह से 
कैविरिे्  वकए िए अभिूपिू्ड मॉरि कञा उपयोि संपणू्ड सोि-जेि पञारिमन 
को सवममविि करने िञािी क्रॉस-विंवकंि की विसििृ श्ृखंिञा और 
आिवृत्यों पर वकसी भी रैवखक विसकोइिञावस्क प्विवक्रयञा को वनधञा्डररि 
करने के विए वकयञा जञा सकिञा ह।ै यह शोधकञाय्ड भञारिीय प्ौद्ोविकी 
संसथञान, कञानपरु में संपनन वकयञा ियञा।

3.1.1.5 चसचवल, इफं्तासट्किि औि ट्तंासपोटटेशन इजंीचनयरिंग
ररपोव स्ंि अिवध में, 32 नई पररयोजनञाओ ंको सिीकृवि प्दञान की िई। CRG-वसविि, इफं्ञासट््रर और ट्ञंासपो व्ेशन इजंीवनयररंि के अिंि्डि, समवथ्डि 
क्ेत् वनमनविवखि वरत् में दशञा्डए िए हैं । 

चित्र 3.4: सोि-जेि संक्रमण से िजुरने िञािञा पदञाथ्ड महत्िपणू्ड जेि की अिसथञा के मञाधयम से प्ी-जेि (सोि) की अिसथञा से पोस्-जेि की अिसथञा िक विकवसि होिी ह।ै
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

सटोकैचसटक अनुकूलन द्तािता लिीली चिलली की सिंिनताओ ंकता रूप चनधतार्िण किनता औि उनके भताि कता चवशे््ण 
किनता।
इस अनसुंधञान पररयोजनञा कञा िक्य िनय वझलिी की संररनञाओ ं(TMS) 
के फॉम्ड-फञाइवंरंि और िोर एनञाविवसस के विए नए, कमपयू् ेशनि रूप से 
कुशि अनकूुिन एलिोररदम विकवसि करनञा थञा। TMS पर िि्डमञान शोध 
सीवमि ह,ै पञारंपररक फॉम्ड-फञाइवंरंि और विशे््ण उपकरण उनके समग् 
पररणञामों में बडे बदिञाि दशञा्डिे हैं। अनसुंधञान कञा उद्शेय TMS विशे््ण 
की भौविकी को समझनञा, िि्डमञान एलिोररदम की समीक्ञा करनञा और नई 
िकनीकों के विकञास के विए सबसे उपयतुि िरीकों की पहरञान करनञा ह।ै

पररयोजनञा के पररणञामसिरूप, एक एन् कॉिोनी, पञाव ््डकि सिञाम्ड अनकूुिन 
और कृवत्म िंवत्कञा ने्िक्ड , जैसे हयरूरवस्क सॉलिरों कञा उपयोि करके 
फे़म समवथ्डि TMS की कई नई फॉम्ड-फञाइवंरंि िकनीक विकवसि की िई। 
सभी प्कञार के TMS के विए 'अपरे्ेर िे् मथेर' (UWM) नञामक एक 

नयी जञाि-आधञाररि पद्धवि भी विकवसि की िई (वरत् 3.5)। हञािञँावक, 
जञाि आधञाररि सिरुप खोजने के िरीकों में  कई समसयञाए ँहैं, जैसे वक 
जञाि कञा विरूपण, हञाइपरपैरञामी्र और प्ञारंवभक आकञार कञा रयन आवद। 
इसके कञारण, जञाि रवहि सिरूप ढंूढने के िरीके भी प्सिञाविि वकए िए। 
नयनूिम आकञार िञािे TMS के विए ििवनसंि यिूर-िैग्ेंज समीकरण और 
एक वयतुपवत्ि संशोवधि िैपिेस समीकरण और िैर-नयनूिम फे्म-समवथ्डि 
आकृवियों के विए सञामञानयीकृि िैपिेस को प्तयक् रूप से हि करने के 
विए एक भौविकी-सवूरि िंवत्कञा ने्िक्ड  (PINN) आधञाररि एलिोररदम 
विकवसि वकयञा ियञा। जञािीदञार समञाधञानों के सञाथ उपरोति समसयञाओ ं
कञा धयञान रखने के विए इन जञािरवहि पद्धवियों को दशञा्डयञा ियञा (वरत् 
3.6)। फे्म और केबि समवथ्डि TMS के फॉम्ड-फञाइवंरंि के विए ग्ेवरएं्  

समचथर्त के्षत्र 

 सट््ररि इजंीवनयररंि िञा्र ररसोसवेज इजंीवनयररंि 

हञाइड्रोिॉजी ट्ञंासपो व्ेशन इजंीवनयररंि 

वजयो-्ेव्नकि इजंीवनयररंि GIS

चसचवल, इफं्तासट्किि औि 
ट्तंासपोटटेशन इजंीचनयरिंग

वयय  
(नयी और रि रही)

7.16 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं
32



वताच र््क रिपोटर् • 2022-2328

एनहञंासर PINN पर आधञाररि एक अवधक सञामञानयीकृि जञाि-रवहि 
फे्मिक्ड  संभञाविि ऊजञा्ड के प्तयक् नयनूीकरण विञारञा प्सिञाविि वकयञा ियञा। 
विकवसि पद्धवियों ने TMS फॉम्ड-फञाइवंरंि के विए जञाि-आधञाररि और 
जञाि-रवहि, दोनों नए समञाधञानों कञा एक वयञापक से् प्दञान वकयञा। इसके 
अविररति, कई नई िोर विशे््ण की पद्धवियञँा विकवसि की िई,ं वजनमें 
अनकूुिन-आधञाररि िोर विशे््ण और ABAQUS के विए एक िोर 
विशे््ण ढञंारञा सवममविि ह ै(वरत् 3.7)। नए फॉम्ड-फञाइवंरंि और िोर 
एलिोररदम कञा परीक्ण TMS के विवभनन श्वेणयों पर वकयञा ियञा और 
उनकी िैधिञा की ििुनञा मञानक सॉफ्िेयर (जैसे रञाइनोसेरस 3D और 
ABAQUS) से की िई। नई िकनीकों कञा मलूयञंाकन िि्डमञान एलिोररदम 
की ििुनञा में स्ीकिञा, सपष्टिञा और कमपयू् ेशनि दक्िञा के संदभ्ड में 
वकयञा ियञा थञा। कुि वमिञाकर, विकवसि पद्धवियञँा उपयोिकिञा्ड को TMS 
के विशे््ण के विए एक सदुृढ़ और एकीकृि समञाधञान प्दञान करिी हैं।

वनष्क््ड में, अनसुंधञान पररयोजनञा ने TMS के विए कई नई फॉम्ड-फञाइवंरंि 
और िोर एनञाविवसस िकनीकों कञा सफििञापिू्डक प्सिञाि वदयञा ह।ै 
विकवसि एलिोररदम ने स्ीकिञा और दक्िञा के मञामिे में आशञाजनक 
पररणञाम दशञा्डए हैं। अनसुंधञान समहू ने BIS कञाय्ड समहू (CED-38/WG-
2) के अिंि्डि, TMS के सरुवक्ि और सरि वरजञाइन के मञानकीकरण के 
विए एक भञारिीय मञानक कोर पर कञाम करनञा आरंभ कर वदयञा ह।ै इस 
अधययन ने जन्डि के िेखों और पवत्कञाओ ंके प्कञाशन एिं िैयञारी और 
िेवबनञार आयोवजि करने कञा मञाि्ड भी प्शसि वकयञा ह।ै भविष्य में, यह 
समहू विकवसि उपकरणों को सॉफ्िेयर में एकीकृि करने की अपेक्ञा 
रखिञा ह,ै जो दशे में ऐसी संररनञाओ ंको अपनञाने में सहञायिञा करेिञा। यह 
शोधकञाय्ड भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, मुबंई में वकयञा ियञा।

चित्र 3.5: अपरे्ेर िे् पद्धवि कञा उपयोि करके एक शकुं और एक ््विन हञाइपञार कञा रूप-वनधञा्डरण

चित्र 3.6: भौविकी-सवूरि िंवत्कञा ने्िक्ड  कञा उपयोि करके एक हञाइपर कञा सिरुप वनधञा्डरण।
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चित्र 3.7: हञाइपञार ्ी एम एस कञा िोर विशे््ण

3.1.1.6 इलेचकट्कल, इलेकट्ॉचनकस औि कंपयूटि इजंीचनयरिंग
ररपोव स्ंि अिवध में, 136 नई पररयोजनञाओ ंको सिीकृवि प्दञान की िई। CRG के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् - इिेव्ट्कि, इिे्ट्ॉवनक और कंपयू् र 
इजंीवनयररंि को वनमनविवखि वरत् में दशञा्डयञा ियञा ह ै। 

समचथर्त के्षत्र 

कंपयू् र सञाइसं कमयवुनकेशन वसस्म 

इिे्ट्ॉवनक वरिञाइसेस  
हलेथकेयर वरिञाइसेस और अवसस े्ंस 
वसस्म 

 पॉिर वसस्म  सञाइबर वफवजकि वसस्म 

इिेव्ट्कि वरिञाइसेस, वसस्म 
और ड्रञाइवस   वसगनि प्ोसेवसंि 

इलेचकट्कल, इलेकट्ॉचनकस 
औि कंपयूटि इजंीचनयरिंग 

वयय  
(नयी और रि रही)

35.81 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं
136 
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अनुसनधतान की मुखय चवशे्तताए ँ

उचि शचक्त वताले CW मैगनेट्ॉन कता चडजताइन औि उनके ििण चनयंत्रण के चलए िणनीचतयों पि अनवे्ण:
इस कञाय्ड कञा उद्शेय मगैनेट्ॉन की पञािर हैंरविंि क्मिञा में सधुञार के विए नए 
वरजञाइन और िकनीक विकवसि करने हैं, वजअि इसके थम्डि प्बंधन विञारञा 
सीवमि वकयञा जञािञा ह।ै एक प्वक्रयञा दो मगैनेट्ॉन की आउ्पु्  पञािर को 
संयोवजि करनञा ह,ै िेवकन ररण की वसथरिञा में कमी के कञारण इसके प्तयेक 
मगैनेट्ॉन को ररण िॉक करने की आिशयकिञा होिी ह।ै इस सीमञा को पञार 
करने के विए, स्ै्र मगैनेट्ॉन कॉवनफिरेशन पर वसमिेुशन के अधययनों 
कञा वनष्पञादन वकयञा ियञा और पञािर कंबञाइवनंि को सरिीकृि करने में 
एक बञाइवंरंि रॉर के महत्ि को सथञावपि वकयञा ियञा। आइसोिे्ेर रॉर 
स्ै्र मगैनेट्ॉन (IRSM) नञामक एक निीन स्ै्र मगैनेट्ॉन कॉवनफिरेशन 
प्सिञाविि वकयञा ियञा जो 49.3% की दक्िञा पर मगैनेट्ॉन की पञािर रेव्ंि में 
45 वकिोिञा् िक सधुञार िञािञा ह।ै ये अधययन सञावहतय से ििुनञा करने के 
विए 2.45 िीिञाह्््डज़ पर वकए िए थे, और एक 3.7 िीिञाह्््डज़ पञारंपररक 
मगैनेट्ॉन (वरत् 3.8) को 8.11 वकिोिञा् की आउ्पु्  पञािर और 

62.4% की दक्िञा के सञाथ वरजञाइन वकयञा ियञा, जो इस आिवृि सीमञा के 
आसपञास अतयञाधवुनक ह।ै इसके अविररति, स्ै्र मगैनेट्ॉन वरज़ञाइनों कञा 
प्सिञाि वदयञा ियञा थञा (वरत् 3.9), वजसमें एक नयञा रुअि आउ्पु्  स्ै्र 
मगैनेट्ॉन (वरत् 3.10) सवममविि ह ै जो 95% से अवधक संयोजन की 
दक्िञा प्दञान कर सकिञा ह।ै अनय प्सिञाविि वरज़ञाइनों में मोर पथृ्करण में 
सधुञार िञाने हिे ुमगैनेट्ॉन के विए एक निीन सटै्वपंि वयिसथञा (वरत् 3.11) 
और बेहिर थम्डि प्बंधन के विए नई सटै्वपंि िकनीकें  सवममविि हैं (वरत् 
3.12)। प्सिञाविि सटै्वपंि संररनञा ने 10 िेंस एनोर केस के मोर पथृ्करण 
में ििभि 61% सधुञार वकयञा, जबवक प्सिञाविि वरज़ञाइन से पिञा रिञा 
वक समञान शवति पर संरञाविि होने पर शी््ड िञापमञान पञारंपररक सटै्पस की 
ििुनञा में 110 वरग्ी सेवलसयस कम थञा। यह शोधकञाय्ड भञारिीय प्ौद्ोविकी 
संसथञान, मुबंई में वकयञा जञा रहञा ह।ै

चित्र 3.8: ्ेन िेन वसंिि कैवि्ी मगैनेट्ञान कञा क् से्शन चित्र 3.9: प्सिञाविि IRSM वरजञाईन कञा क् से्शन दृशय

चित्र 3.10: प्सिञाविि रुअि आउ्पु्  स्ै्र मगैनेट्ञान (DOSM) कञा क् से्शन दृशय 
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चित्र 3.11: उचर मोर पथृ्करण के विए प्सिञाविि वरजञाईन कञा क् से्शन     चित्र 3.12: बेहिर थम्डि प्दश्डन के विए एनोर कञा क् 
से्शन 

3.1.1.7 पदताथर्, िनन औि िचनज अचभयतंाचत्रकी 
ररपोव स्ंि अिवध में, 53 नई पररयोजनञाओ ंको सिीकृवि प्दञान की िई। पदञाथ्ड, खनन और खवनज अवभयञंावत्की के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् वनमनविवखि वरत् 
में दशञा्डए िए हैं।

समचथर्त के्षत्र 

धञािकुम्ड जैि-पदञाथ्ड 

खनन अवभयञंावत्की खनन प्संसकरण 

पदञाथ्ड संशे््ण और विकञास कञायञा्डतमक पदञाथ्ड 

पदताथर्, िनन औि िचनज 
अचभयतंाचत्रकी

वयय  
(नयी और रि रही)

15.86 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं
53 
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

परिधीय तंचत्रकता औि चनदटेचशत मोटि नयूिॉन के पुनजर्नन के चलए दो पितों वतालता कतायतार्तमक सकैफोलड:
1.    एक क्विग्सि और अपयञा्डप्त कञायञा्डतमक पररधीय िंवत्कञा िंत् (PNS) 
धन और मन दोनों के संदभ्ड में दवैनक जीिन की िणुित्ञा को नकञारञातमक 
रूप से प्भञाविि करिञा ह।ै वरवकतसीय उपयोि में कृवत्म ररजनरेव्ि ग्ञाफ् 
िंवत्कञा के पनुज्डनन के विए सिण्ड मञानक सथञावपि करने में विफि रह ेहैं। 
ये ग्ञाफ् फैसी्यिुर पनुज्डनन को बढ़ञािञा दिेे हैं। हञािञँावक, िे ए्जॉनि 
पनुज्डनन कञा मञाि्डदश्डन करने के विए ससुवजजि नहीं हैं। इस प्कञार, अवधक 
स्ीक उपरञार के िकनीकों की ितकञाि आिशयकिञा ह।ै ्ीम ने इस उद्शेय 
को प्ञाप्त करने के विए एक सकैफोलर िैयञार वकयञा जो क्विग्सि पररधीय 
िंवत्कञाओ ं में फैसी्यिुर और ए्जॉनि पनुज्डनन को बढ़ञािञा दिेञा ह।ै 
अवसथपंजर की मञंासपेवशयों की ओर मो्र नयरूॉनस को वनदवेवशि करने के 
विए विवशष्ट कञायञा्डतमकिञा के सञाथ एक निीन ए्जोवनक पनुज्डनन की 
प्वक्रयञा-आधञाररि सकैफोलर िैयञार करने के विए एवरव्ि मनैयफैु्रररंि 
िकनीक कञा उपयोि वकयञा जञािञा ह।ै एक वत्-आयञामी पॉिीकैप्ोिै््ोन 
पॉविमर-आधञाररि सकैफोलर मॉफवोिॉवजकि और इिेव्ट्कि संकेिों 
के मञाधयम से ए्जॉन के वदशञातमक पनुज्डनन की सहञायिञा करिञा ह।ै 
यह मो्र ए्जोन की अिि-अिि शञाखञाओ ं को िंवत्कञा नविकञा से 
मञंासपेवशयों की ओर वनदवेवशि करने के विए िैयञार वकयञा ियञा ह,ै वजससे 
अचछञा वसगनि संपे््ण सवुनवचिि होिञा ह ै(वरत् 3.13)। अपने यञंावत्क िणुों 
विञारञा प्दत् पॉविमररक सकैफोलर की संररनञातमक अखरंिञा और ऊिक 

अवभयञंावत्की के विए इसकी समग् अनकूुििञा कोवशकञा आसंजन, प्सञार, 
विभदेन के विए आिशयक ह।ै सकैफोलर के यञंावत्क िणु और सिही 
मॉफवोिॉजी कोमि ऊिक अवभयञंावत्की  के विए आदश्ड हैं। इन-विट्ो 
मलूयञंाकन से पिञा रिञा वक सकैफोलर जैि-संिि और जैि-अपघ्नीय 
ह।ै सकैफोलर की विवशष्ट वक्रयञाशीििञा नयरूञाइ््स के विकञास में िवृद्ध 
करिी ह ै और िक्य की वदशञा में वनदवेवशि होिी ह।ै इस कञाय्ड में, ्ीम 
ने एक प्भञािशञािी िंवत्कञा सकैफोलर विकवसि वकयञा ह ैजो नयरूॉनस से 
मञंासपेवशयों िक मो्र पनुज्डनन को बढ़ञािञा दिेञा ह।ै यह अपने सभी इं् रफेस 
के सञाथ मो्र नयरूॉनस के पणू्ड पनुज्डनन की अनमुवि दिेञा ह ैऔर मो्र 
ए्जॉन के पनुज्डनन को वनदवेवशि करने के विए वकसी अनय बञाहरी उत्जेनञा 
की आिशयकिञा नहीं होिी ह।ै इस उद्शेय के विए नयरूोट्ोवपक फै््र के 
ग्ेवरएं्  के सञाथ इिे्ट्ोवसपवनंि और 3D वपं्व्ंि िकनीक के संयोजन कञा 
उपयोि वकयञा ियञा थञा। इन-विट्ो अधययनों ने मञंासपेवशयों के जं्शन िक 
पहुरंने के विए ए्जॉन की शञाखञाओ ंको िंबिि वदशञा में वनदवेवशि करने 
में इस विशे्  रूप से वरजञाइन वकए िए ्ेमपिे् की प्भञािशीििञा वसद्ध 
की ह।ै विसििृ इन-विट्ो अधययन और इन-वििो मलूयञंाकन अभी िंवबि 
ह।ै यह शोधकञाय्ड सें्र फॉर नैनो्े्नोिॉजी, भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान 
रूडकी, उत्रञाखरं में वकयञा जञा रहञा ह।ै

चित्र 3.13: अपनञाई िई पद्धवि और प्ञाप्त प्ञायोविक पररणञामों कञा सवरत् प्सििुीकरण 
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3.1.1.8 मैकेचनकल, मैनयुफैकिरिंग, एयिोसपेस इजंीचनयरिंग औि िोबोचटकस
ररपोव स्ंि अिवध में, 72 नई पररयोजनञाए ंसिीकृि की िई।ं CRG के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् - मकेैवनकि, मनैयफैु्रररंि, एयरोसपेस इजंीवनयररंि और 
रोबोव््स वनमनविवखि वरत् में दशञा्डए िए हैं।

अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

ऑचसटयोपोिोचसस आधतारित एक प्योग औि परिचमत ततव मॉडचलंग के सताथ टताइप-2 मधुमेह िोचगयों के चलए 
बोन फै्किि कता चवशे््ण:
इस पररयोजनञा ने प्योिञातमक और संखयञातमक रूप से बोन फै््रर के 
वयिहञार पर रञायवब्ीज और ऑवस्योपोरोवसस के प्भञाि की जञंार की। 
रञायवब्ीज एक िैवश्वक महञामञारी बन ियञा ह ै् योंवक यह दवुनयञा भर में 425 
वमवियन से अवधक ियसकों को प्भञाविि करिञा ह ैऔर 2045 िक इसके 
629 वमवियन िक पहुरंने कञा अनमुञान ह।ै ्ञाइप 2 रञायवब्ीज मवेि्स 
(T2D) के रोवियों में हर्री कञा फै््रर सञामञानय िोिों की ििुनञा में अिि 
िरह से होिञा ह।ै ्ञाइप 2 रञायवब्ीज मवेि्स (T2D) से पीवडि वयवतियों 

में वबनञा रञायवब्ीज िञािे िोिों की ििुनञा में वहप फै््रर कञा जोवखम िीन 
िनुञा अवधक होिञा ह,ै जो रुअि-एनजशी ए्स-रे एबजॉप्डवशयोमटे्ी (DXA) 
विञारञा वनधञा्डररि अवसथ खवनज घनति (BMD) से मतुि होिञा ह।ै वपछिे बडे 
अधययनों में BMD T-सकोर अक्मिञा की वयञाखयञा करिे हैं, जो T2D 
में फै््रर के खिरे की स्ीक भविष्यिञाणी करने के विए एक मञात्ञातमक 
उपञाय ह।ै रञायवब्ीज में हर्री की वनमन िणुित्ञा और अवसथपंजर की 
भिंरुिञा के अिंवन्डवहि िंत् को परूी िरह से समझञा नहीं ियञा ह,ै वजससे 

समचथर्त के्षत्र 

एरोरञायनञावम्स मनैयफैु्रररंि इजंीवनयररंि 

कमबसशञान मशीवनंि 

वरजञाईन  फिइूर मकेैवन्स 

रोबोव््स थम्डि इजंीवनयररंि 

मैकेचनकल, मैनयुफैकिरिंग, 
एयिोसपेस इजंीचनयरिंग  

औि िोबोचटकस  

वयय  
(नयी और रि रही)

16.45 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं 
72  
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फै््रर के खिरे िञािे वयवतियों की नैदञावनक पहरञान कवठन हो जञािी 
ह।ै ्ीम कञा िक्य T2D के सञाथ और उसके वबनञा वरवकतसीय िोिों में 
बञायोमकेैवनकि, मञाइक्रोसट््ररि, म्ेररयि और कंपोवजशनि बोन के 
िणुों जैसे वयञापक मल्ीसकेि बोन के िणुित्ञा मञापदरंों की जञंार करनञा 
ह।ै हमञारे वनष्क््ड बिञािे हैं वक T2D के कञारण हर्री के कञाब्डवनक मवैट््स 
में नॉन-एजंञाइमवै्क क्रॉस विं्स कञा संरय होिञा ह ैजो बञाद में हर्री की 
यञंावत्क क्मिञा को कम कर दिेञा ह।ै इसके अविररति, रञायवब्ीज से पीवडि 

िोिों में हर्री के फै््रर के खिरे की भविष्यिञाणी करने के विए एक 
संखयञातमक मॉरि विकवसि वकयञा ियञा (वरत् 3.14)। विकवसि मॉरि 
वरवकतसकों के विए मधमुहे के रोवियों में हर्री के फै््रर के खिरों 
की भविष्यिञाणी करने में सहञायक ह।ै यह शोधकञाय्ड भञारिीय प्ौद्ोविकी 
संसथञान, रोपड, पंजञाब और सनञािकोत्र वरवकतसञा वशक्ञा एिं अनसुंधञान 
संसथञान, ररंीिढ़ में संपनन वकयञा ियञा।

चित्र 3.14: नॉन-रञायवबव्क और रञायवबव्क से पीवडि रोवियों से प्ञाप्त टै्बे्यिुर बोन के मञाइक्रो-CT से वयतुपनन सकू्म-संररनञा । रञायवबव्क रोवियों के टै्बे्यिुर बोन के सकू्म-संररनञा में पयञा्डप्त 
विरञाि् दखेञा जञा सकिञा ह ै। 

3.1.1.9 एकसपोनेंचशयल टेकनोलॉजीज
ररपोव स्ंि अिवध में, 15 नए पररयोजनञाओ ंको सिीकृवि प्दञान की ियी । CRG-ए्सपोनेंवशयि ्े्नोिॉजीज के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् वनमनविवखि वरत् 
दशञा्डए िए हैं । 

समचथर्त के्षत्र 

ऐवरव्ि मनैयफैु्रररंि 

रञा्ञा सञाइसं 

आव ््डफीवसयि इं् ेविजेंस वरवज्ि बञायोिॉजी एरं 3D वपं्व्ंि                                  

रोबोव््स 

एकसपोनेंचशयल 
टेकनोलॉजीज

ऑिमें्ेर एरं िरु्डअि ररयवि्ी   
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएँ

तताि औि पताउडि हताइचब्रड प्तयक्ष ऊजतार् जमताव (WP-DED) प्चक्रयता के सताथ बड़े आकताि के धतातु घटकों कता 
योगतातमक चवचनमतार्ण
इस पररयोजनञा मेंबडे घ्कों (X, Y, Z वदशञाओ ंमें 1 मी्र आकञार से 
बडञा) के विए उचर स्ीकिञा के सञाथ उचर जमञाि दर के िञाभों को 
एक सञाथ िञाने िञािी एक िञार एिं पञाउरर हञाइवरिर प्तयक् ऊजञा्ड जमञाि 
(WP-DED) प्वक्रयञा विकवसि करने की योजनञा ह।ै वसस्म से्अप 
और एकीकरण के अविररति, पररयोजनञा में (A) बडे घ्कों के वनमञा्डण 
में विरूपण और अिवशष्ट िनञाि संबंधी वरिंञाओ ंकञा समञाधञान करने और 
(B) विवभनन ऊजञा्ड घनति िञािे ऊजञा्ड स्ोिों के उपयोि से उतपनन होने 
िञािी िणुों की संभञाविि अवनयवमििञा को हि करने पर यह अधययन भी 
सवममविि ह।ै यह पररयोजनञा मॉरविंि और िक्ण िण्डन की जञानकञारी 
के अविररति, कई प्वक्रयञाओ,ं कई पदञाथगों की क्मिञाओ ंके रूप में वसपन-
ऑफ बेवनवफ् भी प्दञान करेिी।

LDED प्वक्रयञा कञा संखयञातमक मॉरविंि िञावणवजयक पररवमि िति 
सॉफ्िेयर पैकेज ANSYS कञा उपयोि करके वकयञा ियञा थञा। कमपयू् ेशनि 
मॉरविंि के कञाय्ड ने LDED प्वक्रयञा कञा उपयोि करके इनकोनेि 625 
वमश् धञाि ुमें से वथन-िञाि जयोमटे्ीज के जमञाि के दौरञान, िञापमञान और 
अिवशष्ट िनञाि के विकञास कञा अनकुरण करने पर धयञान कें वरिि वकयञा ह।ै 
आमिौर पर धञाि ुAM प्वक्रयञाओ ंकञा उपयोि करके वनवम्डि इस सरि 
संररनञा (वथन-िञाि जयोमटे्ी) में अिवशष्ट िनञाि के विकञास को समझने से 

अवधक जव्ि आकञार की संररनञाओ ंमें अिवशष्ट िनञाि के विकञास को 
समझने कञा मञाि्ड प्शसि होिञा। सबसटे्् के सञाथ 5-परि िञािी वथन-िञाि 
जयोमटे्ी के विए एक प्विवनवध पररवमि िति कञा जञाि दशञा्डयञा ियञा ह ै
(वरत् 3.15)। सभी मतुि सिहों पर एक कंिे्शन बञाउंड्री कंरीशन ((H) 
= 15 W/M2 K) िञाि ूकी िई थी। सबसटे्् के आधञार पर एक वनवचिि 
िञापमञान सीमञा की वसथवि (T = 25οC) िञाि ूकी िई थी । िेज़र को 
िौवसयञँा वििरण के सञाथ ऊष्मञा स्ोि के रूप में िैयञार वकयञा ियञा थञा।

रूवँक इस प्वक्रयञा में िञार और पञाउरर-आधञाररि प्णञावियों कञा हञाइवरिर 
जमञाि सवममविि ह,ै इसविए पहिे ररण में वयवतििि प्वक्रयञाओ ं कञा 
वसथरीकरण और अनकूुिन सवममविि ह।ै जबवक िञायर-DED पहिे से 
ही अपने सथञान पर ह,ै पञाउरर-DED हञाि ही में सथञावपि वकयञा ियञा ह।ै 
इसविए, पञाउरर फीर को वसथर करने और िेजर फोकस के सञाथ पञाउरर 
फोकस को संरेवखि करने पर प्ञारंवभक परीक्ण वकए िए। (वरत् 3.16) 
इनकोनेि पञाउरर के सञाथ पञाउरर-DED की प्वक्रयञा को दशञा्डिञा ह।ै 
पररवमि िति की  मॉरविंि िञावणवजयक सॉफ्िेयर पैकेज ANSYS कञा 
उपयोि करके की जञा रही ह।ै यह शोधकञाय्ड भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, 
हदैरञाबञाद में वकयञा जञा रहञा ह।ै

चित्र 3.15: सबसटे्् के सञाथ एक 5-परि िञािे वथTन-िञाि जयोमटे्ी 
कञा ररपे्जेन्ेव्ि वफवन् एविमे्ं  मशे 

चित्र 3.16: प्वक्रयञा में पञाउरर-DED 

वयय  
(नयी और रि रही)

3.69 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं  
15  
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3.1.1.10 जैव-चिचकतसता औि सवतासथय चवज्तान 
ररपोव स्ंि अिवध में, 1 नयी पररयोजनञा को सिीकृवि प्दञान की ियी । CRG-जैिवरवकतसञा और सिञास्थय विज्ञान के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् वनमनविवखि 
वरत् दशञा्डए िए हैं । 

अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएँ

नोवेल एथें्कस सपोि वैकसीन चवकचसत किने के चलए बैचसलस एथें्चसस में सेिीन/थ्ीओनीन फॉसफोिताइलेशन की 
भूचमकता को समिनता
Bबैवसिस एनथ्सेीस (BA), एक सपोर कञा सिरुप दनेे िञािञा जीिञाण ु
रोिज़नक़ एथं्े् स कञा पे्रक एजें् ह ैजो मखुय रूप से पशधुन, फञाम्ड के पश ु
और कभी-कभी मनषु्यों को प्भञाविि करिञा ह।ै BA के सपोस्ड प्ञाकृविक 
रूप से वमट्ी में पञाए जञािे हैं और िीन अिि-अिि मञािगों के मञाधयम 
से होस् पश ु को संक्रवमि करिे हैं: इनहिेेशनि, िैसट्ोइं् ेस्ञाइनि यञा 
्यू् ेवनअस, जो संक्रमण कञा सञामञानय मञाधयम ह ैऔर इसमें विश्वभर के 
एथं्े् स के 95% मञामिे सवममविि हैं। दो घ्नञाए,ँ सपोरुिेशन और अकुंरण 

BA के जीिन रक्र और जीिन रक्ञा में महत्िपणू्ड हैं। िि्डमञान ् ीकञाकरण के 
वयिसथञाओ ंकी सरुक्ञा और प्भञािकञाररिञा को धयञान में रखिे हुए, मनषु्यों 
को इस बीमञारी से बरञाने के विए नए ्ीके और ्ीकञाकरण की रणनीवियञँा 
आिशयक हैं।

पररयोजनञा को BA उपभदेों के जीिन रक्र में सेरीन/वथ्योनीन प्ो्ीन 
फॉसफ्ेस PrpN की भवूमकञा को समझने के विए समथ्डन वदयञा ियञा ह ै

समचथर्त के्षत्र 

 कैं सर बञायोिॉजी मे् ञाबोविक वसंड्रोम

 सेि/ मॉवि्यिूर 
बञायोिॉजी कमयवुनकेबि वरजीजेस 

 नयरूोसञाइसंेज बञायरोिॉजी

ड्रि वरजञाईन/्ञारिे् व्शय/ू बञायोमवेरकि इजंीवनयररंि 

जैव-चिचकतसीय औि 
सवतासथय चवज्तान

वयय  
(नयी और रि रही)

21.26 किोड़सवीकृत परियोजनता
1 
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और वनयञामक मञािगों में कोई भी अविररति संशोधन अिवशष्ट वि्ञातििञा की 
सीमञाओ ंको दरू करने में सक्म हो सकिञा ह ैऔर एक संभञाविि वरवकतसीय 
विकलप के रूप में उपयोि वकयञा जञा सकिञा ह।ै जञँारकिञा्डओ ंने एक जैि 

सरूनञातमक प्वक्रयञा और फॉसफ्ेस एससे की विशे् िञा कञा उपयोि करिे 
हुए एक पु् ेव्ि सेकंर सेरीन/वथ्योनीन फॉसफ्ेस PrpN को वनरुवपि 
वकयञा।

चित्र 3.17: PRPN फोसफ्ेस रोमने कञा योजनञाबद्ध वििरण

BA के वफवजयोिॉजी में PrpN ser/thr प्ो्ीन फॉसफ्ेस (वरत् 3.17) 
के कञाय्ड कञा अधययन करने के विए, जञंारकिञा्डओ ंने B. अनथ्ञावसस स्न्ड 
सटे्न की पषृ्ठभवूम में PrpN (BAS PrpN) के एक पणू्ड उतपररििशी को 

उतपनन वकयञा और िनञाि की वसथवियों के सञाथ-सञाथ सञामञानय रूप से 
बेवसिस के विकञास में PrpN की प्शसंनीय भवूमकञा पञाई (वरत् 3.18)।

PrpN की अनपुवसथवि के कञारण िनसपवि के जीिञाण ु कोवशकञाओ ं में 
संररनञातमक असञामञानयिञाए ँआ जञािी हैं। जञंारकिञा्ड ने फेज कंट्ञास् (वरत् 
3.19(A)) और एक सकैवनंि इिे्ट्ञान मञाइक्रोसकोप (वरत् 3.19(B)) कञा 
प्योि करके संररनञातमक विरिनों, जैसे वक कॉयलर-कॉयि संररनञाओ ं
और वम्ञा वदए िए PrpN सटे्न के सञाथ जीिञाण ुकोवशकञाओ ंके हे् ेरोजेनस 
आबञादी को सपष्ट रूप से प्दवश्डि वकयञा । जञंारकिञा्डओ ंने सेि सेप्ेशन  
फोसवेि सेप्ेशन (वरत् 3.19(सी)) की जञंार की, जो जीिञाण ुके विकञास 
और कोवशकञा विभञाजन के विए महत्िपणू्ड ह।ै उनहोंने BASWT और 
BAS ∆PrpN::Prpn सटे्न की ििुनञा में BAS रेल्ञा PrpN सटे्न में 
मल्ी-सेप्ञा कोवशकञा की ऊँरी आबञादी पञाई।

चित्र 3.18: विवभनन समय वबनदओु ंपर BAS WT और BAS ∆PrpN के ररपे्जेन्ेव्ि फेज कंट्ञास् मञाइक्रोसकोपी के वरत् 

A
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B C

चित्र 3.19: (ए) घञािीय और वसथर विकञास के ररण में जीिञाण ुकोवशकञाओ ंके ररपे्जेन्ेव्ि  फेज कंट्ञास् प्विकृवियञँा। (बी) वनवद्डष्ट िञानसपविक जीिञाण ुकोवशकञाओ ंके ररपे्जेन्ेव्ि सकैवनंि 
इिे्ट्ॉन मञाइक्रोसकोप के प्विकृवियञँा। (सी) BAS WT, BAS ∆ PrpN और BAS ∆PrpN::PrpN के कोवशकञा विभञाजन की प्वक्रयञा। 

वरत् 3.20: (ए) वनवद्डष्ट सटे्न सपोस्ड के ररपे्जेन्ेव्ि ट्ञंासवमशन इिे्ट्ॉन मञाइक्रोग्ञाफ। बीजञाण ुके परिों को िीरों के सञाथ वरत्ों में दशञा्डयञा ियञा ह ै– ES-ए्सोसपोररयम, OSM- बीजञाण ु
के बञाहरी सदसय, ISM-बीजञाण ुकी आिंररक वझलिी, C-कॉ व्े्स। (बी) BAS ∆  PrpN सपोरुिेव्ंि कोवशकञाओ ंके ररपे्जेन्ेव्ि ट्ञंासवमशन इिे्ट्ॉन मञाइक्रोग्ञाफ। FS फोरसपोर को 

वनरुवपि करिञा ह ैऔर MC मञाि ृकोवशकञा को वनरुवपि करिञा ह ै। सफेद िीर असमवमि विभञाजन को प्क् करिञा ह ै। 

सपोरुिेशन एक अतयवधक विवनयवमि प्वक्रयञा ह ै वजसमें िञानसपविक 
कोवशकञाओ ं कञा असमवमि विभञाजन सवममविि होिञा ह ै वजसके 
पररणञामसिरूप दो पथृक विभञािों कञा वनमञा्डण होिञा ह ै- मञाि ृकोवशकञाए ँऔर 
फोरसपोर, मञाि ृकोवशकञा विञारञा फोरसपोर कञा वघरञाि, बीजञाण ुपररप्ििञा 
और अिं में मञाि ृ कोवशकञा के अपघ्न के बञाद पररप्ि बीजञाण ु की 
मवुति। ट्ञंासवमशन इिे्ट्ॉन मञाइक्रोसकोपी (TEM) कञा उपयोि करके 

जञंारकिञा्ड ने सपष्ट रूप से प्दवश्डि वकयञा वक BAS WT और BAS 
∆ PrpN::Prpn सपोर के वरत्ों ने कई सरुक्ञातमक परिों िञािे अक्णुण 
बीजञाणओु ंको वदखञायञा ह ै(वरत् 3.20(A)), जबवक असमवमि सेप्ेशन 
के सञाथ अविकवसि बीजञाण ुऔर िनसपविक कोवशकञाए ंBAS ∆ PrpN 
सटे्न में दखेी िई ं (वरत् 3.20(B))। यह BA में सपोरुिेशन प्वक्रयञा के 
दौरञान PrpN की अपररहञाय्ड भवूमकञा को सपष्ट रूप से दशञा्डिञा ह।ै

A B

यह जञंारने के विए वक ्यञा ्ॉव्सन के कुशि उतपञादन के विए PrpN 
आिशयक ह,ै जो BA के रोिजनक रक्र के विए महत्िपणू्ड ह,ै जञंारकिञा्डओ ं
ने 1% NAHCO3 यतुि NBY मञाधयम में उिञाए िए कोवशकञाओ ं
के कलरर से प्ञाप्त एक संपणू्ड सेि िञाइसे् (वरत् 3.21 (A और B)) 
यञा सपुरने््स (वरत् 3.21 (C और D)) और प्ो्ीन िैयञार वकयञा और 
्ॉव्सन के प्ो्ीन के संशे््ण और स्ञाि की जञंार करने के विए PA और 
LF विवशष्ट एं् ीबॉरी के विए जञंार की। वदिरसप बञाि यह ह ैवक उनहोंने 

BAS WT और BAS ∆ PrpN::Prpn सटे्न की ििुनञा में ्ॉव्सन 
संशे््ण और सञाथ ही BAS ∆ PrpN सटे्न के स्ञाि ररण के दौरञान दोनों 
प्ो्ीनों के सिरों में भञारी कमी पञाई। ये पररणञाम सपष्ट रूप से BA ्ॉव्सन 
प्ो्ीन के संशे््ण में PrpN की महत्िपणू्ड भवूमकञा कञा संकेि दिेे हैं। इस 
शोधकञाय्ड कञा पररणञाम एक प्विवष्ठि सहकमशी-समीवक्ि जन्डि में प्कञावशि 
वकयञा ियञा। यह शोधकञाय्ड वदलिी विश्वविद्ञािय, वदलिी में संपनन 
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A B

C D

चित्र 3.21: (A औि B) ररपे्जेन्ेव्ि इमयनुोबिॉ््स संपणू्ड सेि िञाइसे््स और (C औि D) सपुरने््स के वनवद्डष्ट उपभदेों में PA, LF और AtxA कञा संशे््ण प्दवश्डि कर रह ेहैं।

3.1.1.11 अंतःचव्यक जैचवक चवज्तान 

समीक्ञाधीन अिवध के दौरञान, 3 नई पररयोजनञाओ ं को मजंरूी दी िई। 
सीआरजी-इं् रवरवसवपिनरी बञायोिॉवजकि सञाइसंेज के िहि समवथ्डि नई 

और रि रही पररयोजनञाओ ंके क्ेत्ों को वनमनविवखि आकंडे में वदखञायञा 
ियञा ह।ै

समचथर्त के्षत्र 

हलेथ सञाइसंेज

बञायोकेवमसट्ी, मॉवि्यिूर

कंपयू् ेशनि एिं सट््ररि बञायोिॉजीपैरञासञाइ्ोिॉजी, िञायरोिॉजी

पिञंा् एिं एवग्कलररि सञाइसंेज

इटंि- चडचसचपलनिी 
बतायोलॉचजकल सताइसेंज

सेि बञायोिॉजी, मञाइक्रोबञायोिॉजी
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चित्र 3.22: नस की वहस्ोिॉवजकि संररनञा ( H एरं E स्ेवनंि) वदखञाने िञािी सकू्मदशशी के वरत्। (A) वनयंवत्ि सेफेनस नस िीन परिों (््यवूनकञा इवं्मञा (I), ््यवूनकञा मीवरयञा (M) और ््यवूनकञा 
एरिेंव्वशयञा (A) की सञामञानय मो्ञाई िञािे नस की दीिञार की वनयवमििञा को दशञा्डिञा ह।ै Smcs के मधयम िॉवनि््यवुरनि बंरि वदखञाई दिेे हैं। (B) िैररकोज कञा से्शन मो्ी पड रकुी वनयोइवं्मञा 
(I) के सञाथ दीिञार कञा अवनयवमि पै्न्ड,  मीवरयञा में VSMC कञा प्सञार (M) और एरिेंवशयञा (A) के सञाथ दीिञार कञा अवनयवमि पै्न्ड को दशञा्डिञा ह।ै मवैगनवफकेशन - 10X, सकेि बञार - 100µm

अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं
दीघ्डकञाविक नसों के रोिों से पीवडि उन 39 रोवियों (29 परुु्ों और 10 
मवहिञाओ)ं से एरंोथेवियि वरसफं्शन में पीज़ो-KLF2 एव्सस और 
िैररकोज िेंस में िेनस िञाि ररमॉरविंि के नमनेू एकत् वकए िए, वजनहोंने 
अपनी सहमवि से केमपेिौडञा इसं्ी््यू्  ऑफ मवेरकि सञाइसंेज, बैंििोर 
में नस की वसट्वपंि करञाई थी। रोवियों की औसि आय ु39 ि््ड (21-68 
ि््ड की सीमञा) थी। श्ी जयदिे इसं्ी््यू्  ऑफ कञावर्डयोिैसकुिर सञाइसंेज 

एरं ररसर्ड, बैंििरुु में कोरोनरी आ ््डरी बञाईपञास ग्ञावफ्ंि (38 परुु् और 6 
मवहिञाए)ँ से िजुरने िञािे 44 िोिों से सिसथ सैफेनस नसें एकवत्ि की िई।ं 
वनयंवत्ि सैफेनस नसों की ििुनञा में िैररकोज नसों कञा वनयोइवं्मि क्ेत् 
बडञा थञा (वरत् 3.22)। िैररकोज िेंस में ््यवूनकञा मीवरयञा मो्ी हो ियी थी 
और िैररकोज नसों में Smcs के बंरि दखे ेिए थे।

A B

QRT-PCR विञारञा मञानि के 39 िैररकोज नसों और 44 वनयंवत्ि 
सैफेनस नसों में पीजो1 और KLF2 जीन की अवभवयवति के सिर कञा 
आकिन वकयञा ियञा। वनयंवत्ि नसों की ििुनञा में िैररकोज नसों में पीज़ो1 

और KLF2 Mrna की अवभवयवति में उलिेखनीय कमी पञाई ियी  
(वरत्: 3.23)

वयय  
(नयी और रि रही)
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चित्र 3.23: सकै्र पिॉ् मञानि िैररकोज नसों और कणट्ोि सैफनस नसों में एथेरोप्ो्ेव््ि जीन KLF2 के Mrna पररिि्डनों को दशञा्डिे हैं। GAPDH कञा उपयोि अिंजञा्डि वनयंत्ण के रूप में वकयञा 
ियञा। सकै्र पिॉ् में क्ैविज रेखञाए ंमञावधयकञा मञानों को दशञा्डिी हैं। ये मञान हैं मञाधय + SD (मञानक विरिन) **** P < 0.0001

अधययन में पञायञा ियञा वक मकेैनोसेंसर पीजो1 ए्सपे्शन सिसथ नसों 
की ििुनञा में िैररकोज नसों में कम वनयंवत्ि होिी ह,ै कई कैं सर और 
एथेरोस्िेरोवसस की िरह नहीं वजसमें पीज़ो1 के ओिरए्सपे्शन को 
सवूरि वकयञा ियञा थञा। इसी िरह से, मकेैनोट्ञंासर्यसूर KLF2 को वनयंवत्ि 
नसों की ििुनञा में िैररकोज नस के ऊिक के नमनूों में कम वनयंवत्ि पञायञा 
ियञा। इसने यह भी प्दवश्डि वकयञा वक मञानि िैररकोज़ नसों में एरंोथेवियि 

से मसेेनकञाइमि संक्रमण की घ्नञा होिी ह।ै यह अब िक कञा पहिञा 
अधययन ह ैवजसमें िेनस रोिों, विशे्  रूप से िैररकोज़ नसों के संदभ्ड में एक 
मकेैनोसेंसर कञा अधययन वकयञा ियञा थञा। पीजो1-KLF2 और Endmt 
वसगनविंि के बीर जव्ि संबंध को भविष्य में इन विट्ो फिो-आधञाररि 
प्योिों में विचछेवदि वकयञा जञाएिञा। यह अधययन रञाजीि िञंाधी सें्र फॉर 
बञायो्े्नोिॉजी, विरुिनंिपरुम में संपनन वकयञा जञा रहञा ह।ै

3.1.1.12 ऑगर्चनसमल औि एवोलुशनिी बतायोलॉजी
ररपोव स्ंि अिवध में, 9 नयी पररयोजनञाओ ंको सिीकृवि प्दञान की ियी । CRG- ऑि्डवनसमि और एिोिशुनरी बञायोिॉजी के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत्ों को 
वनमन वरत् में दशञा्डयञा ियञा ह ै।

समचथर्त के्षत्र

पैथोिॉजी और मञाइक्रोबञायोिॉजी वफवजयोिॉजी/ बञायोकेवमसट्ी 

िञाइलर िञाइफ
एवनमि मञाइक्रोबञायोिॉजी, िञाररोिॉजी, 
इमयनुोिॉजी, जेनेव्क, वफवजयोिॉजी

जेनेव््स और पिञंा् रिीवरंि
वफश और वफशरीज, हपशी्ोिॉजी, 
केवमकि इकोिॉजी, इनसे्् बञायोिॉजी   

्ै्सोनोमी, फॉरेसट्ी और इकोिॉजी

पिञंा् मॉवि्यिूर बञायोिॉजी और 
बञायो्े्नोिॉजी

ररप्ोर्शन और रेििपमे्ं ि बञायोिॉजी

नयरूोसञाइसंेज, सेि बञायोिॉजी 

ऑगर्चनसमल औि 
इवोलुशनिी बतायोलॉजी
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

ऑकसीडेचटव तनताव के दरौितान टमताटि के मेटताकैसपैसेस की भूचमकता कता अधययन 
िनञाि प्विवक्रयञाओ ंके दौरञान, अवधक विशे्  रूप से ऑ्सीरेव्ि िनञािों 
में ्मञा्र के कुछ मे् ञाकैसपैसेज (Solycmcs) की भवूमकञा को वनरुवपि 
वकयञा ियञा। ्मञा्र के जीनोम में, आठ मे् ञाकैसपसेज़ (Solycmcs) 
की पहरञान की िई। अरेवबरोवपसस थञावियञानञा मे् ञाकैसपसेज के सञाथ 
समरूपिञा के आधञार पर ् मञा्र Mcs कञा नञाम Solycmc1, Solycmc1-
Like1, Solycmc1-Like2, Solycmc3, Solycmc3-Like1 और 
Solycmc3-Like2, Solycmc4 और Solycmc9 रखञा ियञा। विवभनन 
िनञािों के संपक्ड  में आने िञािे ्मञा्र के ऊिकों में इन Solycmcs की 
अवभवयवति कञा विशे््ण वकयञा ियञा। Qrt-PCR विशे््ण से पिञा रििञा 
ह ै वक ्ञाइप II, Solycmc4 को िञाप, घञाि, हञाइपॉव्सयञा, ऑसमोव्क 
िनञाि, आरबी, RB, H2O2, ER और मञाइ्ोकॉवनड्रयि िनञाि में 
अवधक वनयंवत्ि वकयञा ियञा। Solycmc1 को ठंर, िमशी, घञाि, RB, 
MV, JA और SA के उपरञारों में अवधक वनयंवत्ि वकयञा ियञा। ्ञाइप 
II Solycmc4 कञा हञाइपॉव्सयञा, ऑसमोव्क िनञाि, H2O2, ER और 
मञाइ्ोकॉवनड्रयि िनञाि में सबसे महत्िपणू्ड रूप से अवधक वनयंवत्ि वकयञा 
ियञा। Solycmc1 ने इनमें से कुछ िनञािों में अवि-वनयंत्ण भी वदखञायञा। 
अनय Solycmc जीनों ने इन िनञािों में यञा िो वनमन वनयंत्ण प्दवश्डि वकयञा 
यञा वफर अवभवयवति में कोई बदिञाि नहीं प्दवश्डि वकयञा। इसके अविररति, 
Solycmcs के प्ोमो्रों में अपेक्ञाकृि रूप से बडी संखयञा में िनञाि के 
विए उत्रदञायी Cis-वनयञामक ितिों की पहरञान की िई, जो िनञाि के 
शमन यञा िनञाि प्विवक्रयञाओ ंमें उनकी संभञाविि भवूमकञा कञा संकेि दिेे 
हैं। Solycmc4 की अवभवयवति कञा विशे््ण एक GUS ररपो ््डर एससे 
विञारञा भी वकयञा ियञा थञा। Solymc4prom::GUS िञाइनस ने विकवसि 
होने िञािी पवत्यों, पे्ीओलस, िने, प्ञाथवमक और पञाश्व्ड जडों के संिहनी 
ऊिकों सवहि, विवभनन ऊिकों में GUS अवभवयवति कञा प्दश्डन वकयञा। 
यह भी दखेञा ियञा वक GUS अवभवयवति घञाि होने और H2O2 से पे्ररि 
थी, जो ऑ्सीरेव्ि िनञाि में Solycmc4 की भवूमकञाओ ंको दशञा्डिञा ह।ै

िनञाि प्विवक्रयञाओ ंमें भवूमकञाओ ंको वनरुवपि करने के विए, ्मञा्र में 
Solycmc4 और Solycmc1 को शञंाि करने के विए क्रमशः रेखञाओ ंको 

अवभवयति करने िञािे 35S::Amirna-Solycmc4 और 35::Amirna-
Solycmc1 उतपनन की ियी। जैि-रञासञायवनक िक्ण िण्डन ने प्दवश्डि 
वकयञा वक Solycmc4 को शञंाि करने से पौधों में H2O2 की मञात्ञा कम हो 
जञािी ह ैऔर ROS सकैिेंवजंि एजंञाइमों की िविपद्धवि  बढ़ जञािी ह।ै ऐसञा 
प्िीि होिञा ह ै वक ऑ्सीरेव्ि क्वि से बरञाने और वसगनविंि उद्शेयों 
के विए ROS सिरों में बदिञाि वकयञा ियञा। इन रेखञाओ ं के आिे की 
विशे् िञा ने एक जबरदसि सखू ेको सहन करने िञािञा  फेनो्ञाइप वदखञायञा। 
पौधों में विवभनन ज्ञाि मञाक्ड र प्ो्ीज (SBT3, RCR3, MLO1, PR1a) 
और नयू् िीज (TBN1 और PRN1) की अवभवयवति के विशे््ण में 
भी बदिञाि वकयञा ियञा, वजससे संकेि वमििञा ह ैवक सखू ेको सहन करने 
िञािे फेनो्ञाइप Solycmc4 सञाइिेंवसंि िञाइनों में पररिवि्डि कोवशकञा 
की सहििशी मतृय ुके कञारण थञा। यह भी दखेञा ियञा वक वनयंत्ण पौधों की 
ििुनञा में ABA, H2O2 और MV (वमथञाइि िञायोिोिेन) उपरञार के 
बञाद 35S::Amirna-Solycmc4 रेखञाओ ंकी पवत्यों पर नेक्रोव्क सपॉ् 
की अवधक संखयञा दखेी िई। 35::Amirna- Solycmc1 रेखञाओ ंकी 
विशे् िञा ने पौधों की कम ऊंरञाई और ्िोरोवफि और एथंोसञायवनन 
पदञाथगों  में िवृद्ध सवहि, कुछ अनय विकञासञातमक पररिि्डन भी वदखञाए (वरत् 
3.24)। वहस्ोकेवमकि विशे््ण से पिञा रिञा ह ैवक ROS कञा सिर कम 
हो ियञा ह ैऔर एं् ीऑव्सरें् एजंञाइमों की िविविवध और अवभवयवति में 
िवृद्ध हुई ह,ै जो 35S::Amirna-Solycmc4 रेखञाओ ंमें सेििुर ROS 
असंििुनों कञा संकेि द ेरहञा ह।ै इसमें ्िोरोपिञास् बञायोजेनेवसस मञाक्ड र 
जीन Rbcl की एक अपग्ेरेर अवभवयवति और Petb जीन की कम हुई 
अवभवयवति दखेी िई, जो सञाइ्ोक्रोम B6f कॉमपिे्स के सञाइ्ोक्रोम 
B6 सबयवून् और मञाइ्ोकॉवनड्रयि कॉमपिे्स-1 के Ndh1 जीन को 
एनकोर करिञा ह ै(वरत् 3.25)। मञाइ्ोकॉवनड्रयि कॉमपिे्स-I की घ्ी 
हुई िविविवध यह दशञा्डिी ह ै वक मञाइ्ोकॉवनड्रयञा और ्िोरोपिञास् की 
कञाय्डप्णञािी बदि िई ह।ै RNA-Seq रञा्ञा कञा उपयोि करके विभदेक 
अवभवयवति विशे््ण से पिञा रिञा वक वरहञाइवड्रन जीन जो सखू े के 
िनञाि के दौरञान वयति होिञा ह ैऔर ABA विञारञा अपरेििेु् वकयञा जञािञा 

वयय  
(नयी और रि रही)

15.39 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं 
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ह,ै Solycmc4 जीन सञाइिेंवसंि िञाइनस में अपग्ेर वकयञा ियञा। इसके 
अविररति, प्ो्ीन फोवलरंि में सवमविि  Cpn10/ Chaperonin 21, 
सपुरऑ्सञाइर वरसमयू् ेज Mn-Fe SOD और पैथोजेनेवसस संबंवधि 
प्ो्ीन, PR1B1 को भी इन िञाइनों में अपग्ेर वकयञा ियञा थञा। इन सभी 

पररणञामों से सपष्ट रूप से पिञा रिञा वक Solycmc4 ऑ्सीरेव्ि िनञाि 
के दौरञान, ROS, कोवशकञा मतृय ु के कञाय्डक्रमों और पौधों के रक्ञा की 
प्विवक्रयञाओ ंको विवनयवमि करने में सवममविि ह।ै यह शोधकञाय्ड महञारञाजञा 
सयञाजीरञाि यवूनिवस्ड्ी ऑफ बडौदञा, िजुरञाि में वकयञा ियञा।

C D H I

A B E F G

चित्र 3.24: 3-सप्तञाह परुञाने Solycms4prom में GUS अवभवयवति कञा पै्न्ड::्मञा्र में GUS िञाइन: िने में अवभवयवति (A), िने की विवभनन कोवशकञा के परिों में (B), रंठि और पत्ी में (C; 
D) और जडों में (E-G) । GUS अवभवयवति भी घञाि ििने से पे्ररि थी (H; I)

चित्र 3.25: ्मञा्र में कंट्ोि और 35s:: Amirna-Solycmc4 िञाइन के पत् े(A) और प्ञाथवमक जड के वसरे (B) में ROS (H2O2) कञा पिञा ििञाने के विए DAB स्ेवनंि। जैि रञासञायवनक 
विशे््ण भी वनयंत्ण (C) की ििुनञा में 35s::Amirna-Solycmc4 सञाइिेंवसंि िञाइन में ROS कञा घ्ञा हुआ सिर प्दवश्डि करिञा ह।ै

A B C

बगीिे की चिपकली, कैलोट्स वचसर्कलि में चलंग चनधतार्िण: चनयतामकों औि सशंोधकों की िोज 
िि्डमञान पररयोजनञा वनरिी कशरेुकञाओ ं में विंि वनधञा्डरण के िंत् की 
विशञाि विविधिञा से उतपनन होिी ह,ै जहञंा सिनधञाररयों के विपरीि, विंि 
वनधञा्डरण कञा जीनोवमक िरीकञा सि्डवयञापी नहीं ह,ै और यह प्वक्रयञा भ्णू 

के विकञास के मञाधयम से विविध िञािञािरण, हञामवोनि और जीनोवमक 
संकेिों के सञाथ समञायोजन के मञाधयम से अवसथर बनी हुई रहिी ह।ै इवंरयन 
उद्ञान वछपकिी, कैिो््स िवस्डकिर में विंि वनधञा्डरण के जीनोवमक 
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िरीके कञा अभञाि ह,ै और सञाथ में ही ऊष्मञायन कञा िञापमञान विंि वनधञा्डरण 
को प्भञाविि नहीं करिञा। वफर भी, एणड्रोजन यञा एजंञाइम, एरोमञा्ेज़ के 
अिरोधक के सञाथ अरंों कञा उपरञार, नर के प्वि विंि पररिि्डन को दशञा्डिञा 
ह।ै इसके अविररति, कई ऑ्ोसोमि (दोनों विंिों में विद्मञान) जीन 
यौनेचछञा वयति करिे हैं; विशे्  रूप से विकञासशीि जननञंाि में। वदिरसप 
बञाि यह ह ैवक, प्जनन के कुछ मौसमों में, पञािन-पो्ण की वसथवियों के 
बञाद भी, अरें सेने िञािे बचरों कञा विंिञानपुञाि एक यञा दसूरे विंि की ओर 
पयञा्डप्त सीमञा िक झकु जञािञा ह।ै इन अििोकनों के आिोक में, यह पछूञा 
ियञा वक ्यञा विभदेक जीन की अवभवयवति को विवनयवमि करने िञािे 
एवपजेनेव्क कञारकों, जैसे वक अवन्वेरि अरंों में जदशी के घ्कों और/
यञा जीनोवमक संशोधनों (जैसे DNA वमथञाइिेशन) की सी. िवस्डकिर के 
विंि वनधञा्डरण में एक अनौपरञाररक भवूमकञा होिी ह।ै 

सी. िवस्डकिर अरंों को प्योिशञािञा में अिि-अिि िञापमञान (28°C, 
25°C, 31°C, 33°C, 34°C) पर यञा शरुुआिी दौर में ्ेस्ोस्ेरोन (परुु् 

हञामवोन)/एसट्ञावरयोि (स्ती हञामवोन) यञा फैड्रोज़ोि (एरोमे् ेज इनवहवब्र) 
को एक बञार उपयोि करने के बञाद पञािञा ियञा थञा। 28°C (वनणञा्डयक 
िञापमञान) पर विकञास (वरत् 3.26) । वजन अणरों कञा उपरञार फैड्रोज़ोि 
और ्ेस्ोस्ेरोन से वकयञा ियञा, उनको छोडकर बञावक सभी नर के रूप 
में विकवसि हुए, 2020 में अनय भ्णूों में से >90% मञादञा थीं और 2021 
में नर थे। पररप्ि वदन '0' के अणरों की जदशी में सभी 3 अवभकम्डकों की 
िञासिि में एक उचर िेवकन पररिि्डनशीि सञंारििञा होिी ह ैजो यह सझुञाि 
दिेञा ह ै वक िे विंि भदे को प्भञाविि कर सकिे हैं। 2021 के भ्णूों में 
्ेस्ोस्ेरोन कञा सिर 2020 और 22 की ििुनञा में बहुि अवधक थञा जो 
नर विंि के वनधञा्डरण में इसकी भवूमकञा को इवंिि करिञा ह ैवजसकी पवुष्ट 
आिे के अधययन विञारञा की जञानी रञावहए। इसमें नैनोपोर और इिवुमनञा की 
हञाइवरिर NGS िकनीक कञा उपयोि करके C. िवस्डकिर के परेू जीनोम 
कञा भी अनञािरण वकयञा ियञा ह,ै जो सी. िवस्डकिर कञा 1.6 जीबी जीनोम 
प्दवश्डि करिञा ह,ै वजसकञा अब विशे््ण और एनो्ेशन वकयञा जञा रहञा 

चित्र 3.26: (घडी की सईु ंकी वदशञा में), वछपकिी के विंि की पहरञान कञा संवक्प्त वििरण, अणरों के विकञास के सञाथ उनकञा आकञार बढ़नञा, एक वमट्ी के बि्डन के अनदर िीिी रेि में उनकञा 
रखरखञाि, एक अरें से बञाहर आिञा हुआ, और एक नर एिं एक मञादञा वछपकिी और ियसक नर में हवेमपेवनस।

ह।ै मजे की बञाि यह ह,ै सी. िवस्डकिर, जीन अनकु्रम अमरेी वछपकिी, 
एनोविस कैरोविएनवसस से बहुि वभनन होिे हैं, केिि अनयों ने विज़र्ड 
जीनोम के सञाथ अचछी िरह से कञाम वकयञा । NGS रञा्ञा अरंको् और 
अरंञाशय के विकञास और विभदेन के कञाय्ड में जीन के विभदेक वमथञाइिेशन 

की िविशीििञा कञा अधययन करने में सक्म होिञा, वजसकी ििुनञा उनके 
ट्ञंासवक्रप्ोम से की जञाएिी। यह शोधकञाय्ड बनञारस वहदं ू विश्वविद्ञािय, 
िञारञाणसी में संपनन वकयञा जञा रहञा ह।ै
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएँ

उचि क्रम के एटं्ोपी को चसथि किने की योजनताए ंऔि जताली के सविताचलत अनुकूलन की तकनीकें : उनके चडजताइन, 
चवशे््ण औि उपयोग 
TECNO फे्मिक्ड , जो कम विघ्नकञारी ह ैऔर केिि सथञानीय रूप से 
महत्िपणू्ड छिञंािों के विए सकेलर एटं्ोपी िैररएबि के सञाइन स्ेवबवि्ी 
की मञंाि करिञा ह,ै को संशोवधि वकयञा ियञा और इसविए यह उचर क्रम 

के अनय पनुवन्डमञा्डणों के सञाथ कञाय्ड  कर सकिञा ह ै(वरत् 3.27)। िञासिि में, 
यह भी वसद्ध हुआ ह ैवक िीसरे क्रम के WENO और उचर क्रम के TVD 
पनुवन्डमञा्डण LSJ में सञाइरं स्ेबि हैं।

समचथर्त के्षत्र 

नंबर ्थयोरी, कॉवमबने्ोरर्स सपेशि फं्शनस

स्ेव्वस््स िीवनयर एरं मल्ी-िीवनयर अिजेरिञा

फिइूर मकेैवन्स
रञायनेवमकि वसस्मस और  
अिवोवरक ्थयोरी

पञावश्डयि वरफरेंवशयि इ्िेशन ग्पु ्थयोरी 

गचणतीय चवज्तान

वयय  
(नयी और रि रही)

5.56 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं 
39 

3.1.1.13 गचणतीय चवज्तान
ररपोव स्ंि अिवध में, 39 नई पररयोजनञाओ ंको सिीकृवि प्दञान की िई। CRG-िवणिीय विज्ञान के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् वनमनविवखि वरत् में दशञा्डए िए हैं।
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चित्र 3.27: प्सिञाविि एलिोररथम कञा उपयोि करके 2D रीमनै समसयञाओ ंके समञाधञान कञा प्विवनवध कं्ूर पिॉ्।

एनट्ॉपी िेररएबि के संदभ्ड में कुि वभननिञा को कम करने िञािी वसथवि को 
घ्ञायञा ियञा और इसे एक प्सञार मवैट््स को वरजञाइन करने के विए िञाि ू

वकयञा ियञा, िञावक पररणञामी एनट्ॉपी कञा वसथर प्िञाह नकिी दोिनों को परूी 
िरह से ह्ञायञा जञानञा सवुनवचिि कर सके (वरत् 3.28)।

A B C

चित्र 3.28: प्करण (A) रैवखक पररिहन समीकरण, (B) 2D बि्डर समीकरण (C), 1D बि्डस्ड समीकरण के विए प्सिञाविि प्सञार मवैट््स कञा उपयोि करके समञाधञान के अनमुञान पर प्भञाि की 
ििुनञा में प्सिञाविि एनट्ॉपी वसथर योजनञाओ ंविञारञा िैर-ऑवसिे्री शॉक को कैपरर करनञा।

इसकी स्ीकिञा के बञाद भी, प्ञारंवभक सििंत् आकँडञा, 'समञान रूप से' नॉन-
ऑसीिे्री िीन वबनदओु ंिञािञा वफ्सर स ै्ंवसि योजनञा बनञानञा संभि नहीं 
ह।ै िीन वबंद ुिञािे दसूरे क्रम के अपविंर और कें वरिि योजनञाओ ंपर रञा्ञा 
वरपेंरें् स्ेवबवि्ी की वसथवियों के प्कञाश में, नॉन-ऑवसिे्री WENO 
योजनञाए ंप्ञाप्त करने के विए िीसरे क्रम के िैर-रेखीय WENO िजनों पर 

आिशयक शितें ििञाई जञािी  हैं। ये वसथवियञँा िीसरे क्रम की WENO 
योजनञाओ ं को वरजञाइन करने के विए िैर-रेखीय िजनों की अपेवक्ि 
संररनञा में आिे और अिंदृ्डवष्ट प्दञान करिी ह।ै प्दश्डक प्विकृवियञँा (वरत् 
3.29) में दशञा्डए िए हैं।
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चित्र 3.29: अिंवन्डवहि कञाय्ड के संबंध में विवभनन WENO3 भञारों कञा वििरण।

वििक्ण रूप से विकृि सीमञा और आिंररक परि की समसयञाओ ं
के संखयञातमक समञाधञान के विए एक नयञा सदुृढ़ और सिरञाविि मशे 
अरॉप्ेशन एलिोररदम प्सिञाविि वकयञा ियञा। प्सिञाविि ह्यरूरवस्क मशे 
जेनरेशन एलिोररदम की मखुय विशे् िञाए ंहैं: इसमें परि के  क्ेत् की प्कृवि 
यञा सथञान के बञारे में प्ञाथवमक जञानकञारी की आिशयकिञा नहीं ह,ै यह 
विरञारञाधीन समसयञा और संखयञातमक वििेकीकरण योजनञा से सििंत् ह।ै 
एक प्दश्डक प्विकृवि (वरत् 3.30) में वदयञा ियञा ह।ै

एक पैरञामी्र-यवूनफॉम्ड वफ्ेर मशे वफवन् अिंर योजनञा कञा वनमञा्डण और 

विशे््ण एकि रूप से वयञाकुि आिंररक ्वनसंि पॉइं्  की समसयञाओ ं
के एक िि्ड के विए वकयञा ियञा थञा। ्वनसंि पिञाइं्  समसयञा के इस िि्ड 
के समञाधञान में दो आउ्फिो ए्सपोनेंवशयि बञाउंड्री की परिें हैं। 
विशे््णञातमक समञाधञान के यौविकों पर सपष्ट मञापदरं िञािी सैद्धञंाविक 
सीमञाए ंदी िई हैं, वजनकञा उपयोि प्सिञाविि योजनञा के त्वु् विशे््ण में 
वकयञा जञािञा ह।ै एक हञाइवरिर पररवमि अिंर योजनञा एक उपयतुि समञान 
आकञार के िैयञार वकए हुए जञाि पर वमरपॉइं् -अपविंर और कें रिीय 
वरफरेंस ऑपरे्रों िञािी समसयञा को पथृक करिी ह।ै

चित्र 3.30: प्सिञाविि मशे एरञाप्ेशन एलिोररदम कञा उपयोि करके 2D समसयञा के विए वसमिेुशन के पररणञाम।

मञानि धमवनयों में रति प्िञाह के स्ीक अनकुरण और नवदयों में संदू् ण के 
पररिहन के विए हमेोरञायनञावमक और नदी के मॉरि के विए विकवसि 
िकनीकों कञा उपयोि: विकवसि पद्धवि 1D और 2D नदी प्िञाह की 
समसयञाओ ंपर िञाि ूहोिी ह ैजो उथिे पञानी के समीकरणों विञारञा िैयञार की 

जञािी ह।ै बञंाध के आवंशक रूप से ् ू्ने की समसयञा नकिी ह ै(वरत् 3.31)। 
यह शोधकञाय्ड SRM इसं्ी््यू्  ऑफ सञाइसं एरं ्े्नोिॉजी, रनेनई में 
संपनन वकयञा ियञा।
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चित्र 3.31: बञंाध की आवंशक समसयञा के मञामिे में वसमिेुशन जि की ऊंरञाई में िवृद्ध करिी ह।ै कं्ूर पिॉ् (बञाए)ं, 3D सरफेस पिॉ् (दञाए)ं।

3.1.1.14 भरौचतक चवज्तान-I (CMP&MS)
ररपोव स्ंि अिवध में, 101 नई पररयोजनञाओ ंको सिीकृवि प्दञान की िई। CRG-भौविक विज्ञान (CMP और MS) के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् वरत् में दशञा्डए 
िए हैं।

समचथर्त के्षत्र 

्िञंा्म मै् ेररयलस वक्रस्ि ग्ोथ 

नैनो-मै् ेररयलस सेमीकंर््र वफवज्स

मिैनेव्सम और सपुरकंरव््वि्ी सोिर सेलस और फो्ोिोवल््स

सॉफ् कंरेंसर मै् र 

चफचजकल सताइसेंज-I 
(CMP औि MS)

वयय  
(नयी और रि रही)

27.68 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं 
101 
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

वैन-डेि वतालस हेटिोसट्किि कता उपयोग किके टोपोलॉचजकल ििणों की अनुभूचत  
दशकों से, भौविक विज्ञानी दृढ़िञा से पञारसपररक समबनध रखने िञािे 
इिे्ट्ॉवनक प्णञावियों से मोवहि हो िए हैं, और ग्ञाफीन और ग्ञाफीन-
आधञाररि िैन-रेर िञालस हे् रोसट््रर जैसे ््विस्ेर बञाइिेयर ग्ञाफीन की 
खोज ने सपुरकंरव््वि्ी, सहसंबद्ध इसंिेु्र, ्ोपोिॉवजकि ररणों और 
रुबंकीय क्रमों जैसे उभरिे ्िञंा्म ररणों कञा अधययन करने के विए एक 
मरं प्दञान वकयञा ह ै। पञारंपररक प्विरोध मञापन इन वदिरसप ्िञंा्म ररणों 
को समझने के विए पयञा्डप्त नहीं हैं। इसके सथञान पर, थमवोपञािर यञा िञापीय 
रञािकिञा जैसे िञाप पररिहन मञापन, जो इिे्ट्ॉवनक संररनञा के पञाव ््डकि-
होि वि्मिञा के प्वि संिेदनशीि हैं और रञाज्ड-नयटू्ि उत्जेनञाओ ंकञा 
पिञा ििञा सकिे हैं, उभरिे ररणों और उनके िणुों को अवधक प्भञािी ढंि 
से पहरञान सकिे हैं (वरत् 3.32)। हञािञंावक िञापीय पररिहन कञा मञापन 
रनुौिीपणू्ड ह,ै वफर भी "िैन-रेर िञालस हे् रोसट््रर कञा उपयोि करके 

्ोपोिॉवजकि ररणों की प्ञावप्त" शी््डक िञािे इस पररयोजनञा में ग्ञाफीन में 
फै््शनि ्िञंा्म हॉि के ्ोपोिॉवजकि ररणों और दृढ़िञा से सहसंबद्ध 
ररणों कञा अधययन करने के विए उचर स्ीकिञा िञािे नॉइज़ थमवोमटे्ी 
कञा उपयोि वकयञा ियञा ह।ै मॉयर बैंर की इवन्िर वफविंि पर मवैजक-
एिंि ््विस्ेर बञाइिेयर ग्ञाफीन (वरत् 3.33)। प्मखु वनष्क्गों में ््विस्ेर 
बञाइिेयर ग्ञाफीन (नेरर वफवज्स 18,691-698) में अिंःवक्रयञा-संरञाविि 
्िञंा्म ररण संक्रमणों कञा पिञा ििञानञा, ि्सथ मोर कञा पिञा ििञानञा (नेरर 
कमयवुनकेशसं 13, 213), और ग्ञाफीन में फै््शनि ्िञंा्म हॉि स्े््स 
के ्ोपोिॉवजकि ्िञंा्म संखयञाओ ं कञा वनधञा्डरण (नेरर कमयवुनकेशसं 
13, 5185) सवममविि ह।ै यह शोधकञाय्ड भञारिीय विज्ञान संसथञान, बेंििरुु 
में संपनन वकयञा ियञा।

चित्र 3.32: बञायञंा पैनि: रञाउनसट्ीम (िञाि रेखञाए)ं और अपसट्ीम (वबनदिुञार कञािी रेखञाए)ं। मधय पैनि: "अपसट्ीम" मोर वर्े्शन के विए शोर के मञापन के विए योजनञाबद्ध वरत्। दञायञंा पैनि: 
"अपसट्ीम" मोर के सञाथ आवंशक ्िञंा्म हॉि स्े््स के विए शोर कञा पिञा ििञायञा जञािञा ह ैजबवक यह केिि रञाउनसट्ीम मोर के विए शनूय रहिञा ह ै

चित्र 3.33: जब भी मॉयर सपुर िैव्स एक इिे्ट्ॉन से भर जञािञा ह,ै िो अिंःवक्रयञा संरञाविि कञासकेरेर ररण कञा संक्रमण और अरञानक से रञार रञायरैक शकुंओ ंके सिुंधों में से एक परूी िरह से 
इिे्ट्ॉन से भर जञािञा ह ैऔर अनय परूी िरह से ररति हो जञािे हैं।
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3.1.1.15 भरौचतकीय चवज्तान-II (FENA-LOAMP) 
ररपोव स्ंि अिवध में, 40 नई पररयोजनञाओ ंको सिीकृवि प्दञान की दी िई थी। CRG-भौविवकय विज्ञान-II (FENA-LOAMP) के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् 
वनमनविवखि वरत् में दशञा्डए िए हैं।

अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

इटंिैचकटंग कीमो-मैकेचनकल ऑचसलेटसर् की सतामूचहक गचतशीलतता पि प्योग

• कपूि युक्त चडसक की एक चसटं्ग में चनयतकताचलक दोलन

नञायिॉन के धञािे कञा उपयोि करके एक दसूरे से स्े हुए, कपरू यतुि पेपर 
वरसक से बने वफिञामे्ं  पर एक प्ञायोविक अधययन। जब वफिञामे्ं  को 
पञानी की सिह पर रखञा जञािञा ह ैिो िह जि के सिह पर कपरू के अणओु ं
विञारञा वनवम्डि पषृ्ठ िनञाि के प्िणिञाओ ंके कञारण सहज रूपञंािररि होने िञािी 

िवि को प्दवश्डि करिञा ह।ै दोिन जैविक जीिों में वसविअरी और फिैिेिर 
बीव्ंि के अनरुूप होिे हैं, जो आणविक मो्रों के कञारण सवक्रय बिों 
विञारञा सवक्रय वकए जञािे हैं। संखयञातमक मॉरि िणुञातमक रूप से वफिञामे्ं  
के विवभनन दोिनञातमक सिरुप को पनु: प्सििु करिञा ह ै(वरत् 3.34)। 

समचथर्त के्षत्र 

िेज़र एरं ऑवप््स पिञाजमञा, हञाई एनजशी 

नयवू्ियर वफवज्स एसट्ोनॉमी एरं एसट्ोवफवज्स

ए्ॉवमक और मॉवि्यिूर वफवज्स नॉन-िीवनयर रञायनञावम्स 

भरौचतकीय सताइसेंज II 
(PHENNA- LOAMP)

वयय  
(नयी और रि रही)

10.10 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं 
40 
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A

C

B

D

चित्र 3.34: (A) सवक्रय कैमफर-ररबन एनञािॉिस वसविअरी और फिैिेिर बीव्ंि के कंपन। (B) फडफडञाह् के सञाथ कंपन। (C) और (D) ररबन की िक्रिञा (A) और (B) के विए समय की 
वक्रयञा और वपन से दरूी के रूप में दशञा्डिे हैं।

• चवचभनन जयताचमचतयों में कैमफि रिबन कता िोटेशनल चसकं्रोनताइजेशन 

Eएकञावधक वपन िञािे सि-रञाविि कैमफर ररबन पर प्योि, जो कञािज कञा 
एक आयिञाकञार ्ुकडञा ह ैवजसके मवैट््स में कपरू वमिञा हुआ ह।ै रैवखक 
और बहुभजु जयञावमवि में रख ेिए िीन, रञार और पञंार ररबन पर ये प्योि 
वकए िए। विवभनन जयञावमवियों में, ररबन को सभी संभञाविि कॉवनफिरेशन 

में घणू्डनशीि रूप से वसंक्रोनञाइज़ होिे दखेञा ियञा ह।ै एक संखयञातमक 
मॉरि, यकुञािञा अिंःवक्रयञा के रूप में ररबन के बीर के अिंःवक्रयञाओ ंकञा 
अनकुरण करिे हुए अधययन वकयञा ियञा, जो िणुञातमक रूप से प्ञायोविक 
वनष्क्गों को पनु: प्सििु करने में सक्म थञा (वरत् 3.35)। 

चित्र 3.35: (A) दो ररबन: को- और कञाउं्र-रो्ेव्ंि मोर (B) िीन ररबन: (i) सभी को-रो्ेव्ंि (ii) एक जोडी को-रो्ेव्ंि और अनय दो जोडे कञाउं्र-रो्ेव्ंि हैं

A B
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चित्र 3.36: भ्म जैसी वसथवियञँा: (A)-(B) वसंक्रोनञाइज़र जोडी 1-2 दशञा्डिञा ह।ै (C)-(E) शे्  दो अवसंक्रनञाइज़र जोडे को दशञा्डिञा ह ै। 

• सचक्रय कैमफि रिबन के नयूनतम नेटवकर्  में भ्रम जैसी चसथचत

िैवश्वक सिर पर यवुगमि कैमफर ररबन के नयनूिम ने्िक्ड  में, भ्म जैसी 
वसथवियों को दो वसंक्रोनञाइज़र और एक अनवसंक्रोनञाइज़र ररबन के 
सह-अवसिति विञारञा वनरुवपि वकयञा ियञा ह।ै (X1,X2) और (Y1,Y2) 

वसंक्रोनञाइज़र (ससुंिि) हैं, जबवक अनय दो जोडे अनवसंक्रनञाइज़र (असंिि) 
हैं। यह ने्िक्ड  में भ्म जैसी वसथवियों के उद्भि को दशञा्डिञा ह ै(वरत् 3.36)। 
यह शोधकञाय्ड भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, मुबंई में वकयञा ियञा।

B

D

F

A

C

E
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3.1.1.16 कवतंाचटटेचटव सोशल सताइसेंज
ररपोव स्ंि अिवध में, 6 नई पररयोजनञाओ ंको सिीकृि प्दञान की िई। CRG-मञात्ञातमक सञामञावजक विज्ञान के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् वनमनविवखि वरत् में 
दशञा्डए िए हैं।

समचथर्त के्षत्र 

मथैमवे्कि स्ैव्वस्कि

कमपयू् ेशनि 

कवतंाचटटेचटव सोशल 
सताइसेंज 

अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

जममू औि कशमीि में अििोट के मूलय श्ृंिलता कता चवशे््ण
अधययन के उद्शेय से अखरो् उिञाने िञािे सभी वजिों कञा रयन वकयञा 
ियञा। सिवेक्ण के उद्शेय से एक कञाय्डक्रम िैयञार वकयञा ियञा और एक 
पञायि् सिवेक्ण आयोवजि वकयञा ियञा। अखरो् के सबसे अवधक क्ेत् 
और उतपञादन के सञाथ-सञाथ अखरो् उतपञादकों के िञंािों की एक सरूी 
वरवनिि की िई ह ैऔर बञाििञानी विभञाि, जमम ूके परञामश्ड से एक प्ञारंवभक 
सरूी िैयञार की िई ह।ै अखरो् के उतपञादन प्वक्रयञाओ ंऔर विपणन के 
अिसरों के प्सञार के विए उधमपरु वजिे में प्वशक्ण संि जञािरूकिञा 
कञाय्डक्रम आयोवजि वकयञा ियञा। अखरो् उतपञादकों विञारञा अपनञाई िई खिेी 
के िरीकों के बञारे में प्ञाथवमक आकँडें एकवत्ि करने के विए उधमपरु वजिे 
के पञा्निढ़ और िञा्ी क्ेत्ों कञा दौरञा वकयञा ियञा। अखरो् के क्ेत् और 
उतपञादन के बञारे में प्तयक् जञानकञारी अखरो् उतपञादकों/प्मखु खबररयों से 

एकवत्ि की िई। वकसञानों की समसयञाओ ंके वनरञाकरण के विए मौके पर ही 
उनके खिे कञा भ्मण वकयञा ियञा।

जमम ूके अखरो् वनयञा्डिकों/वयञापञाररयों के सञाथ बैठकें  की िई ंऔर उनके 
विञारञा वनमनविवखि समसयञाए ंसरूीबद्ध की िई:ं

• समय से पहिे फसि

• फसि क्ञाई के बञाद कञा प्बंधन

• विरी कञा वनष्क््डण

• सिचछ िञािञािरण

• कोई एक वकसम नहीं

वयय  
(नयी )

1.05 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं 
6 
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तताचलकता 1: 2011 से 2020 िक भञारि में अखरो् के आयञाि प्िेश कञा अनपुञाि

Years Walnut Import (In-
dia) (000’tonnes) 

Walnut Export 
 (India) 
(000’tonnes)

Production 
(000’tonnes)

Import Penetration 
Ratio (IPR)

2011 0.17 5.58 284.40 0.001

2012 0.15 6.86 233.11 0.001

2013 0.30 41.50 240.63 0.001

2014 0.52 5.48 238.25 0.002

2015 4.45 6.48 228.60 0.020

2016 7.16 3.22 287.33 0.025

2017 21.77 2.92 299.71 0.068

2018 15.68 2.68 299.00 0.050

2019 17.36 1.59 296.00 0.056

2020 28.15 1.31 296.00 0.087
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चित्र 3.37: अखरो् के आयञाि प्िेश कञा अनपुञाि



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23 55

(वरत् 3.37) और िञाविकञा 1 से, यह अनमुञान ििञायञा जञा सकिञा ह ैवक 
ि््ड 2011 से 2014 िक, भञारिीय अखरो् बञाजञार िैवश्वक बञाजञार के विए 
ि्सथ थञा ्योंवक बढ़िे वनयञा्डि और घ्िे आयञाि के सञाथ IPR शनूय 
के  वनक् थञा। इस प्कञार, सरकञार को वयञापञार नीवि में ऐसे प्विबंध िञाि ू
करने की आिशयकिञा नहीं पडी, िेवकन 2015 में, IPR सरूकञंाक 0.02 
से बढ़कर 2020 में 0.087 हो ियञा। यह संभििः 2015 की नई विदशे 
वयञापञार नीवि की शरुूआि के कञारण हो सकिञा ह,ै वजसने वयञापञार के कई 

बञाधञाओ ंको कम वकयञा, ्ैररफ कम वकए और हमञारी बढ़ी हुई आिंररक 
मञंाि के कञारण विवनमय को सरि वकयञा। अखरो् की पवूि्ड घरेि ूउतपञादन 
से नहीं की जञा सकिी और कम ् ैररफ से घरेि ूकीमिों को वयिवसथि करने 
के सञाथ-सञाथ िैवश्वक वनयञा्डिकों को आकव््डि करने में सहञायिञा प्ञाप्त होिी 
(वरत् 3.38-3.41)। यह शोधकञाय्ड कशमीर के शरे-ए-कशमीर कृव् विज्ञान 
एिं प्ौद्ोविकी विश्वविद्ञािय, श्ीनिर में संपनन वकयञा जञा रहञा ह।ै

चित्र 3.38: प्वशक्ण संि जञािरूकिञा कञाय्डक्रम की झिवकयञँा

चित्र 3.39: अखरो् उतपञादकों के सञाथ बञािरीि (िञंाि: पञा्निढ़; वजिञा: उधमपरु)
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चित्र 3.40: वकसञानों के अखरो् के बिीरों कञा दौरञा

चित्र 3.41: िञा्ी बिॉक, उधमपरु वजिे के प्मखु खबररयों/वकसञानों से प्ञाथवमक आकँडों कञा संग्ह
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3.1.2 कोि रिसिर् ग्तंाट-सपेशल कॉल
SERB विज्ञान और प्ौद्ोविकी पञाररवसथविक िंत् के विकञास के क्ेत् 
में अपने प्मखु कञाय्डक्रमों, जैसे की CRG, IRHPA, SUPRA आवद 
के अिंि्डि, नए उद्मों को प्ोतसञाहन और सहयोि दिेञा रहञा ह ै । इसके 
अविररति, उन क्ेत्ों को वजनमें िरंुि िैज्ञावनक हसिक्ेप करने और धयञान 
दनेे (जैसे वक कोविर समबंवधि R&D) की आिशयकिञा ह ैऔर िैज्ञावनक 

अनसुनधञान के विश्वसि क्ेत्ों को वजनकञा उद्शेय विवशष्ट वि्य में प्मखु 
िैज्ञावनक अिंरञािों कञा समञाधञान खोजनञा ह ैयञा वफर वकसी विशे्  समसयञा 
के विए एक बेहिर िकनीकी समञाधञान प्दञान करनञा ह,ै समथ्डन दनेे के 
विए समय-समय पर विशे्  आह्ञानों के मञाधयम से प्सिञािों को आमंवत्ि 
वकयञा जञािञा ह ै।

3.1.2.1 जैव-चिचकतसीय उपयोगों के चलए धतािण किने योगय इलेकट्ॉचनक उपकिण 
SERB ने “जैि-वरवकतसीय उपयोिों के विए धञारण करने योगय 
इिे्ट्ॉवन्स” पर एक विशे्  कॉि की घो्णञा की । इस कॉि के अिंि्डि, 
प्सिञािों कञा कें रिवबंद ुउन पो व्ेबि, वियरेबि और इमपिञंा्ेबि इिे्ट्ॉवनक 
उपकरणों को विकवसि करनञा ह ैजो वनदञान, परीक्ण, उपरञार, दखेभञाि, 

सहञायिञा और अनसुनधञान जैसे वरवकतसीय उद्शेयों के विए अवनिञाय्ड हैं 
। इस कॉि पर, एक विशे् ज् सवमवि विञारञा कुि 29 पररयोजनञाओ ं की 
संसिवुि की ियी और ररपोव स्ंि अिवध के दौरञान, कुि 27 पररयोजनञाओ ं
को सिीकृवि प्दञान की ियी । 

डेयिी के गतायों के पैि औि मंुह के िोगों के शीघ्र चनदतान के चलए एक इटेंचलजेंट इटंिनेट ऑफ चथंगस (IIOT)-सक्षम 
पोटटेबल चडवताइस कता चवकतास
पशधुन पर भञारिीय कृव् अनसुंधञान परर्द (ICAR) विञारञा वकए िए 
निीनिम शोध के अनसुञार, भञारि को मिेवशयों, भडेों, बकररयों और 
सअूरों सवहि, जञानिरों के पैर और मुहं की बीमञारी (FMD) के कञारण 
प्वि ि््ड 18,000 करोड रुपये कञा नकुसञान हो रहञा ह ै। यह नकुसञान दधू 
के कम उतपञादन और खरुपकञा-मुहंपकञा रोि से पशओु ंकी मौि के कञारण 
हो रहञा ह।ै खरुपकञा-मुहँपकञा रोि, क्े-पैर िञािे पशओु ंकञा एक अतयवधक 
संक्रञामक रोि ह।ै अवधकञंाश समय, पश ुवनदञान की कमी के कञारण FMD 
से मर जञािे हैं। हञािञँावक, अिर FMD कञा शरुुआिी ररण में पिञा रि 
जञाए िो जञानिरों को बरञायञा जञा सकिञा ह,ै और नकुसञान को कम वकयञा 
जञा सकिञा ह।ै इस पररयोजनञा में, हम एक इं् ेविजें् इं् रने् ऑफ वथंगस 
(IIOT)-आधञाररि पो व्ेबि वरिञाइस विकवसि करेंिे जो प्ञारंवभक ररण में 
रेयरी के िञायों के पैर और मुहं की बीमञारी कञा प्भञािी ढंि से पिञा ििञाएिञा 
और वकसञान के सञाथ-सञाथ पश ुवरवकतसक को सिरञाविि रूप से सवूरि 
करेिञा। अि: प्सिञाविि पररयोजनञा पशओु ंको खरुपकञा-मुहँपकञा रोि से 
बरञाएिञा िथञा हञावन भी कम होिी। पश ुवयिहञार की वनिरञानी िञाभदञायक 
रेयरी फञावमसंि के विए भञारी संभञाविि िञाभों के सञाथ, इं् रने् ऑफ वथंगस 

(IOT) के अनपु्योिों के एक िि्ड कञा प्विवनवधति करिी ह।ै समबंवधि 
शञारीररक और वयिहञाररक मञापदरंों को नञापकर सञामञानय सिञास्थय और 
FMD की वसथवि की जञानकञारी की वनिरञानी की जञा सकिी ह।ै इस िरह 
की दरूसथ जञानकञारी सीवमि जनशवति की भञािीदञारी के सञाथ कें रिीय रूप से 
बडी संखयञा में फैिे और सदुरू वसथि रेयरी पशओु ंके सिञास्थय और प्जनन 
के प्बंधन में एक महत्ितिपणू्ड इनपु्  के रूप में संभञाविि रूप से उपयोिी 
ह।ै इसके अविररति, IOT बडी मञानिीय भञािीदञारी से जडेु रेयरी मिेवशयों 
के पञारंपररक प्बंधन प्वक्रयञाओ ंपर एक महत्िपणू्ड प्िवि कञा प्विवनवधति 
करिञा ह।ै ऐसञा अभयञास रौबीसों घं् े वनिरञानी के विए अवधक प्भञािशञािी 
नहीं ह ैजो रेयरी पश ुप्बंधन के इन दो पहिओु ंके विए अवधक आिशयक 
ह।ै कंपयवू्ंि और ने्िवकसं ि क्मिञाए ंIOT ने्िक्ड  को क्ेत् में िैनञािी के 
बञाद पनु: प्ोग्ञाम करने यञा पनु: कञाय्ड करने की अनमुवि दिेी हैं। IOT-
आधञाररि िञायरिेस सेंसर ने्िक्ड  (WSNs) कञा उपयोि करके वकसी पश ु
के महत्िपणू्ड मञापदरंों की वनिरञानी को एक िरीिञा और सदुृढ़ वनिरञानी 
प्णञािी प्दञान करिञा ह ैजो रुवर के मञापदरंों को दरू से पंजीकृि करने में 
सक्म ह।ै इस कञाय्ड में एक IOT आधञाररि WSNS सथञावपि वकयञा जञाएिञा 

वयय  
(नयी)

4.25 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं 
27 
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वजसमें Zig Bee (IEEE 802.15.4) को िञायरिेस संरञार प्ो्ोकॉि 
के रूप में कञायञा्डवनिि वकयञा जञाएिञा। िञाय के FMD से संबंवधि महत्िपणू्ड 
शञारीररक मञापदरंों को मञापने के विए ने्िक्ड  में प्तयेक नोर एक बॉरी सेंसर 
से िैस होिञा। नोर्स से प्ञाप्त वसगनि शवति को मञापने के विए प्ोग्ञाम वकयञा 
जञाएिञा वजससे िञायरिेस सेंसर और िे्िे के बीर की दरूी कञा अनमुञान 
ििञायञा जञा सके। मञापे िए मञापदरंों को वमिञान करनञा और पररणञामसिरूप 
जञानिरों को सिसथ/असिसथ में ििशीकृि करनञा। फज़ी िॉवजक और नयरूि 

ने्िक्ड  ्िञावसफञायर की ििुनञा में वरसीजन ट्ी के िञाभ और हञावन की 
ििुनञा करने पर, पशओु ंकी प्विवक्रयञाओ ंकञा मलूयञंाकन करने के विए 
सरििञा और स्ीकिञा के मञामिे में वरसीजन ट्ी सबसे अचछे अभयथशी हैं। 
प्सिञाविि पररयोजनञा में एक सिरञाविि प्णञािी वरजञाइन वकयञा जञायेिञा 
जो नयनूिम मञानि भञािीदञारी के सञाथ बडी संखयञा में िञायों के सिञास्थय 
की वसथवि की वनरंिर और दरू से वनिरञानी करेिी। यह शोधकञाय्ड भञारिीय 
प्ौद्ोविकी संसथञान (BHU) िञारञाणसी में संपनन वकयञा ियञा।

धतािण किने योगय fNIRS औि EEG कता उपयोग किते हुए एक हताइचब्रड बे्रन-कंपयूटि इटंिफेस तकनीक
अनसुंधञान पररयोजनञा कञा िक्य नयरूोवफवज़योिॉवजकि संकेिों की 
ररकॉवरसंि के विए इिे्ट्ोएनसेफैिोग्ञाफी (EEG) और कञायञा्डतमक वनक्-
इनफ्ञारेर सपे्ट्ोसकोपी (FNIRS) को एकीकृि करके एक हञाइवरिर पहनने 
योगय रिने-कंपयू् र-इं् रफेस (BCI) प्णञािी विकवसि करनञा ह।ै EEG 
अपनी सरििञा और िैर-आक्रञामक ररकॉवरसंि के कञारण रिने-कंपयू् र 
इं् रफेस के विए िोकवप्य रहञा ह।ै हञािञँावक, EEG ररकॉवरसंि कञा घव्यञा 
सथञावनक समञाधञान उनके उपयोिों को सीवमि करिञा ह।ै रिने-कंपयू् र 
इं् रफेस और रिने इमवेजंि अनपु्योिों के विए हञाि ही में कञायञा्डतमक 
वनक्-इनफ्ञारेर सपे्ट्ोसकोपी (FNIRS) की खोज की िई। इनफ्ञारेर िरंि 
दधैय्ड के विए जैविक ऊिक की सञापेक् पञारदवश्डिञा ने EEG की ििुनञा 
में बेहिर सथञावनक समञाधञान के सञाथ मवसिष्क की िविविवध को ररकॉर्ड 
करनञा संभि बनञा वदयञा। EEG (हञाई ्ेमपोरि रेजोलयशून) और FNIRS 
(हञाई सपे्ट्ि रेजोलयशून) प्णञावियों के परूक िणु मवसिष्क के संकेिों 
को प्भञािी ढंि से ररकॉर्ड करने कञा अिसर प्दञान करिे हैं। पहिे से ही 
विकवसि अवधकञंाश धञारण करने योगय हञाइवरिर BCI प्णञािी FNIRS 
में उतसज्डक के उत्जेनञा के विए वनरंिर िरंि वसगनि कञा उपयोि करिे हैं। 
सिि िरंि प्ौद्ोविकी केिि प्ञाप्त वसगनि में क्ीणन को मञापिी ह ैऔर 
इसविए मवसिष्क के बञारे में सीवमि जञानकञारी प्दञान करिी ह।ै हञाि ही में, 
शोधकिञा्डओ ंने प्दवश्डि वकयञा  ह ैवक फो्ॉन प्सञार के ररण को मञापकर 
मवसिष्क िविविवध के बञारे में अविररति जञानकञारी वनकञािनञा संभि ह ैजो 
प्कञाश को एक स्ोि से वकसी वदए िए वर्े््र िक यञात्ञा करने में ििने 
िञािे औसि समय को दशञा्डिञा ह।ै इस िरह से एक वमन् के ररण पररिि्डन 
कञा पिञा ििञाने के विए एवम्र वसगनि की आिवृत् को 100 मिेञाह्््डज 

िक की आिवृत् पर संशोवधि वकयञा जञानञा रञावहए। क्मिञा होने के बञाद 
भी, फ़ी्िेंसी-मॉर्यिेूशन (FM) की प्वक्रयञा में इिे्ट्ॉवनक सवक्ड ् की 
जव्ििञा के कञारण, BCI को वकसी धञारण करने योगय FM-FNIRS 
प्णञािी की सरूनञा नहीं दी िई। इस पररयोजनञा कञा िक्य EEG और FM-
FNIRS कञा प्योि करके एक हञाइवरिर BCI प्णञािी को विकवसि करनञा 
ह ै। प्सिञाविि प्णञािी के मखुय विशे् िञाए ँवनमनविवखि हैं:- 1) वियरेबि 
और पो व्ेबि: धञारण करने योगय BCI उपकरणों को सज्डरी के मञाधयम से 
प्तयञारोवपि वकए िए उपकरणों की ििुनञा में अवधक प्ञाथवमकिञा दी जञािी 
ह ै। प्सिञाविि BCI उपकरण ने EEG और FNIRS कञा उपयोि वकयञा – 
दोनों धञारण करने योगय और सकैलप में सथञावपि वकए िए उपकरण हैं । 2) 
उचर ररजोलयशून िञािञा उपकरण: दोनों प्ौद्ोविवकयञँा अपने कञाय्डप्णञािी 
में परूक हैं, अथञा्डि ्EEG नयरूि संकेिों कञा उतकृष्ट ्ेमपोरि ररजोलयशून 
प्दञान करिञा ह,ै जबवक FNIRS बेहिर सथञावनक ररजोलयशून प्दञान करिञा 
ह ै। 3) FM-FNIRS प्णञािी: फ्ी्िेंसी मॉर्यिेुशन आधञाररि FNIRS 
प्णञािी कञा एकीकरण, जो मवसिष्क की िविविवध के कञारण फेज पररिि्डन 
के बञारे में जञानकञारी प्दञान करिञा ह ै । 4) कम िोल्ेज और कम विद्िु ्
प्णञािी: िोल्ेज सिर और विद्िु ्की खपि यह सोरिे हुए महत्िपणू्ड 
ह ै वक प्सिञाविि प्णञािी धञारण करने योगय और बै्री से संरञाविि ह ै । 
इसविए, इसकञा उद्शेय वयञािसञावयक ऑफ-द-शलेफ घ्कों कञा उपयोि 
करके कम िोल्ेज (3.3 V) और कम पॉिर (इिे्ट्ॉवन्स के विए 
दस Mw से कम) के सञाथ एक BCI प्णञािी विकवसि करनञा ह ै । यह 
शोधकञाय्ड इवंस्््यू्  ऑफ ्े्नोिॉजी, वदलिी में संपनन वकयञा ियञा ।

3.1.2.2 चव्म वतातताविण में परौधों कता जीवचवज्तानs
पञादप जीिन प्ृथिी के अवधकञंाश सिह को आचछञावदि करिञा ह,ै 
पञाररवसथविकी िंत् को संररनञा प्दञान करिञा ह,ै उपभोतिञाओ ं के विए 
आिञास प्दञान करिञा ह ैऔर िञािञािरण के सञाथ ऊजञा्ड और रसञायनों के 
आदञान-प्दञान को वनयंवत्ि करिञा ह।ै जििञाय ु संबंधी वि्म वसथवियञँा, 
जैसे वक उचर और वनमन िञापमञान, प्कञाश, अजैविक और जैविक कञारक, 
अवधक खिरनञाक होिी जञा रही हैं। पञादप विज्ञान और जििञाय ुके अिंि्डि, 

प्सिञािों के विशे्  कॉि को इस क्ेत् के अिंि्डि, बञायोकेवमसट्ी और जीन 
वनयंत्ण पञाथिे के पररपेक्य में पौधों की भौिोविक वसथवि और उतपञादकिञा 
के संदभ्ड में जििञाय ुपररिि्डन के प्भञािों के वयञापक श्ृखंिञा को समझने 
के विए आमवंत्ि वकयञा ियञा ह।ै इस ि््ड के दौरञान, कुि 22 प्सिञािों की 
अनशुसंञा की िई, वजनमें से 6 पररयोजनञाओ ंको सिीकृवि प्दञान की िई।



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23 59

अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताए ं

कुट्टू में उचि ततापमतान सहनशीलतता के चलए एलील िनन - चहमतालय से एक ठंडता िेचगसततान िद् अनताज
कुटू् (फञािोपञाइरम एसपीपी) वहमञािय के ठंरे रेविसिञान में उिने िञािी एक 
बहुउद्शेयीय और पो्ण से भरपरू कू् अनञाज की फसि ह।ै इसे 4500 
मी्र की ऊंरञाई िक उिञायञा जञा सकिञा ह,ै जो कठोर ठंर और सखू ेकी 
वसथवियों को सहन कर सकिञा ह,ै और पो्ण की कमी िञािी वमट्ी में 
भी अचछे से पनप सकिञा ह।ै यह उचर ऊंरञाई िञािे ठंरे रेविसिञानों में 
रहने िञािी जनजञावियों की महतिपणू्ड खञाद् फसिों में से एक बन िई ह।ै 
अपनी अदु्भि कृव् विज्ञान, पो्ण संबंधी और नयटू्ञासयवु्कि क्मिञा के 
कञारण कुटू् ने विशे्  धयञान आकव््डि वकयञा ह।ै यह रञािि और िेहू ंजैसे 
प्मखु अनञाज कञा गिू् ेन-मतुि विकलप ह।ै कुटू् में बहुि सञारे औ्धीय 
िणु होिे हैं जैसे सीरम कोिेसट्ॉि कम करनञा, कैं सर से िडने िञािे िणु, 
प्विरक्ञा को बढ़ञानञा आवद। जििञाय ुपररिि्डन कृव् उतपञादकिञा और खञाद् 
सरुक्ञा के विए एक िंभीर खिरञा ह।ै केिि िेहू,ं रञािि और म्कञा जैसी 
कुछ अनञाज फसिों पर वनभ्डर मञानि आबञादी ने कृव् क्ेत् को जििञाय ु
पररिि्डन के प्वि बेहद संिेदनशीि बनञा वदयञा ह।ै कृवत्म प्जनन में विविध 
जीनो्ञाइप से एक आबञादी में िञाभकञारी िक्ण िञानञा शञावमि ह।ै इसके 
पररणञामसिरूप आनिुंवशक आधञार वसकुडिञा ह ै और कृव् विविधिञा 
घ्िी ह।ै हञािञँावक, कृव् प्णञािी के विविधीकरण की आिशयकिञा ह ै
वजसमें प्ञाकृविक रूप से कठोर िञािञािरण के अनकूुि और पो्ण से भरपरू 
फसिों को शञावमि वकयञा जञानञा रञावहए। कम उपयोि िञािे कू् अनञाज 
भविष्य की फसि के रूप में उभरे हैं। पञारंपररक अनञाज फसिों की ििुनञा 
में इसकी श्षे्ठिञा के बञािजदू, आकंडे बिञािे हैं वक 1970-71 की ििुनञा में 
2016-17 में कुटू् की खिेी कञा क्ेत् 46% कम हो ियञा (अथ्डशञास्त और 
सञंावखयकी वनदशेञािय, कृव् और सहकञाररिञा विभञाि, भञारि की ररपो ््ड)। 

कुटू् क्ेत् की खिेी और उतपञादन में विरञाि् िञापमञान िवृद्ध के प्वि इसकी 
संिेदनशीििञा और फसि सधुञार प्यञासों और उननि वकसमों के रयन 
की कमी को दरू करने पर जोर दिेी ह।ै कई अनञाज और बञाििञानी फसिों 
पर उचर िञापमञान िनञाि के प्विकूि प्भञािों की विसिञार से जञंार की 
िई ह।ै हञािञँावक, कुटू् के बञारे में कम खोजञा ियञा ह,ै और उचर िञापमञान 
सहनशीििञा के प्वि आनिुंवशक विविधिञा कञा पिञा नहीं रि पञायञा ह।ै 
एिीि खनन आनिुंवशक विविधिञा को पकडने के विए जबरदसि अिसर 
प्दञान करिञा ह,ै वजसकञा उपयोि वयञापक भौिोविक सीमञा के अनकूुि 
अनञाज विकवसि करने के विए वकयञा जञा सकिञा ह।ै इस कुटू् के महति को 
दखेिे हुए वनमनविवखि उद्शेयों पर धयञान कें वरिि रहिेञा:

1)  कुटू् की पो्ण क्मिञा और उपज पर उचर िञापमञान के प्भञाि की 
जञंार की जञाएिी।

2)  कुटू् में उचर िञापमञान सहनशीििञा से जडेु जीनोवमक क्ेत्ों की 
पहरञान।

3)  उचर िञापमञान सहनशीि अनञाज की वकसमों के प्जनन के विए 
संभञाविि एिीलस और जीनो्ञाइप की पहरञान।

कुि वमिञाकर, यह पररयोजनञा कम उपयोि वकए िए कुटू् अनञाज अनञाज 
में उचर िञापमञान िनञाि प्विवक्रयञाओ ंऔर इसके जीनोवमक संसञाधनों के 
विकञास पर हमञारे मौविक ज्ञान को बढ़ञाने के विए अभिूपिू्ड अिसर प्दञान 
करेिी, वजसकञा उपयोि िंबे समय में उचर िञापमञान िञािी िरीिी वकसमों 
को विकवसि करने के विए वकयञा जञा सकिञा ह।ै

3.1.2.3 अचभकमर्क-िचहत कताबर्चनक सशें््ण औि ियनतातमक फलोरिनेशन िणनीचतयतँा

अचभकमर्क-िचहत कताबर्चनक सशें््ण
SERB ने अवभकम्डक-रवहि कञाब्डवनक संशे््ण पर कोर ररसर्ड ग्ञंा् 
(CRG) के अिंि्डि, एक विशे्  कॉि आरंभ वकयञा, वजसकञा उद्शेय उन 
पररयोजनञाओ ंको वित् पोव्ि करनञा ह ैजो प्विकूि पयञा्डिरणीय प्भञाि 
से बरने के विए नयनूिम अपवशष्ट उतपञादन के सञाथ 'सिचछ' रञासञायवनक 

प्विवक्रयञाओ ंके मञाधयम से अवधकिम परमञाण ुअथ्डवयिसथञा प्ञाप्त करने 
की खोज करिञा ह।ै वकसी प्विवक्रयञा यञा रसञायवनक प्ौद्ोविकी प्वक्रयञा 
से वनकिने िञािी अिञंावछि और अपवशष्ट पदञाथगों को कम करने के 
िरीकों में से एक यह होिञा वक प्विवक्रयञाओ ं को िमशी, प्कञाश, धिवन 

वयय  
(नयी)

0.58 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं 
6 
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यञा इिे्ट्ोविवसस कञा उपयोि करके प्ञाप्त वकयञा जञा सकिञा ह,ै वजससे 
दीघ्डसथञायी प्ौद्ोविवकयों कञा विकञास हो सके। विशे्  कॉि में प्योिशञािञा 
और वकिो-सकेि ररए््रों, दोनों में कृवत्म उपयोिों के विए अवभकम्डक-
रवहि, सक्मकञारी रणनीवियों में विघ्नकञारी विकञासयतुि विरञारों कञा पिञा 

ििञायञा ियञा। समवथ्डि अनसुंधञान कञा कें रिवबंद ुकृवत्म रसञायन विज्ञान के 
अग्णी क्ेत्ों में संभञाविि प्योिों के सञाथ िहरञाई से जडुञा हुआ थञा। कॉि 
में सहयोि के विए रनेु िए 4 पररयोजनञाओ ंके सञाथ, 142 प्सिञािों को 
प्सििु करनञा सवममविि थञा। 

ियनतातमक फलोरिनेशन िणनीचतयतँा
वयञािसञावयक रूप से सफि कई रसञायन अपनी जवैिक िविपद्धवि  और 
रयञापरय वसथरिञा कञा श्ये अपनी संररनञाओ ंमें रणनीविक रूप से सथञावपि 
फिोरीन परमञाणओु ं की उपवसथवि को दिेे हैं। प्िवि के बञाद भी, कई 
फिोररने्ेर फञामञा्डसयवु्कि वबवलरंि बिॉ्स और सवक्रय एग्ोकेवमकि 
इं् रमीवरए््स की िैयञारी एक महत्िपणू्ड रनुौिी बनी हुई ह।ै SERB ने 

िे्-स्ेज फिोररनेशन सवहि, विविध कञाब्डवनक सबसटे्््स और एमञाइर्स 
के विए सौमय रणनीवियों के विकञास कञा समथ्डन करने के विए रयनञातमक 
फिोररनेशन रणनीवियों पर कोर ररसर्ड ग्ञंा् (CRG) के अिंि्डि, एक विशे्  
कॉि कञा शभुञारमभ वकयञा। कॉि में 55 प्सिञािों को प्सििु करनञा सवममविि 
थञा, वजसमें 11 पररयोजनञाओ ंको सहञायिञा दनेे के विए रनुञा ियञा थञा।

अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताए ं

टेंडेम सी-एि फंकशनलताइजेशन एवं एनयूलेशन के चलए मेटलताफोटोिेडॉकस कैटचलचसस कता अधययन
संक्रमण धञाि ु और फो्ोकै्विवसस, मे् ञािञाफो्ोरेरॉ्स क्ैविसीस 
कञा वििय, विविध कञाबवो और हे् रोसञायकि के वनमञा्डण के विए एक 
प्भञािी और सीधञा दृवष्टकोण प्दञान करिञा ह।ै अतयवधक व्कञाऊ 
दृवष्टकोण के रूप में कञाय्ड करिे हुए, यह रणनीवि सरि वबवलरंि बिॉकों 
से जव्ि जैविक संसथञाओ ंके वनमञा्डण की वदशञा में वसंथेव्क िकनीकों 
में क्रञंावि िञािी रहिी ह।ै इसके अिञािञा, मे् ञािञाफो्ोररॉ्स क्ैविसीस 
फो्ोपे्ररि रेवरकि यञा ऊजञा्ड हसिञंािरण प्वक्रयञाओ ंके सञाथ संक्रमण-धञाि-ु
कै्विवसस की असञाधञारण प्विवक्रयञाशीि क्मिञा प्दञान करिञा ह,ै वजससे 
असिि सवक्रयण मञाधयमों िक पहुरं संभि हो जञािी ह।ै विशे्  कॉि 
(अवभकम्डक रवहि कञाब्डवनक संशे््ण) के िहि समवथ्डि एक पररयोजनञा 
में, आईआई्ी ििुञाहञा्ी के समहू कञा िक्य सी-एर फं्शनिञाइजेशन 
एिं एनयिेूशन के विए मे् ञािोफो्ोरेरॉ्स उतपे्रक कञा पिञा ििञानञा ह।ै 
यञंावत्क रूप से, फो्ोरेरॉ्स उतपे्रक, प्कञाश की उपवसथवि में उत्जेनञा 
पर, एकि इिे्ट्ॉन सथञानञंािरण (एसई्ी) प्वक्रयञा के मञाधयम से कञाब्डवनक 
यञा ऑिवेनोमे् ेविक सबसटे्् को ऑ्सीकृि यञा कम कर सकिे हैं। यह 

एसई्ी प्वक्रयञा अतयवधक प्विवक्रयञाशीि रेवरकि प्जञावियञंा यञा ओपन-
शिे मधयििशी प्दञान करिी ह,ै जो कम ऊजञा्ड प्विवक्रयञा मञाि्ड में भञाि िेिी 
हैं। मो्े िौर पर, दो प्कञार के फो्ोसेंवस्ञाइज़र फो्ोरेरॉ्स कै्ेविवसस 
अथञा्डि,् A) धञाि ुआधञाररि और B) कञाब्डवनक रंि को सक्म करने के 
विए जञाने जञािे हैं। अवधक सञामञानय धञाि ुआधञाररि फो्ोकै्विस्, अपने 
िंबे उत्वेजि-अिसथञा जीिनकञाि और ऑ्सीकृि और कम रूपों की 
उचर रञासञायवनक वसथरिञा के कञारण, हञाि के वदनों में रसञायनज्ों के विए 
“िो्ू” क्रोमोफोरस बन िए हैं, हञािञंावक कञाब्डवनक रंि ससिे, आसञानी से 
उपिबध हैं और पयञा्डिरण के अनकूुि हैं। वदिरसप बञाि यह ह ै वक इन 
अणओु ंमें घरेि ूप्कञाश स्ोिों यञा आसञानी से सिुभ एिईरी से प्कञाश 
प्ञाप्त करने की अववििीय क्मिञा भी होिी ह।ै इस प्कञार, सञाइ्-रयनञातमक 
सी-एर फं्शनिञाइजेशन और उसके बञाद के एनयिेूशन के विए दृवष्टकोण 
के उपयोि से विविध कञाबवो- और हे् रोसञायकि कञा सथञायी वनमञा्डण हो 
सकिञा ह ैजो वसंथेव्क, औ्धीय और जैविक विज्ञान में मलूयिञान होिञा।

वयय  
(नयी)

4.49 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं 
15 
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SRG यिुञा शोधकिञा्डओ ंको 
एक बञार के विए कररयर अनदुञान 

दिेञा ह।ै

चवशे्तताएँ

आिशयकिञा के अनसुञार, विवभनन 
मदों के अिंि्डि बज् कञा प्सिञाि 

दनेे में िरीिञापन 

रु. 30 िञाख के शोध अनदुञान के सञाथ, 
अविररति वयय दो ि्गों की अिवध के 

विए ह।ै

वेबसताइट चल ंक: http://www.serb.gov.in/srgg.php 
https://serbonline.in/SERB/srg

3.1.3 सटताटर्-अप रिसिर् ग्तंाट
विज्ञान और प्ौद्ोविकी के अग्णी क्ते्ों में रोमञंारक और निीन अनसुधंञान 
करने के विए यिुञा शोधकिञा्डओ ंको अिसर प्दञान करनञा हमशेञा से ही प्मखु 
महत्ि कञा रहञा ह।ै यिुञा शोधकिञा्डओ ंको अपनञा शोध कररयर बनञाने हिे ु
अनसुनधञान और विकञास मरं बनञाने के विए SERB विञारञा स्ञा ््ड-अप ररसर्ड 
ग्ञंा् (SRG) आरंभ वकयञा ियञा ह।ै इस दो ि्शीय अनदुञान योजनञा के मञाधयम 
से, यिुञा विविञानों को वकसी नए संसथञान यञा विश्वविद्ञािय में विशे् ज्िञा 
के उनके क्ते्ों में उनके कररयर को बढ़ञािञा दनेे कञा अिसर वमििञा ह।ै इस 
अनदुञान ने शोधकिञा्डओ ंको सथञावपि करने और वफर मखुयधञारञा के कोर 
ररसर्ड ग्ञंा् (CRG) की ओर बढ़ने में सहञायिञा की। टै्क ररकॉर्ड और 
प्सिञाविि अनसुधंञान योजनञा, इस योजनञा में रयन वकए जञाने के विए 

मञापदरं हैं। वि्य-िञार पञंार कञाय्डक्ते् हैं वजनहें वयवतििि विशे् ज् सवमवियों 
विञारञा वनदवेवशि वकयञा जञािञा ह।ै प्ञारंभ में, इस योजनञा को यिुञा िजै्ञावनक 
योजनञा (YSS) के रूप में आरंभ वकयञा ियञा थञा। बञाद में, इसे दो योजनञाओ ं
अिशी कररयर ररसर्ड अिञार्ड (ECRA) और नेशनि पोस्रॉ््ोरि 
फेिोवशप (NPDF) में पनुि्डवठि वकयञा ियञा। ECRA यिुञा शोधकिञा्डओ ं
के विए पररयोजनञा अनदुञान कञा प्सिञाि वदयञा करिञा थञा और बञाद में इसे 
SRG के रूप में पनुि्डवठि वकयञा ियञा। ECRA और YSS के अिंि्डि, 
परुसकृि की ियी पररयोजनञाओ ंको समथ्डन वदयञा जञानञा जञारी ह।ै विवभनन 
वि्यों के अिंि्डि, ECRA, YSS और SRG कञाय्डक्रमों के अिंि्डि, कुछ 
पररयोजनञाओ ंके अनसुनधञान की मखुय विशे् िञाए ंनीर ेदी िई हैं।
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समचथर्त के्षत्र 

अकञाब्डवनक रसञायन विज्ञान सॉविर स्े् रसञायन विज्ञान

भौविक रसञायन विज्ञान और 
सपे्ट्ोसकोपी जैि-भौविकी और जैि-रसञायन विज्ञान 

कञाब्डवनक रसञायन विज्ञान और औ्धीय 
रसञायन विज्ञान ऊजञा्ड, पदञाथ्ड और नैनो-्े्नोिॉजी 

िसतायन चवज्तान

वयय  
(नयी)

21.69 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं 
90 

3.1.3.1 िसतायन चवज्तान
ररपोव स्ंि अिवध में, 90 नई पररयोजनञाओ ंको सिीकृवि प्दञान की िई। SRG-रञासञायवनक विज्ञान के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् वनमनविवखि वरत् में दशञा्डए 
िए हैं।
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएँ

सक्षम चसपन धु्वीकृत क्षमतताए ँऔि कताइिल कवतंाटम डॉट डोपड बतायोपॉचलमि की अलट्ताफतासट कैरियि गचतशीलतता: 
चसपंट्ोचनक ऑपटोइलेकट्ॉचनक चडवताइस के चलए उपयोग 
कञाइरवि्ी प्कृवि में सि्डवयञापी थी, और ऐसञा एनञावनशयोमस्ड के वनरंिर 
रयन और प्ो्ीन वि्मिञा को आकञार दनेे िञािे हवेिकि-ओररएं् ेर 
बञायोपॉविमर के वनमञा्डण से जडुी कवठन रनुौवियों और ऊजञा्ड िञािि के 
बञाद थञा। कञाइरवि्ी और कञाइरि इवंरयसूर वसपन सेिेव््वि्ी (CISS) 
नञा केिि सिञाभञाविक रूप से होने िञािी प्वक्रयञाओ ं में मौविक घ्नञा 
ह,ै बवलक हञाि ही में िकनीकी विकञास की वदशञा में बडे पैमञाने पर वदयञा 
जञाने िञािञा धयञान ह।ै नैनोसकेि पदञाथगों के कञाइरि िणु और फ्ीस ै्ंवरंि 
प्ो्ीन-आधञाररि बञायोपॉविमर की सहञायिञा से उनकी बेहिर अिंःवक्रयञा 
एक बञायोपॉविमर-आधञाररि वसपंट्ोवनक एपिीकेशन विकवसि करने के 
विए एक नयञा मरं िैयञार करिी ह ैवजसकी मवुशकि से ही जञंार की िई 
होिी। SERB की स्ञा ््ड-अप ररसर्ड ग्ञंा् योजनञा के अिंि्डि, समवथ्डि एक 
पररयोजनञा में रसञायवनक प्ौद्ोविकी संसथञान के शोधकिञा्डओ ं ने कुशि 
वसपन ध्िुीकृि क्मिञाओ ंऔर अलट्ञाफञास् रञायनेवम्स (वरत् 3.42) के 
सञाथ एक कञाइरि ्िञंा्म रॉ् रोपर बञायोपॉविमर विकवसि वकयञा ह ै

पररयोजनञा के निञारञारों में हवेिकि-ओररएं् ेर बञायोपॉविमर बनञाने के 
विए कञाइरि कञाब्डन रॉ््स (सी-रॉ््स) कञा संशे््ण और फ्ीस ै्ंवरंि 
बोिञाइन सीरम एलबवुमन (बीएसए) बञायोपॉविमर कञा समञािेश सवममविि 
ह।ै ्ीम ने कञाइरि वसिेव््ि इिे्शन ट्ञानसफर प्वक्रयञा की खोज करके 
फो्ोइिे्ट्ोकेवमकि मज़ेरमे्ं  के विए एक कञाइरि फो्ोएनोर विकवसि 
वकयञा ह।ै अधययन के पररणञामों में स्ीररयोवसिेव््ि इं् रे्शन के पहि ू
सवममविि हैं, जो इिे्ट्ॉन सथञानञंािरण प्वक्रयञा को अनकूुि बनञािे 
हैं और इसके बञाद BSA बञायोपॉविमर की अक्ीय रञािकिञा (आउ् 
ऑफ पिेन) को बढ़ञािे हैं। सी-रॉ्-रॉपर BSA बञायोपॉविमर में वसपन 
वसिेव््वि्ी के अिंवन्डवहि िंत् से प्ञाप्त पररणञाम नए कञाइरि-सेंवस्ञाइज़र 
बञायोइिे्ट्ॉवनक उपकरणों के वनमञा्डण में प्िवि की वदशञा में एक रञासिञा 
िैयञार कर सकिे थे। यह शोधकञाय्ड इसं्ी््यू्  ऑफ केवमकि ्े्नोिॉजी, 
मुबंई में संपनन वकयञा ियञा।

चित्र 3.42: कञाइरि C-रॉ्-रोपर BSA बञायोपॉिीमर र्य ूवसपन वसिेव््वि्ी में एक उचर फो्ोकरं् कञा वनमञा्डण
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3.1.3.2 पथृवी औि वतायुमंडलीय चवज्तान
ररपोव स्ंि अिवध में, 31 नई पररयोजनञाओ ंको सिीकृवि प्दञान की िई। SRG-प्ृथिी और िञायमुरंिीय विज्ञान के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् वनमनविवखि वरत् 
में दशञा्डए िए हैं।

चित्र 3.43: िैस जनरे्र, एयर बैि और प्णोदक अनपु्योिों के विए नञाइट्ोजन यतुि यौविक।

गैस जनिेटि, एयिबैग औि प्णोदक अनुप्योगों के चलए नताइट्ोजन युक्त यरौचगकों कता सशें््ण
ऊजञा्डिञान पदञाथ्ड एक रसञायन यञा रसञायनों कञा वमश्ण होिे हैं, जब इनको 
उपयतुि रूप से वमिञानञा आरंभ वकयञा जञािञा ह,ै िो िे इिनी िेजी से 
प्विवक्रयञा कर सकिे हैं और ऊजञा्ड को इिनञा मतुि कर सकिे हैं वक बहुि ही 
कम समय में आसपञास के िञािञािरण को क्वि पहुरँ सकिे हैं। इन पदञाथगों 
ने अपनञा उपयोि प्ञाथवमक उपयोिों से बञाहर जञाकर अपनञा दञायरञा बढ़ञायञा 
और खदञानों, सरुक्ञा उपकरणों, वनमञा्डण/विधिंस क्ेत्, अिंररक् अनसुनधञान 
और कई अनय क्ेत्ों में वयञापक रूप से उपयोि वकयञा। ऊजञा्डिञान पदञाथगों 
की असंिेदनशीििञा, प्दश्डन, संशे््ण की िञािि और पयञा्डिरणीय 
अवसिति वयञािहञाररक उपयोि के विए वनणञा्डयक मञापदरं होंिे। आज 
उपयोि में आने िञािे अवधकञंाश पदञाथ्ड पयञा्डिरणीय वि्ञातििञा, हञावनकञारक 
विसफो्कों और उनके रखरखञाि के दौरञान अनपेवक्ि शरुुआि से िजुरिे 
हैं। SRG योजनञा के अिंि्डि, समवथ्डि एक पररयोजनञा में IIT, कञानपरु के 
शोधकिञा्डओ ं ने उचर घनति, ऊजञा्ड की मञात्ञा, सरुक्ञा, विसफो् प्दश्डन, 
यञंावत्क िणुों और पयञा्डिरणीय अनकूुिनशीििञा के सञाथ ऊजञा्डिञान पदञाथगों  
के विकञास पर धयञान कें वरिि वकयञा। अनसुंधञान ने विवभनन ििगों में कई 
ऊजञा्डिञान पदञाथगों के विकञास को सक्म बनञायञा ह।ै ्ीम ने सिदशेी पदञाथ्ड 

विकवसि की ह ैजो वयञािसञावयक रूप से उपिबध शरुुआिी ससिे पदञाथगों 
से Zo-वरिजर 1,3,4-ऑ्सञावरयञाज़ोि नञाइट्ञामञाइन और इसके ऊजञा्डिञान 
ििण ह।ै बेंरमञाक्ड  पञारंपररक विसफो्क की ििुनञा में, उति यौविक में कम 
जव्ि, सीधञा कृवत्म मञाि्ड ह ैऔर अपेवक्ि प्भञाि प्दञान करिे समय यह 
ििुनञातमक रूप से ससिी ह।ै ि्सथ यौविक और इसके ऊजञा्डिञान ििण 
अचछी िञापीय वसथरिञा, उचर घनति, उतकृष्ट विसफो् िणु और बेहिर 
संिेदनशीििञा कञा प्दश्डन करिे हैं जो RDX से अवधक ह ैऔर HMX 
के सञाथ ििुनीय ह,ै जो उचर-प्दश्डनयतुि मञाधयवमक ऊजञा्डिञान पदञाथगों में 
इसकी क्मिञा कञा सझुञाि दिेी ह ै(वरत् 3.43)। उचर िञापीय वसथरिञा और 
कम संिेदनशीििञा के सञाथ इन अववििीय ऊजञा्डिञान पदञाथगों की अविररति 
िैर-वि्ञाति प्कृवि के इन यौविकों को पञारंपररक नञाइट्ञामञाइन विसफो्क 
RDX, HMX, और ε-CL-20 के विए एक संभञाविि विकलप बनञािी 
ह ै और िैस जनरे्स्ड, एयर बैगस और प्णोदक अनपु्योिों के विकञास 
की वदशञा में नए आयञाम जोडिी ह।ै यह शोधकञाय्ड भञारिीय प्ौद्ोविकी 
संसथञान, कञानपरु में संपनन वकयञा ियञा।
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समचथर्त के्षत्र 

 ररमो् सेंवसंि, जीआईएस

जििञाय ुपररिि्डन, गिेवशयोिॉजी, 
पैवियों्ोिॉजी, सटे्व्ग्ञाफी

पेट्ोिॉजी, वजयोकेवमसट्ी 
आइसो्ोपस एग्ोवमव्योरोिॉजी, मदृञा विज्ञान 

 वजयोवफवज्स, ्े््ोवन्स, सट््ररि 
वजयोिॉजी

मौसम भविष्यिञाणी, जििञाय ुविज्ञान, 
िञािञािरण, एयरोसोलस

हञाइड्रोवजयोिॉजी, अपवशष्ट 
वनसिञारण आवद समरुि विज्ञान 

पथृवी औि वतायुमंडलीय 
चवज्तान 

वयय  
(नयी और जञारी)

6.37 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं 
31 

अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएँ

चहमतालय की कटताव दि पि देि से सेनोज़ोइक जलवतायु परिवतर्न के प्भताव कता पतता लगतानता
इस शोध पररयोजनञा कञा उद्शेय वहमञािय के क्ञाि और पररदृशय विकञास 
पर जििञाय ुपररिि्डन के प्भञािों को समझने में योिदञान दनेञा ह।ै इस शोध ने 
अभिूपिू्ड असथञायी पैमञाने पर वहमञाियी क्ञाि दर कञा पहिञा दीघ्डकञाविक 
ररकॉर्ड सथञावपि वकयञा जो जििञाय ु पररिि्डनशीििञा के भ-ूआकृविक 
प्भञािों को सपष्ट करेिञा।

सेनोज़ोइक फोरिैंर बेवसन के ििछ्ों में 10Be सञंारििञा के आधञार पर 
वहमञाियी क्ञाि दर कञा 6-Myr िंबञा ररकॉर्ड मञापञा जञािञा ह ै(वरत् 3.44)। 
वहमञािय क्रण दर ~1 Myr (वरत् 3.45) की आिवधकिञा के सञाथ 
िि्डमञान की ओर धीरे-धीरे बढ़ी ह।ै यह संसिवुि की जञािी ह ै वक हमञारे 
रञा्ञासे् में सपष्ट ~1-Myr रक्रीयिञा वकसी जििञाय ुसंरञािक से नहीं, 
बवलक वहमञािय में क्रस्ि पदञाथ्ड के ्े््ोवनक अरंरपिेव्ंि से संबंवधि 

एक उभरिी घ्नञा से उतपनन होिी ह।ै यह शोधकञाय्ड इवंरयन इसं्ी््यू्  
ऑफ सञाइसं एजकेुशन एरं ररसर्ड, कोिकञािञा में वकयञा ियञा।

चित्र 3.44: वनक्ेपण आय ुके एक कञाय्ड के रूप में 10Be-रेरञाइवर वहमञाियी क्ञाि दरें।
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A

C

E

B

D

चित्र 3.45: उत्र-पवचिमी वहमञािय कञा कॉसमोजेवनक 10Be ररकॉर्ड। (A) यमनुञा जिग्हण क्ेत् कञा मञानवरत् और आधवुनक नदी ििछ् की 10Be सञांरििञा। (B) क्रमशः आधवुनक और पैवियो-
ििछ्ों में 10Be के सञंारििञा मञापी िई। (C, D) पनुवन्डवम्डि पैवियो-10Be सञंारििञा कञा वहस्ोग्ञाम और संभञावयिञा घनति पिॉ्। (E) फोरिैंर बेवसन में दफनञाने से पहिे पैवियो-यमनुञा और पेवियो-

पीरमॉन् ििछ्ों में 10Be सञंारििञा कञा पनुवन्डमञा्डण वकयञा ियञा।

3.1.3.3 अचभयतंाचत्रकी चवज्तान
ररपोव स्ंि अिवध में, 156 नई पररयोजनञाओ ंको सिीकृवि प्दञान की िई। SRG- अवभयञंावत्की विज्ञान के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् वनमनविवखि आकंडे में 
दशञा्डए िए हैं।

समचथर्त के्षत्र 

केवमकि इजंीवनयररंि वसविि इजंीवनयररंि

इिेव्ट्कि एरं इिे्ट्ॉवनक इजंीवनयररंि  मकेैवनकि इजंीवनयररंि

कंपयू् र सञाइसं इजंीवनयररंि
मे् िवज्डकलस और म्ेररयि 
इजंीवनयररंि  

इजंीचनयरिंग चवज्तान
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

अचतरिक्त रूप से चनचमर्त IN718 चमश् धतातु में थकतान से होने वताली क्षचत पि एक अधययन
इस पररयोजनञा कञाय्ड में, अनसुंधञान समहू ने अविररति रूप से वनवम्डि पदञाथगों 
में थकञान से होने िञािी क्वि और विवभनन सकू्म संररनञातमक ररणों और 
विवनमञा्डण त्वु्यों की भवूमकञा को समझने में योिदञान वदयञा।

कमरे के िञापमञान कञा िनय परीक्ण 30µm मो्ञाई के परि के सञाथ वनवम्डि, 
िञाप से उपरञाररि, मशीनीकृि नमनूों पर वकयञा ियञा। (वरत् 3.46(ए)) के 
अनसुञार नमनेू नञाप की िंबञाई क्ेत् से िोड वदए िए हैं। प्तयेक प्कञार के 

वनवम्डि नमनेू के विए िीन परीक्ण वकए िए और उन पररणञामों कञा औसि 
वियञा ियञा। िनयिञा परीक्ण के पररणञाम (वरत् 3.46(बी)) में दशञा्डए िए हैं। 
ही् ट्ी्ेर, एज़-वबल्, एज़-वबल् मशीनीकृि और ही्-ट्ी्ेर की ििुनञा 
में IN718 में YS और UTS अवधक ह ै िेवकन िमबञाई में िवृद्ध कम 
ह।ै ही् ट्ी्मे्ं  ने पदञाथ्ड के YS और UTS में उलिेखनीय िवृद्ध की ह।ै 
िनयिञा के इन आकँडों कञा उपयोि आिे के उचर रक्र और वनमन रक्र 
िञािे थकञान परीक्णों के विए वकयञा जञाएिञा।

वयय  
(नयी और जञारी)

38.88 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं 
156 

चित्र 3.46: इस वरत् में ्ू्े हुए नमनूों (A) िनञाि-वखरंञाि िक्र और (B) िनयिञा परीक्ण के बञाद ्ू्े हुए नमनूों के सञाथ िनय परीक्ण कञा पररणञाम वदखञायञा ियञा ह।ै

िि्डमञान कञाय्ड में, वसिेव््ि िेजर मले्ेर सपुरअिॉय IN718 नमनूों कञा 
वनमञा्डण और जञंार वकयञा ियञा ह।ै SLM IN718 की सकू्म संररनञा पञाइि-
अप वदशञा में सिंभकञार दञानों और क्ैविज सिह पर रसेबोर्ड इव्िए्सर 
दञानों विञारञा वनरुवपि वकयञा ियञा ह।ै ऐसी सकू्म संररनञा अवनसोट्ोवपक 
यञंावत्क िणुों की ओर िे जञािी ह।ै ही्-ट्ी्ेर SLM IN718 नमनेू की 
े्ंसञाइि शवति वनवम्डि और मशीनीकृि नमनेू की ििुनञा में थोडी अवधक 

थी। मिू रूप से, िे िञाप उपरञाररि>िञाप उपरञाररि>एज-वबल् की प्िवृत् 
कञा पञािन कर रह ेहैं और िमबञाई में िवृद्ध के विए, िे उल्ी प्िवृत् कञा 
पञािन करिे हैं। कमरे के िञापमञान पर, ही्-ट्ी्ेर इनकोनेि 718 वमश् 
धञाि ुके िीन पथृक R-अनपुञािों पर हञाई सञाइवकि फ्ीि परीक्ण (107) 
की जञंार की िई ह।ै मञापे िए S-N िक्र से सपष्ट रूप से दखेञा जञािञा ह ैवक 
फ्ीि िञाइफ में िवृद्ध कम होिे िनञाि के आयञाम के सञाथ होिी ह ैऔर 
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S-N िक्र जीिन के विसिञार के सञाथ ििञािञार घ्िञा हुआ प्िीि होिञा ह।ै 
SLM IN718 वमश् धञाि ुकेlCF वयिहञार कञा अधययन कमरे के िञापमञान 
पर वकयञा ियञा और पररणञामों के आधञार पर इस पदञाथ्ड ने अधययन वकए िए 
िनञाि के सभी आयञामों पर रक्रीय नरमी कञा प्दश्डन वकयञा। उचर िनञाि 
के आयञामों पर अवधक मञात्ञा में नरमी वदखञाई दी। फै््रर की सिह कञा 
अधययन करने के विए FE-SEM से िीन पथृक R-अनपुञाि िञािे HCF 
के ्ू्े हुए नमनूों की फै््ररोग्ञाफी िी िई ह,ै िञावक सकू्म संररनञा और 

दरञार की शरुुआि एिं प्सञार के िंत् और अिंिः फै््रर के मिू कञारण के 
बीर संबंध वनधञा्डररि वकयञा जञा सके। As-वनवम्डि नमनूों को िञाप उपरञार दनेे 
के बञाद, सकू्म कठोरिञा (27%), िनयिञा (23.20%), और थकञान शवति में 
उलिेखनीय सधुञार दखेञा ियञा; थकञान शवति में ििभि दो िनुञा सधुञार। यह 
मले् पिू बॉर्डस्ड के घिुने और िञाप उपरञार के बञाद कॉिमनर रेंड्रञाइव्क 
मञाइक्रोसट््रर ििभि परूी िरह से अदृशय होने कञा पररणञाम थञा। यह 
शोधकञाय्ड भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान रूडकी में संपनन वकयञा ियञा।.

चमतवययी पवताइटं-ऑफ-केयि डतायगनोचसटकस के चलए लैब-ऑन-पेपि
इस प्ोजे्् में बञायोसेंसर विकवसि करने के विए ससिे रञासिे ििञाश ेिए। 
इस कञाय्ड से एक उपयोिकिञा्ड के अनकूुि जञंार िंत् विकवसि वकयञा ियञा 
ह।ै िणुञातमक और प्श्न जञानने के विए एक ऐप विकवसि वकयञा ियञा ह।ै

िक्य विशे््ण की िणुञातमक और मञात्ञातमक उपवसथवि जञानने के विए एक 
ऐप विकवसि वकयञा ियञा ह ैl सञामञानय िौर पर कञािज सेलयिुोज फञाइबर 
से बनञा होिञा ह,ै िेवकन पदञाथ्ड के संघ्न और वनमञा्डण प्वक्रयञाओ ंमें अिंर 
होने के कञारण प्तयेक प्कञार के कञािज के यञंावत्क िणु एक दसूरे से वभनन 

होिे हैं । कञािज के विए िणुों के एक से् को सञामञानयकृि करनञा कवठन 
होिञा ह,ै ्योंवक कञािज के घ्क विवभनन प्कञार के कञािजों में वभनन-वभनन 
होिे हैं । प्तयेक प्कञार कञा कञािज अपनी संररनञा और संघ्न के आधञार 
पर एक वभनन विवशष्ट कञाय्ड करिञा ह ै। (वरत् 3.47) A4 कञािज के उपरञार 
कञा एक वयिवसथि प्विवनवधति वदखञािञा ह,ै (वरत् 3.48) A4 कञािज से 
फञाइिर पदञाथ्ड के रूप में कैवलशयम को परूी िरह से ह्ञाने के विए इसकी 
ििभि 5 वमन् उपरञार समय की आिशयकिञा होिी ह ै। उपरञार के बञाद 
पञायञा ियञा वक अिशो्ण कञा समय घ् जञािञा ह ै।

चित्र 3.48: उपरञार के विए अिि-अिि समय के विए EDX रञा्ञा के सञाथ SEM की ििुनञातमक आकृवियञँा।

चित्र 3.47: A4 पेपर के उपरञार कञा रसञायवनक प्विवनवधति।
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वयय  
(नयी और रि रही)

27.30 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं 
117

समचथर्त के्षत्र

सिञास्थय विज्ञान पञादप विज्ञान 

  पश ुविज्ञान 
जैि-रसञायन विज्ञान, सकू्म जीिविज्ञान 
और नञावभकीय जीिविज्ञान

जीवन चवज्तान

A4 कञािज के उपयोि के विए अिधञारणञा कञा प्मञाण, सञाथ ही बञायोसेंसर 
सबसटे्् के रूप में वहञा्मनै पेपर को सफििञापिू्डक विकवसि वकयञा ियञा 
ह ै । िीन विवभनन विशे््णों की बहुभञािी जञंार के विए एक अववििीय 
वत्शिू आकञार कञा वरज़ञाइन विकवसि वकयञा ियञा ह ै। मञाइक्रोफिइुवर्स 
एनञाविव्कि वरिञाइसेस के वरजञाइन कञा सिवोत्म उपयोि करने के विए 
वरजञाइन के सरुवक्ि और सकुशि कञामकञाज के विए एक कमपयू् ेशनि 
पद्धवि सवुनवचिि की िई ह ै । विशे््ण एकञाग्िञा के वनधञा्डरण के विए 

एक एडं्रॉइर-आधञाररि एवपिकेशन भी विकवसि वकयञा ियञा ह ै । संक्ेप 
में मशीन िवनसंि पद्धवि कञा उपयोि करके पररिेशीय प्कञाश और कैमरञा 
फोन की बञाधञा से बरने के विए एक नई पद्धवि विकवसि की िई ह,ै 
मल्ीपिे्स वर्े्शन के विए बञायोसेंसरों पर अिधञारणञा कञा सञाक्य 
सफििञापिू्डक विकवसि वकयञा ियञा ह ै। यह शोधकञाय्ड इवंरयन इसं्ी््यू्  
ऑफ ्े्नोिॉजी, जोधपरु में संपनन वकयञा ियञा । 

3.1.3.4 लताइफ सताइसेंज 
ररपोव स्ंि अिवध में, 117 नई पररयोजनञाओ ंको सिीकृवि प्दञान की िई। SRG-िञाइफ सञाइसंेज के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् वनमनविवखि वरत् में दशञा्डए िए हैं।

अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

मंूगफली के जड़ों के गतँाठ के चवकतास में गतँाठ में चवचशष्ट चपन-लताइकस (PILS) प्ोटीन की भूचमकता को समिनता
मूिंफिी एक महत्िपणू्ड वििहन ह ै वजसे रिरैीररज़ोवबयम Spp के सञाथ 
इसके सहजीिी संबंध के कञारण नञाइट्ोजन उि्डरक की आिशयकिञा नहीं 
होिी ह।ै मूिंफिी के अववििीय रू् नॉर्यिू के विकञास में मॉरि फवियों 
में रू् हयेर संक्रमण थ्रे यञंावत्की के विपरीि, एवपरम्डि कै्र्स के मञाधयम 

से रञाइजोवबयि कञा प्िेश सवममविि ह ै (वरत् 3.49)। जञंारकिञा्डओ ं ने 
मूिंफिी के नॉर्यिू वसमबञायोवसस के आणविक यञंावत्की पर कञाम वकयञा 
और पञायञा वक ट्ञंासवक्रपशन फै््र नॉर्यिू इसंेपशन (NIN) पेरीसञाइकि/
कॉव ््डकि नॉर्यिू ऑिवोजेनेवसस को वनयंवत्ि करिञा ह,ै िेवकन एवपरम्डि 
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चित्र 3.49: NIN की कॉव ््डकि अवभवयवति और AhNGH के RNAi नॉकरञाउन कञा फेिो्ञाइप।

चित्र 3:50: मूिंफिी में िञंाठ के विकञास कञा प्सिञाविि मॉरि।

कै्रक एटं्ी को नहीं। यह भी पिञा रिञा ह ैवक नॉर्यिू-एनहञंासर गिञाइकोवसि 
हञाइड्रॉिेज़ (Ahnghs) दरञार से प्िेश के दौरञान सेि िॉि संशोधन में 
महत्िपणू्ड भवूमकञा वनभञािे हैं (वरत् 3.50)। हमञारे वनष्क्गों से एक नयनूिम, 
संरवक्ि, कोर वसगनविंि अक् कञा पिञा रििञा ह ैवजसकञा उपयोि व्कञाऊ 

कृव् के विए नञाइट्ोजन-वफव्संि रू् नॉर्यिु को दरुसि करने के विए 
वकयञा जञा सकिञा ह।ै यह शोधकञाय्ड रञाष्ट्ीय पञादप जीनोम अनसुंधञान 
संसथञान, नई वदलिी में संपनन वकयञा ियञा।
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चित्र 3.51: मञानि ऑफ्ड न ररसेप्र की समग् संररनञा, GPR158। (A) GPR158 कञा Cryo-EM कञा घनति मञानवरत्, (B) GPR 158 कञा री-नोिो वबलर परमञाण ुमॉरि, जहञंा ए्सट्ञासेििुर 
कैश रोमने की खोज की िई थी, (C) GPR158 कञा Cryo-EM कञा घनति मञानवरत् RGS7-Gβ5 के सञाथ यवुगमि, (D) ) GPR158 कञा परमञाण ुमॉरि GPR158 ररसेप्र  से जडुञा हुआ ह,ै 

(E) GPR158 के एकि सबयवून् कञा परमञाण ुमॉरि, वजसमें विवभनन रोमने रंिीन हैं

तंचत्रकता सबंंधी चवकताि के चलए एक चिचकतसीय लक्य के रूप में कैचलशयम होचमयोसटैचसस मॉड्यूलेटि-1 
(CALHM1)
G प्ो्ीन-यवुगमि ररसेप्स्ड (Gpcrs) के बडे पररिञार में कई िथञाकवथि  
हैं, ्योंवक उनकी वसगनविंि प्विवक्रयञाए ं खरञाब समझी जञािी रही ह।ै 
इनमें से एक GPR158 ह ैवजसकी िंवत्कञा िंत् में अतयवधक अवभवयवति 
होिी ह ैऔर अनभुवूि से िेकर समवृि और मनोदशञा िक की प्वक्रयञाओ ं
में इसे सवममविि वकयञा जञािञा ह।ै हञािञँावक, GPR158 कञा संररनञातमक 
संिठन और वसगनविंि िंत् बहुि अज्ञाि ह।ै इस समहू ने अकेिे और 
RGS वसगनविंि कॉमपिे्स से बंध ेह्यमून GPR158 की संररनञाओ ंको 
वनधञा्डररि करने के विए एकि-कण क्रञायो-इिे्ट्ॉन मञाइक्रोसकोपी (Cryo-
EM) कञा उपयोि वकयञा (वरत् 3.51)। GPR158 में फॉसफोविवपर्स 
की एक जोडी और एक ए्सट्ञासेलयिूर कैश रोमने, Gpcrs में एक 
असञामञानय वििैंर-बञाइवंरंि रोमने की उपवसथवि विञारञा वसथर वकयञा ियञा 
एक असञामञानय वरमरञाइजेशन मोर ह।ै वरमरेरक इं् रफेस पर वयञापक से् 
इं् रै्शन GPR158 को एक संररनञा में िॉक करिञा ह ैजो संभििः G 
प्ो्ीन के सवक्रयण को रोकिञा ह।ै RGS होमोवरमर के सञाथ एक ऐसे सथञान 
पर बंध जञािञा ह ैजो G प्ो्ीन को बञंाधने िञािी सिह को पयञा्डप्त सीमञा िक 
ओिरिैप करिञा ह,ै जो कैनोवनकि G प्ो्ीन की वसगनविंि को वफर से 
रोक दिेञा ह।ै ए्सट्ञासेलयिूर रोमने के विए एक वििैंर कञा बंधन RGS 
कॉमपिे्स के मञाधयम से वसगनविंि को वनयंवत्ि कर सकिञा ह।ै ऑफ्ड न 

जीपीआर158 पर हमञारञा संररनञातमक और कञायञा्डतमक अधययन ऑफ्ड न 
ररसेप्स्ड की असञामञानय जीिविज्ञान और GPCR-RGS कॉमपिे्स के 
िठन में अिंदृ्डवष्ट प्दञान करिञा ह,ै जहञंा वसगनविंि मञािगों में एक आदश्ड 
बदिञाि िञाने के विए हे् रोवट्मरेरक G-प्ो्ीन यञा अरेवस्न के सथञान 
पर, RGS को GPR158 के सञाथ जोडञा जञािञा ह।ै समहू ने एक मॉरि 
प्सिञाविि वकयञा ह ै वक बञाह्यकोवशकीय ए््ोरोमनै में इसके वििैंर के 
सञाथ GPR158 एसोवसएशन विञारञा वट्िर वकए िए िठनञातमक पररिि्डन को 
सञाइ्ोपिञावजमक रोमने के पनुवय्डिसथञा में पे्व्ि वकयञा जञािञा ह ैजो RGS 
को संिगन करिञा ह ैवजससे इसकी िविपद्धवि  में पररिि्डन हो जञािञा ह।ै एक 
उतपे्रक इकञाई के रूप में, RGS फं्शन में पररिि्डन G प्ो्ीन को रवुनंदञा 
रूप से वनवष्क्रय करके सेि में एक वसगनि भजेेिञा, एक ऐसञा प्भञाि जो 
प्भञािकञारी एजंञाइमों की िविपद्धवि  को बदि दिेञा वजनहें िे वनयंवत्ि करिे 
हैं। यह दखेिे हुए वक RGS के सञाथ बंधने िञािे GPR58 को G प्ो्ीन 
के कैनोवनकि सवक्रयण से रोकिञा ह,ै कोई भी इसे RGS-यवुगमि ररसेप्र 
के रूप में िवण्डि कर सकिञा ह।ै RGS के विए कञायञा्डतमक यगुमन की 
अिधञारणञा वसगनि ट्ञंासर्यसू करने के सञाधन के रूप में GPCR पररिञार 
में अवधक वयञापक रूप से िञाि ू हो सकिी ह।ै यह शोधकञाय्ड भञारिीय 
प्ौद्ोविकी संसथञान, कञानपरु में वकयञा ियञा।
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वयय  
(नयी और जञारी)

15.19 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं       
94

समचथर्त के्षत्र

िेज़र ऑवप््स, ए्ॉवमक और 
मॉिी्यिूर वफवज्स

हञाई एनजशी नयवू्िअर वफवज्स, 
एसट्ोनॉमी और एसट्ोवफवज्स

कंरेंसर मै् र वफवज्स, मै् ेररयलस सञाइसं िवणिीय विज्ञान

भरौचतरकय औि गचणतीय 
चवज्तान

3.1.3.5 भरौचतक एवं गचणतीय चवज्तान
समीक्ञाधीन अिवध में, 94 नई पररयोजनञाओ ंको सिीकृवि प्दञान की िई। SRG के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् - भौविक और िवणिीय विज्ञान वनमनविवखि 
वरत् में दशञा्डए िए हैं।

अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

सकैं चडयम नताइट्ताइड (Scn) शोट्की औि Pn जंकशन डतायोड
अधययन कञा उद्शेय (001) एमजीओ सबसटे्््स पर एवप्ैव्सयि Scn 
की पििी वफलमों कञा विकञास, पििी वफलमों कञा िक्ण िण्डन और Scn-
आधञाररि शो््की और Pn-जं्शन रञायोर कञा प्दश्डन हञावसि करनञा ह।ै 
यह वदखञायञा ियञा ह ै वक एवप्ैव्सयि वसंिि-वक्रस्िीय सकैन पििी 
वफलमों को आणविक बीम एवप्ै्सी और मगैनेट्ॉन सप्ररंि पद्धवियों 
(वरत् 3.52 (A और B)) के सञाथ (001) Mgo सबसटे्््स पर जमञा वकयञा 
ियञा ह।ै विसिञाररि त्वु्यों के वबनञा वरकनी वफलमों को प्ञाप्त करने के विए 
विकञास की वसथवियों को वनधञा्डररि करने के विए Scn के विकञास मोर पर 
एरै्म िविशीििञा और एवि्डर-श्वोबेि बैररयर के प्भञाि कञा मलूयञंाकन 
वकयञा ियञा ह।ै रूवंक जमञा हुई Scn की पििी वफलमें अशदु्धिञा के रूप में 
ऑ्सीजन की उपवसथवि के कञारण उचर N-्ञाइप के िञाहक एकञाग्िञा 
(~ 2×1020 Cm3) को प्दवश्डि करिी हैं, Mg-होि रोवपंि कञा उपयोि 
िञाहक एकञाग्िञा को कम करने और अिंिः P-्ञाइप Scn की पििी वफलमें 

सफििञापिू्डक प्ञाप्त कर िी जञािी ह।ै शॉ््की रञायोर Scn वफलमों पर 
विथोग्ञावफक रूप से पै्न्ड िञािे धञािओु,ं जैसे Au, Ag, Pt, Ti आवद 
एय,ू एजी, पी्ी, ्ीआई इतयञावद कञा उपयोि करके वनवम्डि होिे हैं। करं्-
बनञाम-िोल्ेज (IV) मञाप से पिञा रििञा ह ैवक Ag/Scn और Au/Scn 
के संपकगों ने क्रमशः 0.55 ±0.05 Ev और 0.59 ±0.06 Ev की शॉ््की 
बैररयर की ऊंरञाई के सञाथ रे््ीफञाइिं रञायोर वयिहञार कञा प्दश्डन वकयञा 
(वरत् 3.52 (सी))। Pn-जं्शन रञायोर कञा आिे वनमञा्डण वकयञा जञािञा ह ै
और उनके वरिञाइस के प्दश्डन कञा मलूयञंाकन वकयञा जञािञा ह।ै अधययन से 
पिञा रिञा ह ैवक Scn-आधञाररि उचर िणुित्ञा िञािे शॉ््की और Pn-
जं्शन रञायोर इिे्ट्ॉवनक उपकरणों में Scn के उपयोि को सक्म करेंिे। 
यह शोधकञाय्ड जिञाहरिञाि नेहरू सें्र फॉर एरिञंासर सञाइवं्वफक ररसर्ड, 
बेंििरुु में वकयञा ियञा।
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चित्र 3.52: (A) 800 वरग्ी सेवलसयस पर (001) Mgo सबसटे्् पर जमञा Scn वफलम की उचर-ररज़ॉलयशून ट्ञंासवमशन इिे्ट्ॉन मञाइक्रोसकोपी (HRTEM) की प्विकृवि प्सििु की िई जो कई 
विसिञाररि दो्ों के वबनञा एवप्ैव्सयि विकञास की पवुष्ट करिी ह।ै (B) ्यबू-ऑन-्यबू एवप्ै्सी को दशञा्डने िञािे Scn/Mgo इं् रफेस की हञाई-एिंि अनयिुर रञाक्ड -फीलर सकैवनंि ट्ञंासवमशन 

इिे्ट्ॉन मञाइक्रोसकोपी (HAADF-STEM) की प्विकृवि। Scn और Mgo के बीर बेमिे जञािी के कञारण, प्विकृवि में कुछ वमसवफ् अवयिसथञाए ंदखेी ियी हैं। (C) Au/Scn और Ag/Scn 
शो््की वरिञाइस की करं्-बनञाम-िोल्ेज (I-V) की विशे् िञा सधुञार करने िञािे वयिहञार कञा प्दश्डन करिञा ह।ै Ag/Scn और Au/Scn शॉ््की रञायोर  क्रमशः 0.55 Ev± 0.05 Ev और 0.59 

Ev ± 0.06 Ev की शॉ््की बैररयर ऊंरञाई कञा प्दश्डन करिे हैं।

दो-ििण वताले इनवसर् सटीफन समसयताओ ंमें बताउंड्ी डताटता के सखंयतातमक पुनचनर्मतार्ण के चलए मरौचलक समताधतानों 
की अनुकूलनीय औि कुशल पदचत 
इस अधययन कञा िक्य दो-ररण िञािे नॉन-िीवनयर इनिस्ड स्ीफन समसयञा 
के कुशि संखयञातमक समञाधञान पर ह।ै सबसे पहिे, एक अनकूुिनीय 
एलिोररदम जो एक-आयञामी सीमञा के पहरञान की समसयञा में कुछ पिू्डििशी 
जञानकञारी कञा उपयोि करके MFS (मौविक समञाधञानों की पद्धवि) के 
अनमुञान में सिवोत्म मञापदरंों कञा अनमुञान ििञािञा ह,ै विकवसि वकयञा ियञा 
ह।ै इसके बञाद, दो-आयञामी िेररएं्  के विए हयरुरवस्क पॉस्ीररयरी एरर 
एस्ीमे् स्ड वसथरिञा के पररणञामों और MFS अनमुञानों के घनति िणुों कञा 
उपयोि करके वयतुपनन वकए िए हैं। वफर विरञारों को दो आयञामों में एक-
ररण िञािे उतकृष्ट इनिस्ड स्ीफन और कौशी-स्ीफन समसयञाओ ं िक 
विसिञाररि वकयञा ियञा ह ै जो िरि ररण पर उप-समसयञा को दखेिे हुए 
आिशयक हैं।

सीमञा पहरञान समसयञा को समझनञा वकसी वयवति को िरि ररण में 
हयरुरवस्क पॉस्ीररयरी एरर एस्ीमे् स्ड कञा वनमञा्डण करने में सक्म 

करिञा ह।ै अिञंावछि FMS मञापदरं के मञानों को वफल्र करने के विए 
मञाधय-संरञाविि अनकूुिनीय एलिोररदम विकवसि वकए िए हैं। अवधक 
महत्िपणू्ड बञाि यह ह ैवक एक अज्ञाि समञाधञान के सञाथ एक वयञािहञाररक 
समसयञा के विए प्सिञाविि पद्धवि की प्भञािशीििञा प्दवश्डि की िई 
ह ै  इसके बञाद, सीमञा की पहरञान और एक-ररण िञािे इनिस्ड स्ीफन 
समसयञाओ ंके वनष्क्गों कञा उपयोि दो-ररण िञािे िैर-रेखीय इनिस्ड स्ीफन 
समसयञा कञा हि करने के विए वकयञा जञािञा ह।ै एवप्ओरी रञा्ञा कञा उपयोि 
करके समसयञा को एक आयञाम के अिंि्डि वनप्ञायञा ियञा ह ैऔर विकवसि 
एलिोररदम िि्डमञान िणकीय रूप से महिंी नॉन-िीवनयर ऑवप्मञाइज़ेशन 
िकनीकों से सििंत् होिे हैं, जो MFS और इनिस्ड स्ीफन समसयञाओ ंमें 
अतयञाधवुनक को आिे बढ़ञािे हैं। यह शोधकञाय्ड वबडिञा इसं्ी््यू्  ऑफ 
्े्नोिॉजी एरं सञाइसं, वपिञानी, हदैरञाबञाद में वकयञा ियञा।
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वयय  
(नयी और जञारी)

7.74 किोड़परियोजनता सवीकृत
185

(i) िवणिीय विज्ञान और समबद्ध 
क्ेत्ों; (ii) सैद्धञंाविक विज्ञान एिं 
अवभयञंावत्की यञा (iii) मञात्ञातमक 

सञामञावजक विज्ञान के क्ेत्ों में 
सवक्रय शोधकिञा्डओ ंको शोध 

अनदुञान  

चवशे्तताएँ

िीन ि््ड की अिवध के विए रु. 
2.00 िञाख कञा शोध अनदुञान 

केिि 1-2 पषृ्ठ कञा िवणिीय/
सैद्धञंाविक विज्ञान के प्सिञाि की 

प्सिवुि  

वेबसताइट चल ंक: http://www.serb.gov.in/irrd.php  
http://serbonline.in/SERB/IRR

3.1.4 मैचट्कस
मवैट््स योजनञा कञा िक्य िवणिीय विज्ञान, सैद्धञंाविक विज्ञान और 
मञात्ञातमक सञामञावजक विज्ञान में अचछी सञाख रखने िञािे सवक्रय 
शोधकिञा्डओ ंको वनवचिि अनदुञान सहञायिञा प्दञान करनञा ह।ै इस योजनञा 
की मखुय विशे् िञा वकसी अिधञारणञा नो् कञा सरि प्सिवुिकरण करनञा 

होिञा। उपिबध की िई धनरञावश िवणिीय/सैद्धञंाविक विज्ञान अनसुंधञान 
की विवशष्ट आिशयकिञाओ ंको परूञा करेिी। ररपोव स्ंि ि््ड के दौरञान, कुि 
1563 प्सिञाि प्ञाप्त हुए और 185 प्सिञाि सिीकृि वकये िये।

अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

िनर् चसमंस चसदतंातों के पहलू
D=2+1 (दो सथञावनक आयञाम के सञाथ समय) में ्िञंा्म क्ेत् वसद्धञंाि 
कञा अधययन पदञाथ्ड विज्ञान से िेकर ्िञंा्म िणनञा िक के संभञाविि 
अनपु्योिों के सञाथ अिंःवि्य अनसुंधञान कञा एक सीमञंाि ह।ै इस 

पररयोजनञा में ्िञंा्म क्ेत् के वसद्धञंािों कञा वत्-आयञामी अधययन करने 
के विए कई योिदञान वदए िए। सञापेक्िञािञादी ्िञंा्म क्ेत् वसद्धञंाि एक 
क्रॉवसंि समरूपिञा प्दवश्डि करिे हैं जो पञाव ््डकि सकै्ररंि के आयञामों को 
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चित्र 3.53: यह वरत् U(N) रन्ड वसमसं वसद्धञंाि में पञाव ््डकि-एं् ी-पञाव ््डकि सकै्ररंि के विए एक जैसे बिॉकों (कण प्क्ेपिक्र, यञा विलसन रेखञाओ ंके रूप में दशञा्डयञा ियञा) के आधञार पर मोनोड्रोमी 
मवैट््स की वक्रयञा को दशञा्डिञा हlै 

चित्र 3.54: d=3 में सकैिर फीलर के विए रैंक िीन और रञार अवधकिम रूप से एकि-टे्स अिंःवक्रयञाए।ँ ये ग्ञाफ (बञाए ंसे दञाए)ं K3, 3, वप्जम और ऑ््ञाहडे्रोन इं् रै्शन हैं

चित्र 3.55: K,3, 3 (बञाए)ं और वप्जम (दञाए)ं अिंःवक्रयञा के सञाथ वसद्धञंािों की बडी N सीमञा में कुछ फेनमनै आरेख।

एं् ी-पञाव ््डकि सकै्ररंि के आयञामों से समबद्ध करिञा ह।ै यह प्दवश्डि वकयञा 
ियञा ह ैवक समरूपिञा को पञार करने के वनयमों को ्ोपोिॉवजकि प्भञािों 
को धयञान में रखिे हुए वि्य के सञाथ रन्ड-सञाइमनस वसद्धञंािों में संशोवधि 
वकयञा जञानञा रञावहए और रन्ड-सञाइमनस वसद्धञंाि के K सिर और N रैंक के 
संदभ्ड में SU(N) वसद्धञंािों के विए उनके फॉम्ड की अवभवयवति प्ञाप्त की 
जञानी रञावहए। संशोवधि क्रॉवसंि वनयम ्ोपोिॉवजकि ्िञंा्म िणनञा से 
वनक् संबंवधि िवणि कञा आह्ञान करिे हैं। (वरत् 3.53) वििक्ड  के एक 
महत्िपणू्ड ररण को दशञा्डिञा ह।ै

D=3 में बोसॉनस को सवममविि करने िञािे कुछ ्िञंा्म फीलर वसद्धञंािों 
पर एक नई बडी N सीमञाए ंिञाि ूकी िई,ं जो 2 से अवधक रैंक के ् ेंसर िञािे 
क्ेत्ों पर आधञाररि हैं। उनहोंने D=3 में अवधकिम एकि-टे्स इं् रै्शन को 
ििशीकृि वकयञा ह,ै वजसमें वप्जम इं् रे्शन सवममविि ह,ै नीर े(वरत् 3.54) 
में वदखञायञा ियञा ह।ै ये हि की जञाने िञािी बडी N सीमञाओ ंको जनम दिेे हैं, 
वजसमें फेनमनै आरेखों कञा एक संक्ेपणीय से् योिदञान दिेञा ह,ै जैसञा वक 
(वरत् 3.55) में दशञा्डयञा ियञा ह।ै यह शोधकञाय्ड दयञािबञाि वशक्ण संसथञान, 
आिरञा में संपनन वकयञा ियञा।
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ितासतायचनक प्चतचक्रयता के सताथ हताइड्ोडतायनताचमक अचसथितता की मॉडचलंग औि चसमुलेशन
विवभनन आवथ्डक और पयञा्डिरणीय प्वक्रयञाओ,ं जैसे वक िेि की बढ़ी हुई 
पनुप्ञा्डवप्त, जिभिृों (एव्िफस्ड) में प्दू् क कञा आिमन, CO

2
 पथृ्करण 

आवद के कञारण वछवरिि मञाधयम में प्िञाह कई शोधकिञा्डओ ंके विए िहरी 
रुवर कञा वि्य रहञा ह।ै इस वदशञा में, पररयोजनञा में शोधकिञा्डओ ंने नॉन-
िीवनयर वसमिेुशन कञा प्दश्डन वकयञा ह।ै प्विवक्रयञा से पे्ररि रेवरयि 
विसकोस वफंिररंि (VF) और दो िैर-आयञामी मञापदरं, रैमकोहिर 
नंबर (Da) और िॉि-मोवबवि्ी अनपुञाि (Rc) के संदभ्ड में वफंिररंि 
इसं्ैवबवि्ी पर रञासञायवनक प्विवक्रयञा के प्भञािों कञा अधययन वकयञा। 
इसके अविररति, VF की घ्नञा के विए वदए िए Da के विए दो महत्िपणू्ड 
िविशीििञा अनपुञािों के अवसिति की जञंार की िई ह।ै पररणञामसिरूप, 
दो अवसथर क्ेत्ों को अिि करने िञािे Da-Rc पैरञामी्र सपेस में एक 
वसथर क्ेत् कञा अवसिति ह ै(वरत् 3.56 (ए))। ये पररणञाम वमश्णीय VF 
पर रञासञायवनक प्विवक्रयञाओ ंके प्भञाि की समझ में सधुञार करिे हैं और 
इस प्कञार से, वमश्णीय VF को वनयंवत्ि करने के विए रञासञायवनक 
प्विवक्रयञाओ ंको उपयोि करने कञा मञाि्ड प्शसि करिे हैं।

इस अधययन में वमश्णीय िरि पदञाथगों में रेवरयि विसकोस वफंिररंि (VF) 

की वसथरिञा की जञंार की िई ह।ै रैवखक वसथरिञा विशे््ण और िैर-रेखीय 
समरूपिञाओ ंकञा उपयोि करिे हुए वकए िए अधययन से पिञा रििञा ह ै
वक यह प्वियोवििञा िोिञाकञार क्ेत् के वत्जयञा R0 कञा एक कञाय्ड ह ैवजस 
पर आरंभ में वछवरिि मञाधयम में कम-वरपवरपे िरि पदञाथ्ड विञारञा कबजञा कर 
वियञा ियञा थञा। प्तयेक R0 के विए, वसथरिञा पेकिे् संखयञा (Pe) और 
िॉि-मोवबवि्ी अनपुञाि (M) (वरत् 3.56 (बी)) के संदभ्ड में वनधञा्डररि की 
जञािी ह।ै इस प्कञार, प्ञारंवभक वसथवि के संदभ्ड में वमश्णीय रेवरयि VF 
के विए एक प्ञाकृविक वनयंत्ण उपञाय सथञावपि वकयञा ियञा ह ैऔर इसकी 
ििुनञा IIT, रोपड की प्योिशञािञा में प्ञाप्त प्ञायोविक पररणञाम से की िई 
ह।ै इसके अविररति, विसकस वफंिररंि इसं्ैवबवि्ी पर ररफिेव््ि और 
एबजॉवबसंि प्करणों के अनरुूप नयमूनै- और वरररशिे-्ञाइप की पररसीमञा 
की वसथवियों के प्भञािों की जञंार रैवखक वसथरिञा विशे््ण और िैर-
रैवखक वसमिेुशन के मञाधयम से की जञािी ह।ै यह पञायञा ियञा ह ैवक VF 
की शरुुआि ररफिेव््ि की ििुनञा में एबजॉवबसंि बञाउंड्री के प्करण में दरेी 
से होिी ह।ै यह शोधकञाय्ड भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, रोपड में समपनन 
वकयञा ियञा।

3.1.5 इडंसट्ी रिलेवेंट आिएडंडी
समञाज के वयञापक िञाभ के विए उद्ोि-विवशष्ट की समसयञाओ ंको हि 
करने के विए शकै्वणक संसथञानों और रञाष्ट्ीय प्योिशञािञाओ ंमें उपिबध 
विशे् ज्िञा कञा उपयोि करने के उद्शेय से उद्ोि प्ञासंविक अनसुंधञान 

एिं विकञास (IIRD) योजनञा ि््ड 2015 में आरंभ की िई थी। IIRD 
अकञादवमक और उद्ोि के भञािीदञारों विञारञा रख े िए संयतुि प्सिञाि कञा 
समथ्डन करिञा ह।ै

चित्र 3.56: (A) A+B->C प्णञािी में प्ोर्् C की एकञाग्िञा कञा रेंवस्ी पिॉ््सl (B) वबनञा प्विवक्रयञा कञा रेवरयि VF में एरिेकशन-वरफयजून कञा फेज रञायग्ञाम।  

A B
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चित्र 3.57: मञाइक्रोबञायोम फॉमू्डिेशन के विए िेबि और बोिि वरजञाइन, EMPIRE 

वयय  
(नयी और जञारी)

0.43 किोड़सवीकृत परियोजनता
1

अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

ितावल में ्लतासट िोग औि अबतायोचटक सटे्स के चवरुद सिुक्षता को सचक्रय किने के चलए फताइलोसफीयि 
मताइक्रोबतायोम आधतारित बतायोचसटमुलेंट कता चवकतास औि सतयतापन
रञािि के फञाइिोसफीयर मञाइक्रोवबयि समदुञायों की कुि 12 
जीिञाणजुवनि प्जञावियों कञा रयन कञायञा्डतमक िक्ण िण्डन के विए वकयञा 
ियञा थञा वजससे रञािि में बिञास् रोि प्बंधन के विए मञाइक्रोबञायोम-
आधञाररि बञायोवस्मिुें् के विकञास कञा मञाि्ड प्शसि हो सके। 

एमपञायर (EMPIRE™) नञामक फञाइिोसफीयर मञाइक्रोबञायोम-आधञाररि 
बञायोइनोकुिें् उतपञाद विकवसि वकयञा ियञा थञा, वजसमें बै््ीररयञा 
समदुञायों की विविध प्जञावियों कञा वमश्ण सवममविि थञा (वरत् 3.57)। 

EMPIRE™ ने फञाइ्ोहोमवोन, जीिञाणरुोधी, पिञंा् एव््िे्र और 
वरफयवूज़बि वसगनविंि कञारकों के उतपञादन विञारञा रञािि की फसिों पर 
बञायोवस्मिुें् िविविवध कञा प्दश्डन वकयञा। उतपञाद ने पौधों के पो्ण में 
योिदञान के विए खवनज घिुनशीििञा कञा भी प्दश्डन वकयञा। उतपञाद ने 
पौधों की िवृद्ध को प्ोतसञावहि वकयञा और रञािि के बिञास् रोि और भरेू 
धबबों कञा शमन वकयञा और सञाथ में रञािि की पैदञािञार में भी िवृद्ध की 
(15-16%)।
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पररयोजनञा की अिवध के दौरञान, यह उतपञाद प्ौद्ोविकी ितपरिञा सिर 
(TRL)-8 िक पहुरं ियञा ह ैजो उतपञाद िॉनर के अवंिम ररण के वनक् 
ह।ै प्ौद्ोविकी ितपरिञा सिर 9 वयञािसञायीकरण कञा अवंिम ररण ह ैवजसके 
विए बञाजञार में प्िेश हिे ुवनयञामक सिीकृवि प्ञाप्त करनी होिी ह।ै िि्डमञान 

में, T - स्ेनस एरं कंपनी विवम्ेर, कोयंब्ूर में प्वि वदन 1.0KL िक 
उतपञादन बढ़ञाने कञा कञाय्ड प्िवि पर ह।ै यह शोधकञाय्ड भञारिीय कृव् 
अनसुंधञान संसथञान (IARI), नई वदलिी में वकयञा समपनन ियञा।

3.1.5.1 फंड फॉि रिसिर् इडंचसट्यल इगेंजमेंट (FIRE)
उद्ोि प्ञासंविक अनसुंधञान एिं विकञास (आईआरआररी) योजनञा के 
अिंि्डि, विज्ञान और इजंीवनयररंि अनसुंधञान बोर्ड (SERB) के नेितृि 
में उद्ोि के सदसयों के समथ्डन से कञाय्डक्रम "फंर फॉर इरंवसट्यि ररसर्ड 
एिंेजमे्ं  (SERB-FIRE)", भञारि में एक ऐसञा पञाररवसथविकी िंत् वनवम्डि 
करके अनसुंधञान और निञारञार में रनुौवियों कञा समञाधञान करने कञा इरञादञा 
रखिञा ह ैजो रञाष्ट्ीय प्भञाि छोडने के सञाथ अनसुंधञान कञाय्ड में िवृद्ध को िवि 
प्दञान करेिञा, और अनसुंधञान एिं विकञास के पररदृशय को कुशििञापिू्डक 
और प्भञािशञािी ढंि से संरञाविि करेिञा। SERB उद्ोि-शकै्वणक 
कञाय्डक्रमों के मञाधयम से, सरकञार और उद्ोि के अनय भञािीदञार वित्पो्ण, 
संसञाधनों और ने्िक्ड  कञा एक पिू कञा वनमञा्डण करिे हैं जो दशे के कुछ 

प्मखु मदु्ों पर सफि प्भञािों के सञाथ सदुृढ़ अनसुंधञान पररयोजनञाओ ंको 
सक्म करेिञा। SERB और उद्ोि के बीर समञान अशंदञान के सञाथ सह-
वित्पो्ण िंत् िञािे कञाय्डक्रम में एपिञाइर मै् ेररयलस (AMAT), जनरि 
इिेव्ट््स (GE) और इं् ेि, इवंरयञा के सहयोि से रख ेिए प्सिञािों के 
विए िीन बैठकें  सवममविि थीं। प्सिञािों के विए हुए बैठक में हलेथकेयर 
प्ौद्ोविकी, एविएशन प्ौद्ोविकी, निीकरणीय प्ौद्ोविकी और अििी 
पीढ़ी की आव ््डवफवशयि इं् ेविजेंस और मशीन िवनसंि पर जोर रञािने 
िञािे क्ेत्ों कञा पिञा ििञायञा ियञा। ि््ड 2022-23 में उति पहि के अिंि्डि, 
संभञाविि समथ्डन के विए 13 पररयोजनञाओ ंको वरवनिि वकयञा ियञा ह,ै 
वजनमें से 2 पररयोजनञाओ ंको सिीकृवि प्दञान की िई।

अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

नताचभकीय रूप से पतली कोचटंगस के प्तायोचगक चनरूपणों के सताथ पूवर्-चनमतार्ण गचतकी में सैदतंाचतक अंतर्र्चष्ट कता 
सहसबंंध: अधर्ितालक औि जीवन-चवज्तान में उपयोग
एक पररयोजनञा में, SERB – AMAT सञाझदेञारी के अिंि्डि सह-समवथ्डि, 
भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, मुबंई के समहू कञा उद्शेय परमञाण ुपरि के 
जमञाि प्वक्रयञाओ ंके दौरञान, सवक्रय फञामञा्डसयवु्कि अियिों और धञाि ु
ऑ्सञाइर के बीर अिंःवक्रयञा की आणविक-सिरीय रसञायन विज्ञान 
विकवसि करनञा ह।ै विशे्  रूप से एवस्ञावमनोफेन और आइबपु्ोफेन 
अणओु ं की खोज की जञा रही ह ै और उनकी ए्स-रे संररनञाओ ं कञा 
विशे््ण वकयञा ियञा  वजसमें एवपस के विवभनन आइसोमोवफ्ड क सिरूप 
भी सवममविि हैं (वरत् 3.58)। सिह और API के बीर अिंःवक्रयञा िंत् 
विकवसि वकयञा जञा रहञा ह,ै और ठोस-अिसथञा की संररनञाओ ंके विए 
कॉनोिी सिह को API कणों पर प्ीकस्डर के विवभनन भदेन िंत्ों कञा पिञा 
ििञायञा जञाएिञा।

चित्र 3.58: कोनोिी सिह के सञाथ आइबोप्फेुन की वक्रस्ि संररनञा, अवधिहृीि और मतुि 
मञात्ञा कञा संकेि दिेी ह।ै

वयय  
(नयी और जञारी)

0.32 किोड़सवीकृत परियोजनताएं
2
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वयय  
(नयी और जञारी)

11.38 किोड़सवीकृत परियोजनताएं
2

प्ञाथवमकिञा िञािे क्ेत्ों में 
पररयोजनञाओ ंको समथ्डन दनेे 

िञािे ्ॉप-रञाउन योजनञाए ँ

चवशे्तताएँ

पररयोजनञाओ ंकी अिवध 5 ि््ड ह ै
अनदुञान की शञारी आमिौर पर 

वनयवमि पररयोजनञाओ ंसे अवधक 
होिी ह।ै

वेबसताइट चल ंक: https://serb.gov.in/page/english/research_grants#Intensification%20of%20
Research%20in%20High%20Priority%20Areas%20(IRHPA) 

3.2 मुखय अनुसधंतान कता समथर्न किनता

3.2.1 इटंेंचसचफकेशन ऑफ रिसिर् इन हताई प्ताइऑिटी एरियता
उचर प्ञाथवमकिञा िञािे क्ेत्ों में अनसुंधञान िहनिञा योजनञा (IRHPA) 
उचर प्ञाथवमकिञा िञािे क्ेत्ों में प्मखु वित्पो्ण सहञायिञा प्दञान करने 
के विए आरंभ की िई थी वजसमें बहु-वि्यक, बहु-संसथञािि विशे् ज्िञा 
की आिशयकिञा हो सकिी ह।ै योजनञा कञा िक्य अिंरञा्डष्ट्ीय पररदृशय 
में हमञारे रञाष्ट् के िैज्ञावनक पदवरनिों को सदुृढ़ करनञा ह।ै इस उद्शेय के 
विए, SERB प्ञाथवमकिञा िञािे क्ेत्ों की पहरञान करने के बञाद प्सिञाि 
मञंािने के विए एक रञाष्ट्ीय आह्ञान करिञा ह।ै इस योजनञा के महत्िपणू्ड 

योिदञान से शकै्वणक संसथञानों और रञाष्ट्ीय प्योिशञािञाओ ंमें विज्ञान और 
इजंीवनयररंि के अग्णी और उभरिे क्ेत्ों में विवभनन कोर समहू, उतकृष्टिञा 
कें रि और रञाष्ट्ीय सवुिधञाए ंसथञावपि की िई हैं। इस प्कञार से, इस योजनञा 
ने प्ञाथवमकिञा िञािे क्ेत्ों में दशे की अनसुंधञान एिं विकञास क्मिञाओ ंको 
बढ़ञाने में सहञायिञा की ह ैऔर इस योजनञा के अिंि्डि कई पररयोजनञाओ ं
को सिीकृवि दी िई ह।ै
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

IRHPA-ST िडताि सचुवधताओ ंके सताथ भू-भरौचतकीय रूप से सवेंदनशील उष्णकचटबंधीय से उपोष्णकचटबंधीय 
पतािगमन के्षत्र में वतायुमंडलीय अधययन
आयनोवसफयर फीलर स्ेशन, हररनघञा्ञा, किकत्ञा विश्वविद्ञािय में 
एक रञाष्ट्ीय ST ररञार सवुिधञा सथञावपि की िई ह ै(वरत् 3.59)। यह दशे 
में सथञावपि ििभि 50 मिेञाह्््डज की एक अनठूी सवुिधञा ह,ै जो वकसी 
भञारिीय विश्वविद्ञािय में पहिी और कुि वमिञाकर िीसरी ह।ै इस ररञार 
के सथञान कञा रयन भी्ण मौसम की वसथवियों और रक्रिञािों को धयञान 
में रखिे हुए वनधञा्डररि वकयञा ियञा ह ैजो अ्सर बंिञाि की उत्री खञाडी के 
ऊपर विकवसि होिे हैं और इस क्ेत् को नकुसञान की अतयवधक संभञािनञा 
बनञािे हैं। पिूशी और उत्र-पिूशी भञारि में एक प्मखु अनसुंधञान सवुिधञा होने 

के नञािे परेू दशे में िैज्ञावनक समदुञाय विञारञा इसकञा पयञा्डप्त उपयोि वकयञा 
जञानञा रञावहए। इस ररञार कञा उपयोि करके किकत्ञा विश्वविद्ञािय विञारञा 
वकए िए कुछ प्ञारंवभक िैज्ञावनक प्योि िञायमुरंिीय सीमञा परि (LBL) 
से संबंवधि रुवरकर विशे् िञाओ ंकञा प्दश्डन करिे हैं, जैसञा वक (वरत् 3. 
60) में वदखञायञा ियञा ह।ै उष्णकव्बंधीय ट्ोपोपॉज़ अतयवधक रुवर कञा 
वि्य होने के कञारण इस ररञार कञा उपयोि करके इसकी भी जञंार की िई ह ै
और ऊंरञाई में वभननिञा (वरत् 3.61) में दी िई ह।ै यह शोधकञाय्ड किकत्ञा 
विश्वविद्ञािय, कोिकञािञा में वकयञा ियञा।

चित्र 3.59: ररञार एं् ीनञा एरे

चित्र 3.60: िञायमुरंिीय सीमञा परि अििोकन की ऊंरञाई-समय कञा SNR वभननिञा
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चित्र 3.61: उष्णकव्बंधीय ट्ोपोपॉज़ विशे् िञाएं

चित्र 3.62: DCS ्ेस् बेर

IRHPA-सताइबि सिुक्षता औि महत्वपूणर् आधतािभूत ढतंािे की सताइबि िक्षता के चलए िताष्ट्ीय अंतःचव्यक कें द्र
C3i मिैिेयर एनञाविवसस फे्मिक्ड  विंरोज़, विन्स और एडं्रॉइर 
एव्ज्यवू्ि, pdf, मञाइक्रोसॉफ् ऑवफस रञा्यमूे्ं ्स, इमजे फञाइिें 
(JPEG, PNG आवद), PHP और जञािञा वसक्रप् फञाइिों में मिैिेयर कञा 
पिञा ििञाने के विए आव ््डवफवशयि इं् ेविजेंस/मशीन िवनसंि (AI/ML) 
एलिोररदम कञा उपयोि करिञा ह।ै फे्मिक्ड  C3i MAF िेब-आधञाररि 
्ूि में कञायञा्डवनिि वकयञा ियञा ह,ै वजसमें उपयोिकिञा्ड अपनी फञाइिें जमञा 
कर सकिे हैं और विशे््ण के पररणञाम प्ञाप्त कर सकिे हैं। िेबसञाइ्ों पर 
दभुञा्डिनञापणू्ड िेब टै्वफक कञा पिञा ििञाने के विए एक AI/ML आधञाररि 
वर्े्शन ् ूि विकवसि वकयञा ियञा ह।ै ् ूि XSS, CSRF, SQL इजंे्शन 
और कमञंार इजंे्शन प्यञासों कञा पिञा ििञा सकिञा ह।ै

C3i कें रि ने वबजिी उतपञादन, पञारे्ण और वििरण, जि उपरञार संयंत्, 
रोबोव्क बञाजओु ंके सञाथ औद्ोविक पथृ्करण सिरञािन के विए उद्ोि 
सिर SCADA (पय्डिेक्ी वनयंत्ण और रञा्ञा अवधग्हण प्णञािी) और 

OT (परररञािन प्ौद्ोविकी) के सञाथ भञारि कञा पहिञा सञाइबर सरुक्ञा 
अनसुंधञान परीक्ण बेर भी विकवसि वकयञा ह ै(जैसञा वक वरत् 3.62 में वदयञा 
ियञा ह)ै। ्ेस्-बेर कञा उपयोि संिेदनशीििञाओ ंकञा पिञा ििञाने के विए 
वकयञा ियञा ह,ै वजनमें से 15 पहिे से ही रञाष्ट्ीय संिेदनशीििञा रञा्ञाबेस में 
CVE नंबरों के सञाथ सरूीबद्ध वकयञा ियञा ह।ै इसके अविररति, SCADA/
OT वसस्म पर सञाइबर हमिों कञा पिञा ििञाने पर और आिे कञा शोध 
विकवसि वकयञा ियञा ह ैवजसमें PLC फञालस रञा्ञा इजंे्शन वर्े्शन के 
विए एलिोररदम, सञाइबर-भौविक वसस्म की विसंिवियों आवद के विए 
एलिोररदम सवममविि हैं, और एलिोररदम को मञानय करने के विए इन 
्ेस्बेर पर परीक्ण वकयञा ियञा ह।ै PLC, SCADA और RTUS के 
विए मॉरबस और DNP3 मञानकों के अनपुञािन और संिेदनशीििञाओ ं
कञा पिञा ििञाने के विए उपकरण भी विकवसि वकए िए
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प्भतावशताली नयूिोएनताटॉमी चशक्षण के चलए IRHPA-आभतासी वतासतचवकतता-आधतारित समताधतान
आभञासी िञासिविकिञा पद्धवियों कञा उपयोि 3D आकृवियों को प्ोजे्् 
करने के विए वकयञा जञा सकिञा ह ैवजससे शञारीररक संररनञाओ ंकी वसथवि 
और संबंधों की बेहिर समझ को सक्म वकयञा जञा सके। इसविए, इस 
पररयोजनञा कञा िक्य एक बडी कक्ञा में सनञािक मवेरकि छञात्ों को 
नयरूोएनञा्ॉमी वसखञाने के विए एक आभञासी िञासिविकिञा-आधञाररि 
समञाधञान विकवसि करनञा ह,ै जो संभञाविि रूप से 2D आरेखनों/वरत्ों की 
ििुनञा में शरीर ररनञा विज्ञान सीखने की सवुिधञा प्दञान करेिञा, ्योंवक VR 
मवसिष्क को उपसंररनञाए ँके सञाथ, एक 3D िसि ुके रूप में दशञा्डिञा ह।ै 
विकवसि समञाधञान को छञात्ों के सञाथ एक मवेरकि कॉिेज में िञाि ूऔर 
मञानयकृि वकयञा जञानञा ह।ै

नयरूोएनञा्ॉमी वशक्ण में आभञासी िञासिविकिञा के पहिओु ंकञा उपयोि 
करने के विए एक अचछी िरह से िैयञार नयरूोएनञा्ॉमी वशक्ण मॉर्यिू 
विकवसि वकयञा ियञा। पञारंपररक वशक्ण की पद्धवियों के समथ्डन के रूप 
में वशक्ण की इस िकनीक में मवसिष्क संररनञाओ ंके वत्-आयञामी और 
क्रॉस से्शनि (एव्सयि, सैजञाइ्ि और कोरोनि पिेंस) पहिओु ंको 
अचछी िरह से कैद वकयञा ियञा ह।ै शोधकञाय्ड के प्िवि की कुछ आकृवियञँा 
(वरत् 3.64) में दी िई हैं।

चित्र 3. 63: C3i हनीपॉ् रैशबोर्ड की सक्रीन, एकवत्ि खिरे की िपु्त जञानकञारी प्दवश्डि कर रही है

IT और OT इफं्ञासट््रर पर हमिों कञा पिञा ििञाने के विए कई हनीपॉ् 
विकवसि वकए िए। हनीपॉ््स ऐसी प्णञावियञँा हैं जो हमिञािरों को प्णञािी 
में घसुपैठ करने के विए आकव््डि करने हिे ु वरज़ञाइन वकए िए हैं, उनहें 
यह मञानकर धोखञा वदयञा जञािञा ह ैवक यह एक महत्िपणू्ड प्णञािी ह ैऔर 
इस िरह से यह उनके कञाय्डप्णञािी के विशे््ण कञा वि्य बन जञािञा ह।ै 
C3i हमैर - एक हनीपॉ् आधञाररि प्पंर प्णञािी बञाहरी हमिञािरों विञारञा 
संिठनों की संपवत्यों पर उपयोि की जञाने िञािी रणनीवि, िकनीकों और 
प्वक्रयञाओ ंपर िपु्त जञानकञारी प्दञान करिी ह,ै जैसञा वक (वरत् 3.63) में 
वदयञा ियञा ह।ै

खिरे की िपु्त जञानकञारी एकवत्ि करने और उसकञा विशे््ण करने के विए 
कई उपकरण भी विकवसि वकए िए हैं जो रक्कों को सञाइबर हमिञािरों 
और अनयत् सञाइबर अपरञावधयों विञारञा अपनञाई िई रणनीवि और िकनीकों 
के आधञार पर अपनी सञाइबर रक्ञा िैयञार करने की अनमुवि दिेे हैं। हञािञँावक, 
इस िरह की खिरे की िपु्त जञानकञारी अ्सर िण्डनञातमक रूप में आिी ह ै
और ऐसी जञानकञारी को रणनीवि, िकनीक और प्वक्रयञा ढञंार े(Ttps) में 
मपै करने से वसस्म रक्कों को उसी Ttps को वनयोवजि करने िञािे हमिों 
को कम करने के विए जञानकञारी कञा उपयोि करने में सहञायिञा वमििी ह।ै 
यह शोधकञाय्ड भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, कञानपरु में वकयञा ियञा।
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चित्र 3.64: 3D सिञाइसर कञा उपयोि करके सेिमे्ं ेर िेंवट्कलस

चित्र 3.65: 3D विज़अुिञाइज़ेशन के विए हञार्डिेयर से्अप

आभञासी िञासिविकिञा (VR) पर आधञाररि नयरूोएनञा्ॉमी के वशक्ण 
कञा समथ्डन करने के विए एक समञाधञान विकवसि वकयञा ियञा ह।ै यह 
शरीर ररनञा विज्ञान के 3D विज़अुिञाइज़ेशन को सक्म बनञािञा ह ैवजससे 
मवसिष्क की भीिरी संररनञाओ ंऔर उनके सथञावनक विनयञास को सीखने में 

सवुिधञा होिी। हञार्डिेयर से्अप मञानक 3D विज़अुिञाइज़ेशन वरज़ञाइन कञा 
उपयोि करिञा ह।ै इसमें दश्डकों के विए 2 प्ोजे््र, ध्िुीकरण िेंस, एक 
वसलिर सक्रीन और ध्िुीकरण िेंस के सञाथ वनवष्क्रय रशमञा सवममविि हैं। 
यह (वरत् 3.65) में दशञा्डयञा ियञा ह।ै

रेवरयोिॉवजकि आकृवियों (MRI) कञा उपयोि करके मवसिष्क कञा 
एक 3D मॉरि विकवसि वकयञा ियञा और इसकञा 3D विज़अुिञाइज़ेशन 
प्सििु करने के विए वनवष्क्रय रशम ेके सञाथ 3D प्ोजे्शन कञा उपयोि 
वकयञा ियञा। कई बदिञािों को सवममविि करने के विए वयइूिं ्ूि कञा एक 

प्मखु नयञा सिरूप िैयञार वकयञा ियञा। सबसे पहिे, वयअूर वरज़ञाइन अब 
विंरोज़ OS कञा समथ्डन करिञा ह,ै जबवक पहिञा संसकरण केिि विन्स-
आधञाररि एवपिकेशन कञा समथ्डन करिञा ह।ै दसूरञा, UI को एक एनञा्ॉमी 
के वशक्क के विए अवधक सहज बनञाने हिे ु वरज़ञाइन वकयञा ियञा ह ैजो 
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केिि एक मञाउस कञा उपयोि करके सभी जोड-िोड कर सकिञा ह।ै िीसरञा, 
एवपिकेशन में स्ीररयो और मोनो दोनों आउ्पु्  हैं। मोनो आउ्पु्  को 
एकि, सञामञानय प्ोजे््र से दखेञा जञा सकिञा ह।ै वशक्क मोनो मोर में भी 
3री मॉरि में हरेफेर कर सकिञा ह।ै यह विशे् िञा स्ीररयो प्ोजे्शन की 
उचर िञािि को कम करने के विए सवममविि वकयञा ियञा थञा जो संसञाधन 
के अभञाि की वसथवियों में समञाधञान के अिंीकरण को प्भञाविि कर सकिञा 

ह।ै अिं में, िविशीि रिवय के प्िञाह जैसी उननि विशे् िञाओ ंकञा समथ्डन 
करने के विए बञाद में विसिञार की सहजिञा को सक्म करने के विए बैकएरं 
को संशोवधि वकयञा ियञा। यह शोधकञाय्ड इं् रनेशनि इसं्ी््यू्  ऑफ 
इफंॉमवेशन ्े्नोिॉजी, हदैरञाबञाद और श्ी वरत्ञा विरुनि इसं्ी््यू्  फॉर 
मवेरकि सञाइसंेज एरं ्े्नोिॉजी, विरुिनंिपरुम में वकयञा ियञा।

ऑटोमोचटव औि EV उपयोगों के चलए पथृवी के दुलर्भ िुमबकों के चलए उननत प्ससंकिण प्रौद्ोचगकी चवकतास 
हेतु SERB कें द्र
इस पररयोजनञा कञा उद्शेय EV एपिीकेशनों के विए उपयतुि 35-45 
Mgoe के ऊजञा्ड उतपञाद और 10-15 kOe के कोअवस्डवि्ी के सञाथ मगैने् 
कञा उतपञादन करने के विए NPLP िकनीक को अपनञाने के विए ने् 
आकञार Nd-Fe-B मिैने् के वनमञा्डण के विए आिशयक सभी सवुिधञाओ ं

के सञाथ पञायि् पिञंा् सथञावपि करनञा ह।ै ARCI ने एक निीन प्ौद्ोविकी 
को अपनञाकर Nd-Fe-B मगैने् के उतपञादन के विए एक पञायि् पिञंा् 
सथञावपि करने हिे ुयह पररयोजनञा आरंभ की ह,ै वजसे नय ूपे्सिेस प्ोसेस 
(NPLP) के रूप में जञानञा जञािञा ह,ै जैसञा वक (वरत् 3.66) में वदयञा ियञा ह।ै

चित्र 3.66: प्ौद्ोविकी कञा उपयोि करके वनवम्डि ििभि ने् आकञार के सिैब और आक्ड  मगैने् के सञाथ एक नयञा पे्सिेस प्वक्रयञा उपकरण।

पररयोजनञा के अिंि्डि, प्ञारंवभक अनसुंधञान एिं विकञास िविविवध आरंभ 
की िई ह ैऔर हिैी रेयर अथ्ड (Dy, Tb) फ्ी हञाई कोअवस्डि Nd-Fe-B 
मगैने् विकवसि करने के प्यञास जञारी हैं। ग्ेन बञाउंड्री वरफयजून िकनीक 
को अपनञायञा ियञा ह ैऔर मले् सपन Nd-Fe-Nb-B ररबन में प्भञािशञािी 
कोअवस्डवि्ी बढ़ञाने के विए ग्ेन ग्ोथ इवनहवब्स्ड के रूप में Nb कञा उपयोि 
करने कञा िञाभकञारी प्भञाि सथञावपि वकयञा ियञा ह।ै

वरत् 3.67(A) क्रमशः एज ररसीवर और GBDP के नमनूों के विए 
मञापे िए वहस्ैररसीस िपू को प्दवश्डि करिञा ह।ै GBDP नमनेू ने 2.1 

T की कोअवस्डवि्ी प्दवश्डि की, जो वक As-Recd नमनेू की ििुनञा में 
बहुि अवधक ह,ै वजसकी कोअवस्डवि्ी 1.2 T थी।  प्सञार प्वक्रयञा के 
बञाद, ऑ्ोमोव्ि एपिीकेशनों के विए महत्िपणू्ड 150oc पर 1 T की 
कोअवस्डवि्ी कञा मलूय िि्डमञान अधययन में प्ञाप्त वकयञा जञा सकिञा ह,ै जैसञा 
वक वरत् 3.67(बी)) में दशञा्डयञा ियञा ह ैऔर इसविए EV एपिीकेशनों के 
विए Dy के वबनञा रुबंक विकवसि करने के विए अपनञाई िई एक उपयोिी 
रणनीवि सञावबि हो सकिी ह।ै
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चित्र 3.67: A) GBDP के विए कमरे के िञापमञान पर कोअवस्डवि्ी में बढ़ोत्री वदखञा रही ह ैऔर (B) समपणू्ड िञापमञान श्ृखंिञा में उचर कोअवस्डवि्ी प्दवश्डि करने िञािे GBDP के सञाथ  
कोअवस्डवि्ी की िञापमञान पर वनभ्डरिञा के सञाथ, As-Recd और ग्ेन बञाउंड्री वरफयसूर नमनेू (Nd-Fe-B-Nb (GBDP) में 20 Wt.% Nd-Cu) 

A B

वरफयसूर नमनेू कञा प्ञारंवभक मिैने्ञाइजेशन कि्ड Nd और Cu के संिध्डन 
के कञारण ग्ेन बञाउंड्री पर रोमने िञाि की वपवनंि के अनरुूप एक वकंक 
(वरत्ञा 3.68 (ए)) प्दवश्डि करिञा ह।ै ट्ञंासवमशन इिे्ट्ॉन मञाइक्रोग्ञाफ Nb 
के अिक्ेपों की उपवसथवि के कञारण अनञाज की सीवमि िवृद्ध को दशञा्डिञा ह ै
{इनसे् में िीर विञारञा इवंिि वकयञा ियञा ह ै(वरत् 3.68(बी)} और STEM-
EDS मवैपंि ग्ेन बञाउंड्री  के सञाथ Nd और Cu के संिध्डन को दशञा्डिञा 

ह ै जो कोअवस्डवि्ी की िवृद्ध में सहञायिञा करिञा ह।ै Nb अिक्ेपों की 
उपवसथवि और ग्ेन बञाउंड्री के सञाथ Nd और Cu के संिध्डन की पवुष्ट करने 
के विए वत्-आयञामी परमञाण ुजञंार (3-DAP) जैसी पररष्कृि िकनीकों को 
भी वनयोवजि वकयञा ियञा थञा, जैसञा वक (वरत् 3.69) में दशञा्डयञा ियञा ह।ै यह 
शोधकञाय्ड इं् रनेशनि एरिञंासर ररसर्ड सें्र फॉर पञाउरर मे् िजशी एरं नय ू
मै् ेररयलस, हदैरञाबञाद और ARCI, रनेनई में संपनन वकयञा ियञा।

BA C

चित्र 3.68: (A) और (B) प्ञारंवभक मिैने्ञाइजेशन कि्ड वरफयसूर नमनेू में वकंक प्दवश्डि कर रहञा ह ैऔर STEM-EDS ग्ेन बञाउंड्रीज पर Nd और Cu कञा संिध्डन प्दवश्डि कर रहञा ह ैजो 
कोअवस्डवि्ी में िवृद्ध करके रोमने िञालस की वपवनंि को बढ़ञाने में सहञायिञा करिञा ह।ै
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A B

चित्र 3.69: (A) 3DAP कञा िञावत्िक वििरण Nb अिक्ेपों की उपवसथवि को प्दवश्डि कर रहञा ह ैऔर (B) ग्ेन बञाउंड्री के पञार 1-आयञामी कंसंटे्शन प्ोफञाइि Nd और Cu 
के संिध्डन प्दवश्डि कर रहञा ह।ै

SERB - एटंीबॉडी अचभयतंाचत्रकी कें द्र
SERB ने अनसुंधञान एिं विकञास कें रिों के मञाधयम से भञारि में एकीकृि 
एं् ीबॉरी इजंीवनयररंि पिे्फॉम्ड सथञावपि करके एं् ीबॉरी प्ौद्ोविकी 
में अनसुंधञान को आिे बढ़ञाने कञा प्यञास आरंभ वकयञा ह।ै इन कें रिों कञा 

िक्य रीकॉवमबनें् एं् ीबॉरी इजंीवनयररंि में निोनमे् ी और अिंःवि्यक 
सहयोिञातमक अनसुंधञान को बढ़ञािञा दनेञा और प्ौद्ोविकी-संरञाविि 
समञाधञानों के विए महत्िपणू्ड बवुनयञादी ढञंार ेकञा वनमञा्डण करनञा ह।ै 

सेंटि फॉि इमयूनोथेितापयूचटकस/इमयूनोडतायगनोचसटकस वेचनयरिंग टेकनोलॉजीज (CiVET) 
सें्र फॉर इमयनूोथेरेपयवू््स/इमयनूोरञायगनोवस््स िेवनयररंि ् े्नोिॉजीज 
(CiVET) IRHPA कञाय्डक्रम के अिंि्डि, SERB - सें्र फॉर एं् ीबॉरी 
इजंीवनयररंि के अिंि्डि, समवथ्डि एक पररयोजनञा ह ै(वरत् 3.70)। भञारिीय 
विज्ञान वशक्ञा और अनसुंधञान संसथञान, मोहञािी और वदलिी विश्वविद्ञािय 
में कञायञा्डवनिि पररयोजनञा कञा उद्शेय मनषु्यों और जञानिरों के रोिों के 
अनसुंधञान, वनदञान और उपरञार के विए निीन एं् ीबॉरी की खोज और 
विकञास करनञा ह।ै मनषु्यों और पशओु ं(कीडों सवहि) के आिञासों के बीर 
फैिी हुई सीमञाए ँनए और उभरिे हुए रोिजनकों के ििञािञार संपक्ड  में आने 
कञा कञारण बनिञा ह,ै वजनमें से कई प्जञावियों पर आक्रमण कर सकिे हैं, 
जो ज़नूोवसस यञा ररिस्ड ज़नूोवसस कञा कञारण बन सकिी ह।ै कुछ रोिजनक 
बेहिर ढंि से अनकूुिन कर सकिे हैं और सञामञानय रूप से सञामजंसयपणू्ड 
संबंध सथञावपि कर सकिे हैं, िेवकन कुछ घञािक एजें्ों में विकवसि होिे 
हैं वजसके फिसिरूप  विनञाशकञारी महञामञारी पैदञा होने की संभञािनञा बनी 
रहिी ह,ै इसके विए परसपर जडेु हमञारे िैवश्वक संबंधों को आभञार। भञारिीय 
उपमहञाविीप जैसे उपोष्णकव्बंधीय दशेों के विए सथञावनक असंखय 
संक्रञामक एजें्ों के पञास िैवश्वक सिर पर वकए िए वयञापक प्यञासों के बञाद 
भी ्ीकों के विए प्भञािी िञाइसेंसों की कमी ह।ै

नए यिु के वरवकतसञा विज्ञान में सवममविि मोनो्िोनि यञा एकि रोमने 
एं् ीबॉरी (sdAbs) जैि वरवकतसञा अनसुंधञान और जैि प्ौद्ोविकी के क्ेत् 
को आिे बढ़ञा रह ेहैं और संरञारी और िैर-संरञारी रोिों के कुशि प्बंधन 

में सहञायिञा कर रह ेहैं। संक्रमण और विकवसि हो रह ेकैं सर यञा ऑ्ोइमयनू 
रोि कञा शीघ्र वनदञान बेहिर वरवकतसञा पद्धवि िैयञार करने के विए महत्िपणू्ड 
ह ैऔर एं् ीबॉरी सञामञानयिम पहरञान मॉर्यिू में में से एक के रूप में कञाय्ड 
करिे हैं। इसविए, मञानि और पश ुसिञास्थय में सधुञार के विए वययसञाधय 
और सदुृढ़ एं् ीबॉरी िक पहुरँ बनञानञा महत्िपणू्ड ह।ै कें रि की िविविवधयों 
कञा उद्शेय इस मञाि्ड को बढ़ञािञा दनेञा ह।ै

समहू ने SARS-Cov2 और DenV जैसे िञायरस के विरुद्ध वनवष्क्रय करने 
िञािे sdAbs उतपनन वकए हैं। उनकी एं् ीिञायरि िविविवध को सेि कलरर 
में ए्स वििो और पश ुमॉरिों में इन वििो प्दवश्डि वकयञा ियञा ह।ै sdAbs 
Fc क्ेत् से रवहि हैं और इसविए िे एं् ीबॉरी पर वनभ्डर संक्रमण में िवृद्ध 
कञा कञारण नहीं बन सकिे हैं। इन अधययनों में िैिेव््न-3, एक आसंजन 
G प्ो्ीन यवुगमि ररसेप्र (Gpr114), और एक छो्े GTPAse प्विरक्ञा 
से जडेु प्ो्ीन 7 (GIMAP7) जैसे प्मखु होस् प्ो्ीनों के विरुद्ध भी 
sdAbs कञा रयन वकयञा ियञा और इन sdAbs में इमयनूोमॉर्यिेू्री िणु 
हो सकिे हैं जो संक्रमण और विकवसि हो रह ेकैं सरों के दौरञान, जनमजञाि 
और/यञा अनकूुिक प्विरक्ञा कोवशकञाओ ंपर कञाय्ड करिे हैं। सपञाइक प्ो्ीन 
में िथञाकवथि िैिे््ी-फोलर की पहरञान के कञारण संक्रवमि, एं् ी-िैि-3 
sdAb ने SARS-CoV2 के विरुद्ध प्तयक् एं् ी-िञायरि वक्रयञाकिञापों 
कञा प्दश्डन वकयञा।  Gpr114 और GIMAP7 के विरुद्ध एं् ीबॉरी 
वयञािसञावयक रूप से उपिबध नहीं हैं और उनकी उपिबधिञा के सञाथ, 



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23 87

प्विरक्ञा कोवशकञाओ ंके भदेभञाि और कञाय्ड को रिञाने िञािी कोवशकीय 
और आणविक घ्नञाओ ंको बेहिर ढंि से पररभञाव्ि वकयञा जञा सकिञा 
ह।ै अधययनों में मखुय प्दश्डन के प्मञाण के रूप में पौधों में एं् ी-DENV 

sdAbs कञा उतपञादन वकयञा ियञा और यह प्यञास वरवकतसकीय रूप से 
प्ञासंविक एं् ीबॉरी के उतपञादन को बढ़ञाने में सहञायिञा कर सकिञा ह।ै

चित्र 3.70: सें्र फॉर इमयनूोथेरञापयवू्क/इमयनूोरञायगनोवस््स िेवनयरररंि ्े्नोिॉजीज (CiVET) की प्सिञाविि िविपद्धवियों कञा योजनञाबद्ध वििरण

IRHPA-3D-बतायोचपं्चटंग

कतायतार्तमक ऊतकों की इजंीचनयरिंग के चलए 3D बतायो-सटीरियोचलथोग्ताफी
इस पररयोजनञा कञा िक्य 3D बञायोवपं्व्ंि िकनीक विकवसि करनञा ह ैजो 
3D वपं््र कञा उपयोि करके परि-दर-परि प्ञारूप में 3D ऊिक सकैफोलर 
के वनमञा्डण को सक्म बनञािञा ह।ै वनवम्डि ऊिक संररनञाओ ंके दो महत्िपणू्ड 
उपयोि हैं:

• मञानि शरीर में प्तयञारोवपि वकए जञाने पर इन सकैफोलर्स कञा उपयोि 
मञानि शरीर के उन ऊिकों/अिंों की मरममि और पनुजशीविि करने 
के विए वकयञा जञा सकिञा ह ैजो रोि, आघञाि यञा जनमजञाि दो्ों के 
कञारण क्विग्सि हो जञािे हैं।

• ऊिक के सकैफोलरस कञा उपयोि रोिों के आणविक आधञार की 
जञंार करने और औ्वध के अणओु ंकी जञंार के विए, पश ुपरीक्ण 
के बेहिर विकलप के रूप में ऑिवेनो्ञाइवपक इन विट्ो मॉरि के रूप 
में वकयञा जञा सकिञा ह।ै

3D बञायोवपं्व्ंि विञारञा सकैफोलर कञा वनमञा्डण ऊिक के नक़ि करने िञािी 
िञासिकुिञा और कोवशकञाओ ंके सथञावनक संिठन को सक्म बनञािञा ह।ै

वरवज्ि िञाइ् प्ोसेवसंि (DLP) आधञाररि 3D मञानि ऊिकों की 

िञासिकुिञा और बञायोमकेैवनकि िणुों की नकि करने िञािे सकैफोलर 
िैयञार करने कञा अववििीय अिसर प्दञान करिञा ह।ै हञािञँावक, DLP-
बञायोवपं्व्ंि के विए उपयतुि जैि-अनकूुि और जैि-अपघ्नीय बञायो-
इकं की सीवमि उपिबधिञा इस क्ेत् में एक बञाधञा ह।ै इस सीमञा कञा समञाधञान 
करने के विए, जञंारकिञा्डओ ंने DLP-बञायोवपं्व्ंि के विए दो निीन बञायो-
इकं िैयञार वकए, वजनमें से प्तयेक प्ो्ीन और पॉिीसेकेरञाइर पर आधञाररि 
थञा। उनहोंने DLP बञायोवपं्व्ंि के विए वसलक फञाइरिञाइन (SF) से एक 
बञायो-इकं िैयञार वकयञा (वरत् 3.71)। फो्ो्यरेूबि मथैेवक्रिे्-SF (SF-
MA) को संशे्व्ि वकयञा ियञा। ररयोिॉवजकि और मकेैवनकि िणुों के 
भौविक िक्ण िण्डन से पिञा रिञा वक SF-MA (10 से 25 wt% िक 
फैिञा हुआ) के 3D मवुरिि हञाइड्रोजेि अवसथ ऊिक जैसे विसकोइिञावस्क 
वयिहञार और ≈12 kPa से ≈96 kPa िक के कॉमपे्वसि मञापञंाक प्दवश्डि 
करिे हैं। जेि ने अनकूुि विरञाि् कञा प्दश्डन वकयञा (21 वदनों में ≈48 
से 91%)। यह SF-MA बञायो-इकं ने उचर पररशदु्धिञा के सञाथ जव्ि 
संररनञाओ ंकी वपं्व्ंि कञा िहन वकयञा (वरत् 3.72)।
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चित्र 3.71: वसलक वफरिॉयन सकैफोलर िैयञार करने के विए 3D DLP-बञायोवपं्व्ंि कञा सञारञंाश।

चित्र 3.72: DLP 3D बञायोवपं््र विञारञा 15% SF-MA की वपं्व्ंि क्मिञा प्दवश्डि करने िञािे 3D मवुरिि हञाइड्रोजेि की वरज़ञाइन फञाइि और संबंवधि वरत्। (A, B) टै्बयिुर बोन, (C) हिैेररयन 
बोन, (D, E) संिहनी ने्िक्ड

प्ी-ऑवस्योबिञास् को उचर वयिहञाय्डिञा के सञाथ 3री बञायो वपं््ेर 
SF-MA हञाइड्रोजेि में सफििञापिू्डक समञावहि वकयञा ियञा। 15% SF-
MA DLP बञायो वपं््ेर हञाइड्रोजेि अनकूुि कोवशकञा मॉफवोिॉजी और 
सञाइ्ोसकेिे्ि संिठन के सञाथ कोवशकञा के प्सञार कञा कुशििञापिू्डक 
समथ्डन वकयञा (वरत् 3.73)। सेि-मीवरए् कैवलशयम वरपोवजशन  में 14 

वदनों िक की प्िविशीि िवृद्ध ने जेि की ऑवस्योजेनेवसस को संरञाविि 
करने की क्मिञा की पवुष्ट की, वजसे घिुनशीि इरं्शन के घ्कों विञारञा 
और बढ़ञायञा ियञा। यह शोधकञाय्ड व्शय ू इजंीवनयररंि के विए सकैफोलर 
की DLP-आधञाररि 3D बञायोवपं्व्ंि के विए वसलक वफरिॉयन-वयतुपनन 
बञायो-इकं की क्मिञा को प्दवश्डि करिञा ह।ै

A

चित्र 3.73: MC3T3-E1 प्ी-ऑवस्योबिञास््स में फिोरोसें्िी िेबलर F-एव््न संिठन कञा अवधकिम िीव्रिञा प्क्ेपण (MIP) 15% SF-MA DLP बञायोवपं््ेर हञाइड्रोजेि 
में समञावहि; कोवशकञाए ंएिोंिे्ेर मॉफवोिॉजी को दशञा्डिी हैं, जो समय के सञाथ वसपंरि से बहुभजुीय, उससे बहु-िञारकीय मॉफवोिॉजी में बदि जञािी ह।ै (आिध्डन: 10× और 

40×, सकेि बञार = 100 µm और 50 µm)
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इसके अविररति, जञंारकिञा्डओ ं ने DLP 3D वपं्व्ंि (वरत् 3.74) कञा 
उपयोि करके फो्ो्यरेूबि मथेञावक्रिे्-Κ-कैरञािीनैन (MA-K-CA) 
की उतकृष्ट वपं्व्ंि क्मिञा कञा प्दश्डन वकयञा। 

MA-Κ-CA की अिि-अिि सञंारििञा (1-5% W/V) के सञाथ 3D 
मवुरिि हञाइड्रोजेि को उनके सजून, विरञाि्, यञंावत्क और ररयोिॉवजकि 

िणुों और जीविि कोवशकञाओ ंके सञाथ बञायोवपं्व्ंि की उपयतुििञा के विए 
परूी िरह से वरवत्ि वकयञा ियञा। MA-Κ-CA की वरपवरपञाह् और वनरञा 
पििेपन की प्कृवि कोमि मञानि ऊिकों के बञायोमकेैवनकि िणुों को 
सचरञाई से दोहरञािी ह।ै

चित्र 3.74: Κ-कैरञािीनैन सकैफोलर िैयञार करने के विए 3D DLP-बञायोवपं्व्ंि कञा सञारञंाश।

चित्र 3.75: NIH 3T3 कोवशकञाओ ंके सञाथ वमवश्ि 2% W/V MA-Κ-CA प्ीपॉविमर समञाधञान की 3D 
बञायोवपं्व्ंि कञा योजनञाबद्ध प्विवनवधति और DLP मवुरिि 3D ऊिक संररनञा (A) कञा एक वरवज्ि वरत्। 

अिमञार बि ू(B) कञा उपयोि करके NIH 3T3 कोवशकञाओ ंके प्सञार को 30 वदनों िक मञापञा ियञा।

चित्र 3.76: DLP वपं््र (A-E) कञा उपयोि करके 3% (W/V) MA-Κ-CA की मरुिण क्मिञा। बञाई ंओर 
की प्विकृवियञँा विवभनन आयञामों की 3D मवुरिि संररनञाए ंहैं, वजनहें वरज़ञाइन वकए िए CAD मॉरि के अनसुञार 
िैयञार वकयञा ियञा और वपं्व्ंि से पहिे DLP प्णञािी में एक परि फञाइि में कञा्ञा ियञा, 8 × 8 × 2 Mm3 वग्र 
(A), 8 × 8 × 2 Mm3 हनी कॉमब (B), 8 × 8 × 8 Mm3 लयमुने के सञाथ ्यबू (C), 8 × 8 × 2 Mm3 

िि्ड पर 2 × 2 × 3 Mm3 महीन सईु (D), और 5 × 5 × 10 Mm3 बञायोस े्ं्

एनकैपसिेु्ेर NIH-3T3 फञाइरिोबिञास् कई वदनों िक उचर वयञािहञाररकिञा और अचछे 
प्सञार कञा प्दश्डन करिे हैं (वरत् 3.75)।

इसके अविररति, ऊिकों और अिंों की जैविक जव्ििञा को दोहरञाने के विए MAΚ-
CA के अतयवधक जव्ि 3D हञाइड्रोजेि सकैफोलर मवुरिि वकए िए थे (वरत् 3.76)। 
यह शोधकञाय्ड DLP 3D बञायोवपं्व्ंि विञारञा व्शय ू सकैफोलर िैयञार करने के विए एक 
पॉिीसेकेरञाइर बञायोइकं प्सििु करिञा ह।ै यह शोधकञाय्ड भञारिीय विज्ञान संसथञान, बैंििोर 
में वकयञा संपनन ियञा।
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नैनोसकेल पदताथर् कता IRHPA अप्तयताचशत गुण 

हताइपिसपेकट्ल सेंचसगं के चलए नैनो-सिंचित पदताथर्
PI कञा अनसुंधञान समहू PM6:Y6 कञाब्डवनक पदञाथ्ड पर आधञाररि 
समञाधञान विञारञा संसञावधि अलट्ञाफञास् सेलफ-पॉिर्ड फो्ोवर्े््रों कञा 
प्दश्डन करिञा ह।ै बलक-हे् रोजं्शन PM6:Y6 फो्ोरञायोर कञा एक 
विसििृ िक्ण िण्डन उस प्भञाि को उजञािर करिञा ह ै जो फो्ोएव््ि 
पदञाथ्ड की मो्ञाई कम आिवृत् पर रञाक्ड  करं् और इिे्ट्ॉवनक नॉइज़ 
पर पडिञा ह।ै कमरे के िञापमञान पर, फो्ोवर्े््र > 780 वकिोह्््डज़ 
की -3 Db क्-ऑफ फ्ी्िेंसी, जीरो बञायस पर ~14.9 X 10-11 A/
Cm2, 800-130 Ns के रेंज से भञार प्विरोध पर वनभ्डर प्विवक्रयञा कञा 
समय (वरत् 3.77(A)), 140 Db से अवधक रैवखक िविशीि रेंज, 0.57 
AW-1 की अवधकिम प्विवक्रयञाशीििञा, वर्ेव््वि्ी ~ 1013 जोनस 
कञा प्दश्डन करिञा ह।ै इसके अविररति, मखुय प्विवक्रयञा समय सीवमि करने 
िञािे घ्कों कञा पिञा ििञािे हैं और हमञारे फो्ोवर्े््र की ििुनञा िि्डमञान 
कञाब्डवनक और मञानक C फो्ोवर्े््र (S1133) के सञाथ करिे हैं, जैसञा 

वक (वरत् 3.77(B)) में वदखञायञा ियञा ह।ै पञारंपररक C फो्ोवर्े््र 
की ििुनञा में प्दश्डन के विवभनन िणुों को धयञान में रखिे हुए, ऑिवेवनक 
फो्ोवर्े््र को कम-शोर के सञाथ प्विसपधञा्ड करिे हुए पञायञा ियञा ह।ै 
PI के अनसुंधञान समहू ने दृशयमञान और IR फो्ोवर्े््र के रूप में 
Cufese2, Agfes2, Ag2Te नैनोवक्रस्ि (Ncs) की भी जञँार की। 
सञाथ ही इन Ncs में कैररयर िोकिञाइजेशन कञा िंबे उतसज्डन जीिनकञाि 
और सञाथ में एक सदुृढ़ समग् प्िवृत्, रञासञायवनक पररिि्डनों के सञाथ-सञाथ 
फो्ोइिे्ट्ोकेवमकि प्कञाश-संरयन उपकरणों के विए फो्ोसेंवस्ञाइज़र 
के रूप में इन पदञाथगों के उपयोि को उवरि ठहरञािी ह।ै Cufese2 वफलमों से 
वनवम्डि िे्रि उपकरण 0.4 Ma/W की अचछी प्विवक्रयञाशीििञा दशञा्डिे 
हैं (वरत् 3.78)। यह शोधकञाय्ड भञारिीय विज्ञान संसथञान, बेंििरुु में संपनन 
वकयञा ियञा।

चित्र 3.77: (A) 10 से 90% िवृद्ध प्विवक्रयञा समय, रञाज्ड जनरेशन प्वक्रयञा पर PM6:Y6 आधञाररि BHJ फो्ोरञायोर, क्वणक फो्ोररसपॉनस प्दवश्डि करिञा ह ैऔर (B) 
मञानक हमञामञातस ूSi फो्ोरञायोर (PD S1133) के सञाथ PM6:Y6 फो्ोरञायोर की मरेर् की प्कृवि की ििुनञा प्दवश्डि करिञा ह।ै 

A

B
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चित्र 3.78: दृशयमञान और IR प्कञाश के प्वि Cufese2 िे्रि उपकरणों की प्विवक्रयञा। इन उपकरणों के विए प्विवक्रयञाशीििञा मञापदरं ििभि 4 
Ma/W मञापे िए।

क्रतायो इलेकट्ॉन मताइक्रोसकोप

क्रतायोजेचनक-इलेकट्ॉन मताइक्रोसकोपी (क्रतायो-EM) के चलए उत्ति भताित में सचुवधता की सथतापनता किनता  
IRHPA कञाय्डक्रम के एक भञाि के रूप में, एनञाफञाइिञा्ॉव्सन की पहरञान 
और परूक ररसेप्रों के सवक्रयण के आणविक आधञार को सपष्ट करने पर 
अधययन भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, कञानपरु में संपनन वकयञा ियञा। 
इफंिेमे् री विकञारों के विए मखुय औ्वधयों के िक्य और परूक प्णञािी 
कञा सवक्रयण अिंजञा्डि प्विरक्ञा प्विवक्रयञा कञा एक महत्िपणू्ड भञाि होिञा 
ह ैऔर यह रोिजनकों की वनकञासी के विए एं् ीबॉरी और फैिोसञाइ््स 
के सञाथ एक ठोस िरीके से संरञाविि होिञा ह।ै एनञाफञाइिञा्ॉव्सन C3a 
और C5a परूक कैसकेर के अवंिम उतपञाद हैं जो शवतिशञािी इफंिेमे् री 
पेप्ञाइर्स के रूप में कञाय्ड करिे हैं और इन अणओु ं के बढ़े हुए सिर 
सेवपसस, असथमञा, कैं सर और कोविर-19 पैथोवफवजयोिॉजी के उननि 
ररणों सवहि, सजून संबंधी कई विकञारों में उिझ ेरहिे हैं, जबवक अनय 
शञारीररक प्वक्रयञाओ,ं जैसे वक नयरूोजेनेवसस और मे् ञाबॉविजम में भी 
महत्िपणू्ड भवूमकञाए ँवनभञािे हैं। C3a और C5a की मधयसथिञा में शञारीररक 
प्विवक्रयञाओ ंकञा वनक्सथ ररण, क्रमशः दो G प्ो्ीन-यवुगमि ररसेप्स्ड 
(Gpcrs) अथञा्डि ् C3ar और C5ar1 के सञाथ उनकी अिंःवक्रयञा ह।ै 

ररसेप्र सेिेव््वि्ी, वििैंर पहरञान, ररसेप्र सवक्रयण और वसगनविंि 
पिूञा्डग्ह के अिंवन्डवहि आणविक िंत् अब िक मञायञािी बने हुए हैं, जो 
परूक प्णञािी की हमञारी िि्डमञान समझ में एक महत्िपणू्ड ज्ञान के अिंर 
कञा प्विवनवधति करिे हैं। अधययन में हे् रोवट्मरेरक G-प्ो्ीन के जव्ि 
वमश्ण के सञाथ अपने सबंवधि प्ञाकृविक एिोवनस् और वसगनविंि-बञायसर 
वसंथेव्क पेप्ञाइर्स (EP54 और C5apep) विञारञा सवक्रय वकए िए मञानि 
C3ar, मञानि C5ar1 और मञाउस C5ar1 की सञाि क्रञायो-संररनञाए ं
वनधञा्डररि की ियीं (वरत् 3.79)। ये संररनञाए ँअनय पेप्ञाइर ररसेप्स्ड की 
ििुनञा में निीन बञाइवंरंि पॉके् ्ोपोिॉजी और ररसेप्र एव््िेशन और 
ट्ञंासर्यसूर-कपविंि  िंत् के जव्ि वििरण प्क् करिी हैं। इसविए, 
यह अधययन अपने संबंवधि ररसेप्स्ड विञारञा परूक एनञाफञाइिञा्ॉव्सन की 
पहरञान के आणविक िंत् को सपष्ट करिञा ह ै और रोिजनक संक्रमणों 
सवहि, रोि की कई वसथवियों में इन ररसेप्स्ड को िवक्ि करने िञािी निीन 
औ्वध के खोज को सवुिधञाजनक बनञाने हिे ुएक रूपरेखञा प्दञान करिञा ह ै
जो पहिे अवसिति में नहीं थञा।

चित्र 3.79: परूक ररसेप्रों विञारञा एनञाफञाइिञा्ॉव्सन कञा संररनञातमक आधञार
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परूक सवक्रयण बै््ीररयञा और िञायरस, जैसे रोिजनक जीिों से वनप्ने 
के विए हमञारे शरीर की अिंरजञाि प्विरक्ञा प्विवक्रयञा कञा एक महत्िपणू्ड 
िंत् ह।ै शवतिशञािी एनञाफञाइिञा्ॉव्सन C3a और C5a, दो विवभनन 
G प्ो्ीन-यवुगमि ररसेप्र, अथञा्डि ् C3ar और C5ar1 के मञाधयम 
से अपने सेििुर और शञारीररक प्भञाि रञाििे हैं। िि्डमञान अधययन में 
हे् रोवट्मरेरक G-प्ो्ीन के सञाथ वमिञाकर C3a और C5a विञारञा सवक्रय 

C3ar और C5ar1 की क्रञायो-ईएम संररनञाओ ंको वनधञा्डररि वकयञा ियञा 
ह।ै ये संररनञातमक सनैपशॉ् अपने संबंवधि ररसेप्रों विञारञा परूक-पहरञान के 
आणविक िंत् को सपष्ट करिे हैं और रोि की वसथवियों के एक सपे्ट्म में 
इन ररसेप्रों को िवक्ि करने के विए संररनञा पर आधञाररि औ्वधयों के 
खोज को सवुिधञाजनक बनञाने हिे ुढञँारञा प्दञान करिे हैं जो पहिे अवसिति 
में नहीं थञा। 

ऊजतार् परिवतर्न औि भंडतािण के चलए SERB कें द्र
SERB ने विवभनन भौिोविक सथञानों पर वसथि संसथञानों में सिचछ ऊजञा्ड 
पररिि्डन के विए पञंार SERB कें रिों को सहञायिञा प्दञान की ह,ै अथञा्डि ्
भञारिीय विज्ञान संसथञान, बेंििरुु, बॉमबे, रूडकी, कञानपरु और खडिपरु में 
भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान। सभी पररयोजनञाए ंप्कृवि में बहु-संसथञािि हैं। 
धनरञावश की पहिी वकसि 2022 में जञारी की जञा रकुी ह।ै

भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, बॉमबे में PI के समहू ने एक नई सोवरयम-
आयन बै्री और सोवरयम बै्री कैपेवस्र विकवसि करने की योजनञा 
बनञाई ह,ै वजसकञा उपयोि मञाइक्रोवग्र संरञािन में वकयञा जञाएिञा। बै्री 
प्ो्ो्ञाइप बनञायञा ियञा ह ैऔर िि्डमञान में इसकञा इिे्ट्ोकेवमकि परीक्ण 
रि रहञा ह।ै इस पररयोजनञा कञा उद्शेय पञारदशशी PV पैनिों कञा परीक्ण 
करनञा भी ह,ै वजनकञा उपयोि शहरी क्ेत् में वसथि भिनों, कञायञा्डियों और 
मॉि पररवध के िवियञारों में वकयञा जञा सकिञा ह।ै समहू विञारञा एक 20 Kwp 
कञा मञाइक्रोवग्र प्णञािी विकवसि वकयञा जञानञा ह,ै जो वदन में ििभि 80 
से 100 यवून् ऊजञा्ड उतपनन करेिञा और प्वि सथञावपि वसस्म पयञा्डिरण 
में ििभि 35 वकिोग्ञाम CO2 उतसज्डन को कम करेिञा। यह गिोबि 
िञावमसंि की क्विपवूि्ड की वदशञा में एक महत्िपणू्ड कदम होिञा ्योंवक भञारि 
सरकञार पयञा्डिरण संरक्ण और िैवश्वक भञािीदञारी के प्वि बहुि िंभीर ह।ै 
VNIT विञारञा विकवसि मञाइक्रोवग्र को भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, बॉमबे 
और रञाष्ट्ीय प्ौद्ोविकी संसथञान, दिुञा्डपरु की संबंवधि प्योिशञािञाओ ंमें 
विकवसि बै्री और सपुरकैपेवस्र के सञाथ एकीकृि वकयञा जञाएिञा। ड्ररू प 
वनयंत्ण और संशोवधि ड्ररू प वनयंत्ण िकनीकों जैसी विवभनन वनयंत्ण 
िकनीकों को विकवसि वकयञा ियञा ह ै और विवभनन कनि ््डरों के सञाथ 
सफििञापिू्डक परीक्ण वकयञा ियञा ह।ै

भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, खडिपरु में इस पररयोजनञा को ििभि एक 
सञाि पहिे सिीकृवि की जञा रकुी ह ैऔर इसविए जनशवति, उपकरण 
आवद के संबंध में यह अभी भी से्अप ररण में ह।ै रञाष्ट्ीय और िैवश्वक 
पररदृशय में वनमनविवखि महत्िपणू्ड िक्य हैं वजनहें भविष्य में यह पररयोजनञा 
िवक्ि करेिी।

A.   बडे शहरी आधञारभिू ढञंार े के विए महत्िपणू्ड रूप से उननि ऊजञा्ड 
प्णञािी कम िञािि पर और पयञा्डप्त सरुक्ञा के सञाथ वबजिी आपवूि्ड की 
उननि िणुित्ञा, विश्वसनीयिञा, िरीिञापन प्दञान करिी ह।ै

B.   िि्डमञान में विद्मञान भिनों में सौर PV पैनिों को एकीकृि करने, 
सरुवक्ि ववििीय-जीिन विविध बै्री ऊजञा्ड भरंञारण प्णञावियों, कई 
ऊजञा्ड स्ोिों और िोर प्बंधन के बवुद्धमञान अनकूुविि सहयोि के 
विए नई िकनीकों और िरीकों कञा िञाभ उठञाकर उपरोति को सञाकञार 
वकयञा जञाएिञा।

इस पररयोजनञा के मञाधयम से PI के समहू कञा िक्य शहरी आधञारभिू ढञंार े
में विकञास और ऊजञा्ड के प्बंधन की समसयञाओ ंकञा समञाधञान करने के 
विए अववििीय अनसुंधञान एिं विकञास क्मिञा की एक ्ीम िैयञार करनञा ह,ै 
इस प्कञार से अनसुंधञान और विकञास के वित्पो्ण में भञाि िेने के विए 
िैज्ञावनक पञाररवसथविकी िंत् में क्मिञा कञा वनमञा्डण करनञा ह।ै

भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, कञानपरु के कें रि कञा वयञापक उद्शेय।i के 
अविररति, नयी और कम िञािि िञािी बै्री रसञायनों के विकञास, उनके 
सिर को ऊँरञा उठञाने और प्ो्ो्ञाइप के विकञास, विवभनन सिरों पर सेि 
वनमञा्डण, बै्ररयों के वयञापक परीक्ण और िञासिविक जीिन में उपयोिों एिं 
प्दश्डन की भविष्यिञाणी में उनके मलूयञंाकन कञा कें रि बननञा ह।ै यह कें रि एक 
बहु-संसथञान पररयोजनञा ह ै वजसमें भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, रूडकी, 
भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, जोधपरु और CSIR-CECRI के अविररति 
भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, कञानपरु के Pis भी सवममविि हैं। भञाि िेने 
िञािे Pis के पञास परूक विशे् ज्िञा ह ैऔर यह नञा केिि सिही पररिहन 
के विए बवलक बहुि अवधक शवति और ऊजञा्ड घनतिों की आिशयकिञा 
िञािी िञाय ुिविशीििञा के विए अििी पीढ़ी के विए भविष्य की बै्री 
प्ौद्ोविवकयों के विकञास को बढ़ञािञा दिेञा। िि्डमञान में, समहू Na-आयन 
और Al-आयन और उनके इिे्ट्ोकेवमकि परीक्ण के आधञार पर बै्री 
रसञायनों को विकवसि करने पर धयञान कें वरिि करिञा ह ै

भञारिीय विज्ञान संसथञान, बैंििोर में PI समहू विञारञा रररञाजवेबि Mg- और 
Al-आयन बै्री विकवसि करने में महत्िपणू्ड प्िवि हञावसि की िई ह।ै 
यहli आधञाररि बै्ररयों से अिि ह।ै इसके अविररति, थम्डि समसयञाओ ं
को कम करने में प्िवि हुई ह ैजो ऑपरेशन के दौरञान बै्ररयों में उतपनन 
होने िञािे हॉ् सपॉ् कञा समञाधञान करेिी। विवथयम आधञाररि बै्ररयों 
में आि के खिरों से वनप्ने के विए यह बहुि महत्िपणू्ड ह।ै रररञाजवेबि 
बै्री िकनीक (Zn/Mg/Al) प्योिशञािञा में प्ो्ो्ञाइप सिर पर ह।ै उनसे 
पञाउर सेि सिर िक बढ़ञाए जञाने और बडे वसस्म के विए आिे िे जञाने 
की आशञा की जञािी ह।ै यह ARCI, हदैरञाबञाद की सहञायिञा से वकयञा जञा 
रहञा ह।ै

भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, रूडकी के प्ोजे्् में, PI के समहू ने FA 0.9 
Cs 0.1pbiई2 Br की संररनञा के सञाथ अध्ड-पञारदशशी पेरोवसकञाइ् सौर 
सेि िैयञार वकए हैं। इस संररनञा के सञाथ, उनहोंने 11.5% की अवधकिम 
दक्िञा और 35% की AVT (LUE = AVT*दक्िञा = 4.02%) 
ररपो ््ड की ह,ै जो इस संघ्न के सञाथ पहिी ररपो ््ड ह।ैlUE (प्कञाश 
उपयोि दक्िञा) एक फो्ोिोवल्क सेि की प्कञाश को विद्िु ऊजञा्ड में 
कुशििञापिू्डक पररिवि्डि करने की क्मिञा को संदवभ्डि करिञा ह,ै जबवक 



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23 93

सेि के मञाधयम से दृशयमञान प्कञाश की एक महत्िपणू्ड मञात्ञा को अभी भी 
िजुरने की अनमुवि दिेञा ह।ै अध्ड-पञारदशशी पेरोवसकञाइ् सौर कोवशकञाओ ंके 
विए,lUE एक महत्िपणू्ड मीवट्क ह ै्योंवक इन कोवशकञाओ ंको वबजिी 
उतपनन करिे समय कुछ दृशयमञान प्कञाश संररण की अनमुवि दनेे के विए 
वरज़ञाइन वकयञा ियञा ह।ै प्ञारंभ में, अध्ड-पञारदशशी वफलमों को सवक्रय परि 
की मो्ञाई और संघ्नञातमक अवभयञंावत्की को बदिकर अनकूुविि वकयञा 

ियञा ह।ै इसके बञाद अध्ड-पञारदशशी उपकरण (क्ेत् ~ 01cm2) कञा वनमञा्डण 
वकयञा ियञा ह ैवजसके पररणञामसिरूप ििभि 35% की पञारदवश्डिञा और ~ 
11.5% की दक्िञा प्ञाप्त हुई ह।ै पररयोजनञा कञा उद्शेय उस अिधञारणञा कञा 
प्मञाण प्सििु करनञा होिञा वजसमें  विंरो के सञाथ एकीकृि करने के विए 
एक बडे क्ेत् कञा अध्ड-पञारदशशी उपकरण िैयञार वकयञा जञाएिञा। 

3.2.2 सताइचंटचफक एडं यूजफुल प्ोफताउंड रिसिर् एडवतंासमेंट
सञाइवं्वफक एरं यज़ूफुि प्ोफञाउंर ररसर्ड एरिञंासमे्ं  (SUPRA) योजनञा 
SERB की एक नई पहि ह ै वजसकञा उद्शेय हमञारी मौविक िैज्ञावनक 
समझ पर दीघ्डकञाविक प्भञाि के सञाथ नई िैज्ञावनक सफििञाओ ंकञा पिञा 
ििञानञा और अतयञाधवुनक अनसुंधञान में विघ्नकञारी प्ौद्ोविवकयों को 
प्सििु करनञा ह।ै निोनिे्ी और अप्मञावणि पररकलपनञाओ ंपर आधञाररि 
पररिि्डनकञारी और विघ्नकञारी अनसुंधञान अिधञारणञाए,ँ वजनमें उचर सिर 
की अवनवचिििञा होिी ह,ै वफर भी अनशुञासन की सीमञाओ ंपर एक सथञायी 

प्भञाि उतपनन करने के विए दृढ़ विश्वञास कञा होनञा इस योजनञा के अिंि्डि 
समथ्डन प्ञाप्त करने  के विए योगय बनञािञा ह।ै इस योजनञा के अिंि्डि, वरवनिि 
क्ेत्ों में वनणञा्डयक समञाधञान प्ञाप्त करने के विए प्सिञािों की पररकलपनञा की 
िई ह।ै इससे ज्ञान कञा आधञार बढ़ेिञा और सञाथ ही प्ररु पररणञाम भी वमिेंिे। 
आशञा ह ैवक ये निोनमे् ी प्सिञाि िैवश्वक विज्ञान पर बहुि प्भञाि रञािेंिे 
और विज्ञान एिं प्ौद्ोविकी के क्ेत् में नए अिसर भी खोिेंिे।

वयय  
(नयी और जञारी)

15.07 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं       
24

अतयञाधवुनक अनसुनधञान को 
समथ्डन दनेे के विए सञामञानय 
मखुय अनदुञानों के बञाहर एक 

योजनञा

चवशे्तताएँ

वित्पो्ण की अिवध सञामञानयिः 
िीन ि्गों के विए ह ैवजसे प्दश्डन 
के मलूयञंाकन के आधञार पर दो 

ि्गों के विए बढ़ञायञा जञा सकिञा है

दो श्वेणयों के अिंि्डि फंवरंि। 
िेिि I: रञाष्ट्ीय और कें रिीय 

ससंथञानों से पीआई के विए िीन 
सञाि के विए 60 िञाख। ििेि 

II: रञाजय विश्वविद्ञाियों/कॉिेजों 
और वनजी शकै्वणक ससंथञानों 

से पीआई के विए िीन सञाि के 
विए 30 िञाख।

वेबसताइट चल ंक: https://serb.gov.in/page/english/research_grants#Scientific%20and%20
Useful%20Profound%20Research%20Advancement%20(SUPRA)
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

चिड़चकयों के चलए उपयुक्त मताइक्रोफलुइड आधतारित पतािदचशर्तता को बदलने वताले समताटर् गलतासेस कता चडज़ताइन औि 
चनमतार्ण
इस पररयोजनञा में, PI ने सिह कञा अपेवक्ि खरुदरञापन प्ञाप्त करने के विए 
"मञाइक्रो-अरिवेसि बिञावस्ंि" मञापदरंों कञा सिवोत्म उपयोि करने कञा 
प्यञास वकयञा। (वरत् 3.80)।

“टैमपडर्” गलतासेज के चलए चडवताइस के मतापदडं को अनुकूचलत 
चकयता गयता: वरिञाइस फैवरिकेशन पैरञामी्र को मञानक सोरञा िञाइम गिञास 
के सथञान पर ्ैमपर्ड गिञास के विए अनकूुविि वकयञा ियञा। ्ैमपर्ड गिञास 
कञा उपयोि करके वसिवरिं गिञास कञा वनमञा्डण उतपञाद के दृवष्टकोण से बहुि 
उपयोिी होिञा, ्योंवक उद्ोि जिि समञा ््ड विंरोज के उपयोिों के विए 
सञामञानय गिञास के सथञान पर ्ैमपर्ड गिञास को प्ञाथवमकिञा दिेे हैं।

उपयुक्त सिूीबद रिफै्चकटव तिल पदताथथों की पहितान: प्ञायोविक 
पररणञामों के आधञार पर िरि पदञाथगों के एक समहू की पहरञान की जञािी 
ह,ै वजसमें अनकूुविि गिञास के खरुदरञापन, अचछी िे्ेवबवि्ी, वसथरिञा, 
िैर-वि्ञातििञा, िैर-जििनशीििञा और पयञा्डिरणीय रूप से सौमय (वरत्ञा 
3.81) के सञाथ ही अपेवक्ि ररफै्व््ि सरूकञंाक कञा वमिन होिञा ह।ै

सैदतंाचतक गणनता औि मॉडचलंग: एक प्भञािशञािी क व्ेन इफे्् कञा 
मञाि्ड प्शसि करने िञािे जि वनकञासी से संबंवधि मञाइक्रोरनैि और 
िीिे पहिओु ंके वरजञाइन और कञामकञाज में अिंदृ्डवष्ट प्ञाप्त करने के विए 
सैद्धञंाविक मॉरविंि के मञाधयम से प्यञास वकए जञािे हैं।

खरुदरुी सिह पर िो-सरफेस एनजशी कोव्ंि कञा अनकूुिन: प्ञारंवभक 
पररणञामों के आधञार पर, यह दखेञा ियञा ह ैवक कञँार के खरुदरुी सिह पर 
िो-सरफेस उजञा्ड पदञाथ्ड (अथञा्डि ्हञाइड्रॉव्सि- ्वम्डने्ेर वसिो्सेन) के 
कोव्ंि विञारञा वरिञाइस के प्दश्डन (अपञारदशशी वसथवि और वसिवरिं िवि में 
संररण मलूय) में कई िनुञा सधुञार हो जञािञा ह।ै 

बताजताि अनुसधंतान के प्गचत कता सताितंाश: "समञा ््ड विंरो ्े्नोिॉजी" कञा 
विरञार इवंरयन इसं्ी््यू्  ऑफ सञाइसं, मरिञास ् ेक पञाक्ड " में "िोपञािकृष्णन 
दशेपञंारे सें्र फॉर इनोिेशन एरं एं् रपे्नयोरवशप (GDC) I-NCUBATE 
कञाय्डक्रम” के विए रनुञा ियञा। इससे िञासिविक उपभोतिञा बञाजञार में इस 
पररयोजनञा के उतपञाद के संभञाविि ग्ञाहकों को खोजने में सहञायिञा वमिी 
ह।ै इसके अविररति, सें् िोबेन ररसर्ड इवंरयञा (SGRI) ने इस िकनीक में 
रुवर वदखञाई ह।ै सहयोि के विए संिञाद शरुू वकए िए हैं और प्ञारंवभक 
प्योि SGRI के सहयोि से वकए िए हैं। शरुुआिी ररणों में, SGRI 
प्ौद्ोविकी को समझने और समञा ््ड गिञास पञा्शीशन के रूप में िञाि ूकरने के 
विए इस प्ौद्ोविकी की बञाजञार वयञािहञाररकिञा कञा आकिन करने के विए 
सहयोिञातमक रूप से कञाम करने को िैयञार ह।ै यह शोधकञाय्ड जिञाहरिञाि 
नेहरू सें्र फॉर एरिञंासर सञाइवं्वफक ररसर्ड, बेंििरुु में वकयञा ियञा।

समचथर्त के्षत्र 

िवणिीय विज्ञान जीिन विज्ञान 

रञासञायवनक विज्ञान इजंीवनयररंि विज्ञान 

भौविकी विज्ञान प्ृथिी और िञायमुरंिीय विज्ञान

SUPRA
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चित्र 3. 80: (A) Al
2
O

3
 वग्््स के सञाथ बिञावस्ंि के बञाद कञंार की सिह की FESEM प्विकृवि, (B) वरत् के इनसे् में सफेद रैश िञाइन के सञाथ वरवनिि कञंार के खरुदरे क्ेत् के 

ऑवप्कि प्ोफञाइिोमी्र कञा उपयोि करके प्ञाप्त सिह कञा प्ोफञाइि। (A), (C) सञाद ेकञंार के खरुदरे क्ेत् (Al
2
O

3
 वग्््स के सञाथ बिञावस्ंि के बञाद) और कञंार के िैर-खरुदरे क्ेत् के बीर 

ट्ञंासवम े्ंस सपे्ट्ञा की ििुनञा दशञा्डिञा ह,ै (D) बिञावस्ंि वग्् आकञार और उनके अनरुूप को अिि करके बनञाई िई औसि खरुदरञापन वभननिञा के बीर के पिञा् और उनके अनरुूप खरुदरी 
सिह के संपक्ड  कोण को दशञा्डिञा ह।ै

चित्र 3.81: समञा ््ड विंरो वरिञाइस को बेिो संपीडन/विसिञार-आधञाररि पंवपंि िंत् के सञाथ दशञा्डिञा ह ैवजसमें (A) वरिञाइस पञारभञासी वसथवि में ह,ै (B) वरिञाइस पञारदशशी वसथवि में ह,ै (C) पंवपंि िंत् 
कञा एक वनक्ििशी दृशय ह,ै और (D) नॉब रो्ेशन के सञाथ पंवपंि िंत् कञा संरञािन प्दञान करिञा ह।ै

A B C

D

A B

C D
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3.3 लैंचगक औि सतामताचजक समतावेशन

3.3.1 प्ोमोचटंग अपॉिुर्चनटीज फॉि वुमन इन एकसपलोिेट्ी रिसिर् ग्तंाट
विज्ञान और इजंीवनयररंि के अग्णी क्ेत्ों में कञाम करने िञािी मवहिञाओ ं
को बढ़ञािञा दनेे के विए, एक नई योजनञा SERB-POWER (खोजपणू्ड 
अनसुंधञान में मवहिञाओ ं के विए अिसरों को बढ़ञािञा दनेञा) आरंभ की 
िई। यह योजनञा उभरिी और प्विवष्ठि मवहिञा अनसुनधञानकिञा्डओ ंको एक 
वयवति-कें वरिि और ररसर्ड फंवरंि कञा प्विसपधशी िरीकञा प्दञान करके उनके 

विञारञा शोध एिं विकञास िविविवधयों को संपनन करने के विए खिुी ह।ै इस 
अनदुञान कञा उद्शेय विवभनन S एिं T कञाय्डक्रमों में विज्ञान और इजंीवनयररंि 
अनसुंधञान वित्पो्ण में िैंविक अिंर को पञा्नञा ह,ै िञावक अनसुंधञान एिं 
विकञास िविविवधयों में संिगन भञारिीय मवहिञा िैज्ञावनकों के विए समञान 
पहुरं और महत्िपणू्ड अिसर सवुनवचिि वकए जञा सके।

वनयवमि पदों पर मवहिञा 
अनसुंधञानकिञा्डओ ंके विए 

पररयोजनञा सहञायिञा

चवशे्तताएँ

सहञायिञा की अिवध िीन ि्गों 
िक ह ै

दो श्वेणयों के अिंि्डि फंवरंि। 
िेिि I: रञाष्ट्ीय और कें रिीय 

ससंथञानों से पीआई के विए िीन 
सञाि के विए 60 िञाख। ििेि 

II: रञाजय विश्वविद्ञाियों/कॉिेजों 
और वनजी शकै्वणक ससंथञानों 

से पीआई के विए िीन सञाि के 
विए 30 िञाख।

वेबसताइट चल ंक: https://serb.gov.in/page/english/research_grants#SERB%20
-%20POWER%20Research%20Grants

समचथर्त के्षत्र 

िवणिीय विज्ञान  जीिन विज्ञान 

  रञासञायवनक विज्ञान प्ृथिी और िञायमुरंिीय विज्ञान

भौविकी विज्ञान अवभयञंावत्की विज्ञान

SERB-POWER
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समवथ्डि कुछ प्सिञािों की मखुय बञािें नीर ेदी िई हैं:

मुखय अणु के सचक्रयण के चलए नवीन हताइचब्रड उतपे्िक को चडजताइन किने हेतु पोिस पलेटफतामर् के रूप में धतातु-
कताबर्चनक-ढतँािता औि सहसयंोजक-कताबर्चनक-ढतँािता की सैदतंाचतक जतंाि-पड़तताल
जििञाय ुसंबंधी वरिंञाओ ंके सञाथ िैवश्वक ऊजञा्ड की मञंािों में िेजी से िवृद्ध 
ने िैकवलपक ऊजञा्ड दृवष्टकोण के विकञास को िेज कर वदयञा ह।ै इस संदभ्ड में, 
जि विभञाजन एक सिचछ और सिचछ हञाइड्रोजन ईधंन की अथ्डवयिसथञा 
के विए वयञािहञाररक समञाधञान प्दञान करिञा ह।ै यह पररयोजनञा MOF यञा 
COF नोर्स पर ििञाए जञाने िञािे उपयतुि आणविक जि ऑ्सीकरण 
के उतपे्रक की पहरञान करने पर कें वरिि ह।ै PI के समहू ने पञायञा वक कॉपर 
ऑ्सञावमरे् कॉमपिे्स के विपरीि, एनञािॉिस वनकेि कॉमपिे्स 
अपेक्ञाकृि अवसथर होिञा ह ै और ऑ्सञाइर एिं हञाइड्रॉ्सञाइर उतपनन 
करने के विए वििैंर के अपघ्न से िजुरिञा ह।ै ्ीम ने सबसे पहिे 
प्विवक्रयञा िंत् कञा मलूयञंाकन वकयञा और विवभनन मधयिवि्डयों के स्ीक 
इिे्ट्ॉवनक वसथवियों की पहरञान की जो महत्िपणू्ड O-O बॉनर के 
वनमञा्डण कञा नेितृि करिे हैं। यह पञायञा ियञा ह ैवक [Ni(II)L4-]2- ररणबद्ध 

इिे्ट्ॉन सथञानञंािरण से िजुरिञा ह ै (वरत् 3.82(A))। एक इिे्ट्ॉन 
ऑ्सीकृि कॉमपिे्स (मधयििशी B) कञा सञािधञानीपिू्डक विशे््ण से 
पिञा रििञा ह ै वक धञाि ु और वििैंर आधञाररि इिे्ट्ॉनों कञा आवंशक 
वनष्कञासन होिञा ह ै(वरत् 3.82 (B))। इस प्कञार से यह एकि सिह पर 
एक ि्सथ [Ni(III)L3-]0 में ऑ्सीकृि हो जञािञा ह ै जो OH- विञारञा 
क्रवमक नयवू्ियोवफविक आक्रमण से िजुर सकिञा ह ैऔर इस प्कञार से, 
wb97x-d/LANL2TZ(f)(Ni)/6-311++G(d,p) वसद्धञंाि के सिर पर 
8 kcal/mol के अलप वयय पर (H)O-O(H) बञंार कञा वनमञा्डण होिञा ह।ै 
इसके पचिञाि, ििञािञार दो PCET वट्पिे् O2 की मवुति की मञाि्ड प्शसि 
करिञा ह ैऔर अिंिः मिू कॉमपिे्स को िञापस द ेदिेञा ह।ै यह शोधकञाय्ड 
इसं्ी््यू्  ऑफ केवमकि ्े्नोिॉजी, भिुनेश्वर में वकयञा जञा रहञा ह।ै

चित्र 3.82: (a) वनकेि ऑ्सञावमरे् कॉमपिे्स विञारञा जि ऑ्सीकरण कञा प्सिञाविि उतप्ेरक रक्र। (b) एक इिे्ट्ॉन ऑ्सीकृि मधयििशी की इिे्ट्ॉवनक संररनञा।

a b

वयय  
(नयी और जञारी)

44.67 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं       
231
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A

D

B

E

C

F

नॉन-डोपड समताधतान द्तािता ससंताचधत OLEDs के चलए डेंड्ोन औि डेंचड्मि से उतपनन ततापीय रूप से सचक्रय चवलंचबत 
प्चतदीचप् उतसजर्कों (फलोिेसेंस एचमटसर्) कता चडजताईन औि सशें््ण 
थम्डिी एव््िे्ेर वरिेर फिोरेसेंस (TADF) ने नॉन-रेवरएव्ि वट्पि 
ए्सञाइ्नस को रेवरएव्ि वसंििे् ए्सञाइ्नस में अप-कनिश्डन के कञारण 
100% आिंररक ्िञंा्म दक्िञा प्ञाप्त करने की क्मिञा के कञारण धयञान 
आकव््डि वकयञा ह,ै इसविए नोबि धञाि ु आधञाररि महिंे फॉसफोरेसें् 
उतसज्डकों के विए बेहिर प्विसथञापन ह।ै सञामञानयिः, TADF उतसज्डकों 
कञा वरजञाईन सदुृढ़ इिे्ट्ञान की कमी िञािे समहूों के सञाथ विवशष्ट एमीन-
आधञाररि रोनर और ए्सेप्र इकञाईयों के आधञार पर िैयञार वकयञा जञािञा 
ह।ै रोनर और ए्सेप्र की यह रणनीवि उचरिम अवधिहृीि आणविक 
कक्क (HOMO) और वनमनिम अवधिहृीि आणविक कक्क (LUMO) 
में बहुि महत्िपणू्ड ह।ै HOMO-lUMO पथृ्करण ∆EST को कम 
करने के विए बहुि महत्िपणू्ड ह ैऔर रञाक्ड  वट्पिे् ए्सञाइ्नस एवमवसि 
वसंििे् ए्सञाइ्नस को अप-कोिे ््ड करने के विए एक कम ∆EST मञान 
की आिशयकिञा होिी ह।ै पॉिीसञाइव्िक एरोमवै्क फयजूर ररंगस कञा 
उपयोि करने में उनकी कई कवमयञंा हैं, 1. एक फयजूर पॉिीसञाइव्िक 
ररंि में कम वट्पिे् एनजशी िैप होिञा, इसविए ्ीम को िहरञा नीिञा उतसज्डन 
नहीं वमि सकिञा; 2. बञायोकमपैव्बि सॉलिैं््स में कम घिुनशीि िंबे 
समय िक जीविि रहने िञािे TDAF उतसज्डकों के जैविक उपयोि को 
रोकिञा ह।ै ्ीम ने सञामञानय रोनर और ए्सेप्र इकञाइयों के वबनञा TADF 
िणुों कञा पिञा ििञायञा। अनसुंधञान समहू ने एक एसञाइिहञाइड्रञाज़ोन कोर 
यवून् कञा उपयोि वकयञा और इसे पॉिी (एररि ईथर) रेंड्रोन से सजञायञा 
ियञा ह।ै ्ीम ने दखेञा वक ये उतसज्डक उचर फो्ोलयवूमनेसेंस ्िञंा्म यीलर 
के सञाथ TADF िणुों कञा प्दश्डन करिे हैं। अनसुंधञान समहू ने G0, G1 
और G2 को संशे्व्ि वकयञा और संररनञा की पवुष्ट करने के विए NMR 
और HR-MS कञा उपयोि करके उनकी विशे् िञा बिञाई। शोधकिञा्डओ ं
ने सभी फो्ोवफवजकि अधययन परेू कर विए और वरिञाइस वनमञा्डण कञा 

कञाय्ड प्िवि पर ह।ै

इसमें, पहिी बञार, ्ीम ने एसञाइि हञाइड्रोजोन ए्सेप्र कोर के सञाथ निीन 
पॉिी (एररि) मोए्ी को जोडकर एक अतयवधक कुशि नीिे अपरंपरञािि 
TADF रेंवड्रमर के विए एक नई वरजञाइन की रणनीवि की सरूनञा दी। 
अपरंपरञािि कोर से S1 वसथवियों की ऊजञा्ड को कम करिे हुए वट्पिे् 
वसथवि को महत्िपणू्ड रूप से कम वकए वबनञा इिे्ट्ॉन-सिीकञाय्ड क्मिञा 
के सञाथ एक नयी इकञाई के रूप में कञाम करने की आशञा की जञािी ह,ै 
वजसके पररणञामसिरूप एक छो्ञा वसंििे् और वट्पिे् ऊजञा्ड कञा अिंरञाि 
सक्म TADF के िणुों कञा मञाि्ड प्शसि करिञा ह।ै इस रणनीवि कञा उपयोि 
करिे हुए, दो रेंवड्रमस्ड, G1 और G2 को संशे्व्ि वकयञा ियञा, वजसमें 
एक ए्सेप्र के रूप में एसञाइिहञाइड्रञाज़ोन के सञाथ पहिी/दसूरी पीढ़ी 
के पॉिी (एररि ईथर) रेंड्रोन सवममविि थे। फो्ोवफवजकि िणु पवुष्ट 
करिे हैं वक इन उतसज्डकों में TDAF के िणु हैं। रेंवड्रमस्ड उतपञादन में 
िवृद्ध से फो्ोलयवूमनेसेंस ्िञंा्म प्ञावप्त 35% से बढ़कर 59% हो िई 
(वरत् 3.83)। इसके अविररति, ये TADF रेंवड्रमस्ड अकञाइरि अणओु ं
से ््यनेूबि मॉफवोिॉजी के सञाथ-सञाथ कञाइरवि्ी भी प्दवश्डि करिे हैं 
(वरत् 3.84)। इसके अविररति, हमने समञाधञान विञारञा संसञावधि OLEDs 
के विए विवभनन प्कञार के पञारंपररक TADF रेंवड्रमस्ड को भी संशे्व्ि 
वकयञा ह।ै वित्पो्ण के इस सहञायिञा कञा उपयोि करिे हुए, समहू ने उननि 
OLED वरिञाइस वनमञा्डण और मञाप के विए OLED प्दश्डन मञापन इकञाई 
और संबंवधि सहञायक उपकरण की सथञापनञा की। रञार शोध आिेख उचर 
प्भञाि िञािी पवत्कञाओ ं में प्कञावशि वकए िए। कुछ और पञंारुविवपयञँा 
िैयञार की जञा रही हैं। यह शोधकञाय्ड भञारिीय विज्ञान संसथञान, बेंििरुु में 
संपनन वकयञा ियञा। 

चित्र 3.83: फिरेुसेंस सपे्ट्ञा और फॉसफोरसेंस सपे्ट्ञा: (A) G0 और (B) G1; िञाय ुऔर नञाइट्ोजन के अिंि्डि, लयवूमनेसेंस की िीव्रिञा: (C) G0 और (D) G1; 
जीिनकञाि क्य (E) G0 और (F) G1।
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चित्र 3.84: जेि फञाइबर और हवेिकि असेंबिी की SEM और कॉनफोकि की प्विकृवि।

3.3.2 एस ई आि बी वुमन रिसिर् ग्तंाट
SERB मवहिञा उतकृष्टिञा परुसकञार अिंर्डरञाष्ट्ीय मवहिञा वदिस, अथञा्डि ्
8 मञार्ड 2013 को उन यिुञा मवहिञा िैज्ञावनकों को परुसकृि करने के विए 
आरंभ वकयञा ियञा थञा, वजनहोंने विज्ञान में उतकृष्ट प्दश्डन वकयञा ह ैऔर 
भञारि में वनमनविवखि रञाष्ट्ीय विज्ञान वशक्ञाविदों में से वकसी से मञानयिञा 
प्ञाप्त की ह ैऔर उनकी आय ु40 ि््ड से कम ह।ै

• भञारिीय रञाष्ट्ीय विज्ञान अकञादमी, नई वदलिी

• इवंरयन अकञादमी ऑफ सञाइसं, बेंििरुु

• नेशनि एकेरमी ऑफ सञाइसं, इिञाहञाबञाद

• इवंरयन नेशनि एकेरमी ऑफ इजंीवनयररंि, नई वदलिी

• नेशनि एकेरमी ऑफ मवेरकि सञाइसंेज, नई वदलिी

• नेशनि एकेरमी ऑफ एग्ीकलररि सञाइसंेज, नई वदलिी

यिुञा मवहिञा शोधकिञा्डओ ंको 
उनके उतकृष्ट उपिवबधयों को 
मञानयिञा प्दञान करने के विए 

िञाव््डक परुसकञार

चवशे्तताएँ

3 ि्गों की अिवधप्वि ि््ड 5 िञाख रुपये की सहञायिञा 
अनसुधंञान अनदुञान में शञावमि है

वेबसताइट चल ंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#SERB%20
%20Women%20Excellence%20Research%20Grant
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएँ

मतानव मलेरियता पिजीचवयों में HSP40s की कतायतार्तमक चवचवधतता को समिने औि िोटे अणु आधतारित औ्धीय 
लक्य कता पतता लगताने के चलए एक बहु-आयतामी प्चक्रयता
प्ो्ीन कञा HSP40 पररिञार मिेररयञा परजीिी में विसिञार और विविधीकरण 
से िजुर रहञा ह ै(वरत् 4.85)। इस पररिञार के प्ो्ीन विवभनन कोवशकीय 
कक्ों, जैसे वक सञाइ्ोसोि, नयवू्ियस, मञाइ्ोकॉवनड्रयन, नयवू्ियस, 
ER में पथृक रूप से सथञानीयकृि होिे हैं और कुछ को मञानि Rbcs में 
भी वनयञा्डि वकयञा जञािञा ह ै(वरत् 4.86)। इन HSP40s में विविध ्िञाइं् /
सबसटे्् बञाइवंरंि रोमने होिे हैं जो उनहें विविध जैविक भवूमकञाए ँप्दवश्डि 

करने की अनमुवि दिेे हैं।

♦  पिञासमोवरयि HSP40s की संररनञातमक और कञायञा्डतमक विविधिञा 
्यञा ह?ै

♦  ् यञा उनके पञास विवशष्ट सबसटे््-ररकवगनशन मोव्फस/्िञाइं्  के 
प्दश्डनों की सरूी ह?ै

चित्र 4.85: मञानि Rbcs के विवभनन सेलयिूर कमपञा ््डमे्ं ्स में HSP40 प्ो्ीन कञा सथञानीयकरण

प्विवनवध सञाइ्ोसोविक (Sis1), एवपकोपिञास् (Pfj1) और ए्सपो व्ेर 
(PFA0660w) के पेप्ञाइर बञाइवंरंि रोमने को जैि-रञासञायवनक 
िविविवधयों के विए शवुद्धकरण वकयञा ियञा थञा (वरत् 4.87)। वपछिी 
ररपो्गों में Sis1 और PFA0660w के शवुद्धकरण की सरूनञा दी िई थी। 
Pfj1 के शवुद्धकरण में रनुौवियों कञा सञामनञा करनञा पडञा। सबसे पहिे, 

प्ो्ीन में जीिञाणओु ंविञारञा प्दवू्ि होने िञािे बहुि सञारे प्ो्ीनों के सञाथ 
3 वरग्ेरेशन बैंर और Ni-NTA के शवुद्धकरण में इसके सञाथ शदु्ध वकए 
िए अिसोरनक (बै््ीररयि HSP70) थे (वरत् 4.88)। यह शोधकञाय्ड 
िैज्ञावनक एिं औद्ोविक अनसुंधञान परर्द-कें रिीय औ्वध अनसुंधञान 
संसथञान, िखनऊ में वकयञा ियञा।

वयय  
(नयी और जञारी)

0.92 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं       
3
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चित्र 4.86: मिेररयञा परजीिी के अिि-अिि कक्ों में सथञानीयकृि विवभनन HSP40 की सिही इिे्ट्ोस्ैव्क क्मिञा।

चित्र 4.87: उनकी संबंवधि जैि-रञासञायवनक िविविवधयञँा प्ो्ीन को थम्डि और वमसफोवलरंि सटे्स से बरञाने की क्मिञा में अिंर को दशञा्डिी हैं।
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चित्र 4.88: विवभनन औ्वधयों के विवभनन उपरञारों के अिंि्डि, मञानि िञाि रति कोवशकञाओ ंमें पिञासमोवरयि HSP40 कञा विभदेक सथञानीयकरण।

3.3.3 एपंताविमेंट एडं एचकवटी अपॉिुर्चनटीज फॉि एकसीलेंस इन सताइसं
अनसुवूरि जञावि और अनसुवूरि जनजञावि से संबंवधि िैज्ञावनकों को 
अनसुंधञान सहञायिञा प्दञान करने के उद्शेय से EMEQ थीम योजनञा आरंभ 
की िई। इसकञा मिू विरञार थञा, उनहें विज्ञान और इजंीवनयररंि के नए उभरिे 
और अग्णी क्ेत्ों में अनसुंधञान करने के विए प्ोतसञावहि करनञा और उनहें 

रञाष्ट्ीय विज्ञान और प्ौद्ोविकी विकञास की प्वक्रयञा में सवममविि करनञा। 
यह योजनञा 2013 में िॉनर होने के बञाद से सफििञापिू्डक िञाि ूकी िई ह ै
और अब िक 2100 से अवधक अनसुनधञानकिञा्ड इस योजनञा से िञाभञावनिि 
हुए हैं 

अनसुवूरि जञावि और 
अनसुवूरि जनजञावि से समबंवधि 
अनसुंधञानकिञा्डओ ंको वनयवमि 
पदों के विए पररयोजनञा अनदुञान

चवशे्तताएँ

अवधकिम 50 िञाख िक की 
धनरञावश िीन ि््ड की अिवध के 

विए प्दञान वकयञा जञािञा है

विज्ञान और इजंीवनयररंि के सभी 
वि्यों में समथ्डन

वेबसताइट चल ंक: https://serb.gov.in/page/english/research_grants#Empowerment%20
and%20Equity%20Opportunities%20for%20Excellence%20in%20Science%20(EMEQ%20) 
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

चवटताचमन D के आकलन के चलए इलेकट्ोकेचमकल इमयूनोसेंसि कता चवकतास
वि्ञावमन D की कमी एक िंभीर सिञास्थय की वसथवि ह ैजो हमञारे शरीर 
के अवसथपंजर और िैर-अवसथपंजर, दोनों प्णञावियों को प्भञाविि 
करिी ह।ै इसविए, समग् सिञास्थय प्ञाप्त करने के विए वि्ञावमन D की 
कमी कञा स्ीक और शीघ्र पिञा ििञानञा सिवोपरर ह।ै वि्ञावमन D की 
कमी के उचर प्सञार और घञािक पररणञामों के बञाद भी, वि्ञावमन D के 
आकिन के विए इिे्ट्ोकेवमकि बञायोसेंवसंि रणनीवि के विकञास के 
संबंध में अब िक बहुि कम ररपो ््ड प्कञावशि हुई हैं। इस पररयोजनञा के 
अिंि्डि, 25-हञाइड्रॉ्सी वि्ञावमन D3 (25(OH) D3) के विए एक 
निीन इिे्ट्ोकेवमकि इमयनूोसेंवसंि िकनीक को 3-एवमनोप्ोपञाइि 
ट्ञाइथॉ्सी वसिेन (APTES) संशोवधि फिोरीन व्न ऑ्सञाइर (FTO) 
इिे्ट्ोर सिह पर जम े िोलर-पिैव्नम बञाईमे् ेविक नैनोकणों (Au-
Pt) के आधञार पर आिे बढ़ञायञा ियञा ह ै(वरत् 3.89 )। िि्डमञान Au-Pt/
APTES आधञाररि इमयनूोसेंसर को सञावहतय में ररपो ््ड नहीं वकयञा ियञा ह।ै 
APTES के अमीन समहूों के सञाथ Au-Pt के नैनोकणों की अनिःवक्रयञा 
कञा कुशििञापिू्डक उपयोि वकयञा ियञा ह,ै िञावक नैनोकणों की सदुृढ़ और 
एकसमञान एकंररंि प्ञाप्त की जञा सके। इसके अविररति, एं् ीबॉरी कञा 
वसथरीकरण Ab-25(OH)D3) एक और महत्िपणू्ड मञापदरं ह ै वजसके 
गिू् ञारएवलरहञाइर क्रॉस-विंवकंि समबनध कञा उपयोि करके Au-Pt/
APTES/FTO के सिह पर एं् ीबॉरी के सहसंयोजक बंधन के मञाधयम से 
अचछी िरह से धयञान रखञा जञािञा ह।ै अिंिः, Ab/Glu/Au-Pt/APTES/
FTO इिे्ट्ोर कञा उपयोि 25(OH)D3 के विद्िु रञासञायवनक वनधञा्डरण 
के विए वकयञा ियञा। बञायोसेंसर 12 वमन् के तिररि प्विवक्रयञा समय के 

सञाथ 0.1 Pg/ML 25(OH)D3 के सञंारििञा कञा पिञा ििञाने के विए 
नैदञावनक रूप से महत्िपणू्ड सीमञा िक सफििञापिू्डक पहुरं ियञा और 15 
वदनों िक वसथर प्विवक्रयञा प्दवश्डि करिञा रहञा। वि्ञावमन D के आकिन 
के विए पहिे सवूरि वकए िए सेंसरों के सञाथ ििुनञा में िि्डमञान सेंसर 
जञंार की सीमञा के सनदभ्ड में बेहिर ह,ै ्योंवक पहिे ररपो ््ड वकए िए सेंसर 
केिि नैनो रेंज में 25(OH)D3 की सञंारििञा कञा पिञा ििञा सकिे थे, इस 
प्कञार से सेंसर अतयञाधवुनक की ओर आिे बढ़िञा ह।ै इसे जञारी रखिे हुए, 
बञायोसेंसर के शलेफ िञाइफ, संिेदनशीििञा और अिंिः पिञा ििञाने की 
सीमञा के संदभ्ड में उसके विशे््णञातमक प्दश्डन को और बेहिर बनञाने 
कञा प्यञास वकयञा ियञा। इस कञाय्ड में FTO के सिह पर जमञा मोविबरेनम 
सलफञाइर (Mos2) नैनोफिॉिर की परि पर Au नैनोकणों की एक पििी 
कंरव््ि वफलम के जमञाि के मञाधयम से सदुृढ़ िोलर-सलफर अिंःवक्रयञा 
की खोज सवममविि ह।ै इसके अविररति, Au/Mos2/FTO के सिह 
पर वसस्ेमीन कञा एक सेलफ-असेंबलर मोनोिेयर प्सििु वकयञा ियञा, जो 
मञाप के दौरञान एं् ीबॉरी को बञाहर वनकिने से रोकिे हुए सहसंयोजक 
रूप से Ab-25(OH)D3 के सञाथ जडु जञािञा ह।ै Ab/Cys/Au/Mos2/
FTO इिे्ट्ोर ने 25(OH)D3 के इिे्ट्ोकेवमकि वनधञा्डरण के विए 
आशञाजनक पररणञाम वदए, जैसे वक 0.38 Pg/ML के जञंार की बेहिर 
सीमञा और 28 वदनों की संिो्जनक शलेफ िञाइफ। संिेदी विशे् िञाओ ं
को और बेहिर बनञाने के उद्शेय से, पंजञाब विश्वविद्ञािय, ररंीिढ़ में Au/
MSN@ZIF-8 नैनोहञाइवरिर पर आधञाररि वि्ञावमन D के आकिन के 
विए एक एप्ञासेंसर पर कञाम रि रहञा ह।ै

वयय  
(नयी और जञारी)

67 किोड़सवीकृत परियोजनताए ं       
266
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चित्र 3.89: (A) AB/Glu/Au-Pt/APTES/FTO और (B) Ab/Cys/Au/Mos2/FTO कञा उपयोि करिे हुए 25(OH)D3 के वनधञा्डरण के विए इिे्ट्ोकेवमकि 
इमयनूोसेंसर के वनमञा्डण कञा योजनञाबद्ध वरत्ण।

B

A
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फयूज़न पलताजमता में िेचडयो फ्ीकवेंसी तिंगों कता नॉनलीचनयि पताचटर्कल चसमुलेशन 
इस वसमिेुशन प्ोजे्् कञा मखुय िक्य सेपरञावट््स में कोर और सकै्रप-ऑफ 
िेयर (SOL) क्ेत्ों को जोडकर ्ोरॉयरि पिञाजमञा में मञाइक्रो्बयू्डिेंस 
को समझने के विए घर पर उिञाए िए बडे पैमञाने पर गिोबि पञाव ््डकि 
इन सेि (PIC) वसमिेुशन कोर विकवसि करनञा और हमञारे रञाष्ट्ीय 
संियन कञाय्डक्रम (NFP) के विए मञानि संसञाधन कञा वनमञा्डण करनञा ह।ै 
इस पररयोजनञा में, GTC-X कञा उपयोि करके Aditya-U और DIII-D 
्ोकञामक के वदए िए वरसरञाज्ड के विए सेलफ-कंवसस े्ं् मञाइक्रो्बु्डिेंस 
वसमिेुशन के विए कुछ आिशयक संखयञातमक मॉर्यिू विकवसि वकए 
िए (वरत् 3.90)। यथञाथ्डिञादी ्ोकञामक जयञावमवि के विए फीलर सॉलिर 
विकवसि वकयञा ियञा। ्ोकञामक जयञावमवि की जव्ि प्कृवि के कञारण, 
एक पररवमि िति (FEM) सॉलिर एक पररवमि-अिंर (FD) से बेहिर ह।ै 

कण को विद्िु रमुबकीय क्ेत् में धकेिने के विए, हमें क्मिञा से फीलर 
की मञात्ञाओ ंकी िणनञा करने की आिशयकिञा ह।ै सञामञानयिः, PIC कोर 
क्मिञा से फीलर की मञात्ञाओ ं की िणनञा करने के विए पररवमि अिंर 
पद्धवि कञा उपयोि करिे हैं। हञािञँावक, एक X वबंद ुऔर SOL क्ेत् के सञाथ 
एक यथञाथ्डिञादी जयञावमवि के विए, यह प्वक्रयञा असपष्टिञा प्दञान करेिी। 
उसी FEM सॉलिर कञा उपयोि क्मिञा से फीलर की िणनञा करने के विए 
नहीं वकयञा जञा सकिञा, ्योंवक यह नोर्स और एजेज पर फीलर्स की 
अवनरंिरिञा दिेञा। इसविए, इससे बरने के विए विद्िु क्ेत् समीकरण के 
विए एक कमजोर सिरूप कञा उपयोि वकयञा ियञा, जो नोर्स और वकनञारों 
पर वनरंिर क्ेत् प्दञान करिञा ह।ै

चित्र 3.90: A. विशे््णञातमक और संखयञातमक रूप से ∇2 φ = δn के विए पॉइसन समीकरण को हि करके पॉइसन सॉलिर कञा सतयञापन। स्ोि ्म्ड के विए 2D कं्ूर और पॉइसन 
समीकरण के विए संखयञातमक समञाधञान कञा 2D कं्ूर। विशे््णञातमक िणनञा और संखयञातमक समञाधञान के बीर प्विशि त्वु्। B. मञानक पररवमि िति पद्धवि (ऊपरी पैनि) और विद्िु 

क्ेत् समीकरण (वनरिे पैनि) के कमजोर रूप कञा उपयोि करके विद्िु क्ेत् घ्कों की िणनञा।

रुवर के अवधकञंाश समय के पैमञानों के विए, पिञाज़मञा में आिेवशि 
कण रुबंकीय क्ेत् की रेखञाओ ंके सञाथ िंबी दरूी िक रििे हैं। इसके 
अविररति, िे सञामञानय िौर पर रुबंकीय क्ेत् की रेखञाओ ंके सञाथ िंबिि 
की ििुनञा में उनके समञानञंािर बहुि अवधक िेजी से रििे हैं; इसके 
कञारण रुबंकीय पिञाजमञा के िणु रुबंकीय क्ेत् की वदशञा के सञापेक् बहुि 
अवनसोट्ोवपक होिे हैं। रुबंकीय पिञाजमञा के संवक्प्त वििरण विकवसि 
करने के विए रुबंकीय क्ेत् की िैवश्वक संररनञा के आधञार पर समनिय 
प्णञावियों कञा उपयोि करनञा सबसे सवुिधञाजनक ह।ै ्ोकञामक पिञाजमञा में, 
ग्ेवरएं् -B और किवेरर वड्रफ् के कञारण आयनों में बहञाि की िवि होिी ह।ै 
पररणञामसिरूप, आयन की कक्ञाए ँरुबंकीय सिह से सथञानञंािररि हो जञािी 
हैं। रुबंकीय सिह से आयन कक्ञा के इस बदिञाि के कञारण, सेपरञावट््स 
के वनक् वसथि िम्ड आयन X-वबंद ुक्ेत् के पञास से िजुर सकिे हैं। इस 
क्ेत् में, पोिॉइरि रुबंकीय क्ेत् बहुि कमजोर ह ैऔर समय पर आयनों 

कञा बहुि छो्ञा पोिॉइरि विसथञापन होिञा ह।ै ये आयन ऊधिञा्डधर िक्रिञा 
कञा अनभुि करिे हैं, और ग्ैर-B रञायि ््डर की ओर बहिे ह ैऔर बढ़िे हैं, 
वजसके पररणञामसिरूप आयन के कक्ञा में हञावन होिी ह।ै

हमञारे GTC-X कोर की क्मिञा को वरवनिि करने के विए, समहू ने 
आवदतय-U और रीIII-री ्ोकञामक के मखुय क्ेत् में ज़ोनि प्िञाहों के 
सि-संिि िञाइरोकञाइनेव्क वसमिेुशन कञा वनष्पञादन वकयञा ह।ै िैर-शनूय 
वसथर-अिसथञा मञान के विए आरंविक विद्िु क्ेत् कञा ्करञाि रवहि 
रैवमपंि आरंविक प्िञाह के ्करञाि रवहि रैवमपंि पर रोसेनबिथ और 
वहं् न के प्वसद्ध वसद्धञंाि की पवुष्ट करिञा ह।ै DIII-D और आवदतय-U 
्ोकञामक में मञाइक्रो्बयू्डिेंस और RF िरंिों के सि-ससुंिि वसमिेुशन 
को वरवनिि करने के विए GTC-X कोर के 3D संसकरण के विए बञाकी 
आिशयक मॉर्यलूस भञारिीय विज्ञान संसथञान, बेंििरुु में विकञास के 
अधीन हैं।
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अवताड््स औि फेलोचशप
अपने महत्िपणू्ड िविविवधयों के एक भञाि के रूप में, एसईआरबी उन 
असञाधञारण अनसुंधञानकिञा्डओ ंको मञानयिञा और अिञार्ड प्दञान करिञा ह ै
वजनहोंने विज्ञान और अवभयञंावत्की के क्ेत् में बहुि अचछञा प्दश्डन वकयञा ह ै
और उसमें उनकञा प्मञावणि टै्क ररकॉर्ड ह।ै एसईआरबी प्विभञाशञािी यिुञा 
अनसुंधञानकिञा्डओ,ं सवक्रय ियोिदृ्ध िैज्ञावनकों और अनकुरणीय मवहिञा 
िैज्ञावनकों को अिञार्ड और फेिोवशप प्दञान करके मञानयिञा प्दञान करिञा 
ह।ै इसकञा िक्य िैज्ञावनक अनसुंधञान और विकञास में उतकृष्टिञा के विए 
िैज्ञावनकों को प्ोतसञावहि करनञा ह ै।

विवभनन अिञार्ड और फेिोवशप दनेे कञा उद्शेय ह,ै एक R&D इकोवसस्म 
विकवसि करनञा वजसमें िणुित्ञायतुि अनसुनधञान को मञानयिञा प्दञान 
वकयञा जञाए, समथ्डन वदयञा जञाए और सशति वकयञा जञाए। इन अिञारगों और 
फेिोवशपों में विज्ञान और अवभयञंावत्की के सभी के्त्ों में मिूभिू, पररिि्डनीय 
और वयञािहञाररक अनसुनधञान की एक वयञापक श्ृखंिञा सवममविि ह।ै 
नेशनि सञाइसं रयेर योजनञा सवक्रय, प्विवष्ठि और ियोिदृ्ध िजै्ञावनकों को 
सेिञावनिवृत् के बञाद अपनञा अनसुनधञान जञारी करने में सक्म बनञािञा ह।ै 

एसईआरबी-STAR (अनसुनधञान के विए विज्ञान और प्ौद्ोविकी 
परुसकञार) और सिण्डजयंिी फेिोवशप के मञाधयम से, एसईआरबी कञा िक्य 
यिुञा िविशीि अनसुंधञानकिञा्डओ ंको पे्ररि करनञा और उनके प्भञािशञािी 
अनसुनधञान को सबसे आिे िेकर जञानञा ह।ै 

प्विवष्ठि फेिोवशप, जैसे वक जे.सी. बोस फेिोवशप और अबदिु किञाम 
्े्नोिॉजी इनोिेशनस नेशनि (AKTIN) फेिोवशप िैज्ञावनकों और 
अवभयंिञाओ ंको उनके प्मञावणि टै्क ररकॉर्ड के विए प्दञान वकयञा जञािञा  
ह।ै इसके अविररति, एसईआरबी ्े्नोिॉजी ट्ञंासिेशन अिञार्ड 
(TETRA) उन अनसुंधञानकिञा्डओ ंको समथ्डन दनेे के विए ह ै वजनहोंने 
पे े्ं््स/कॉपीरञाइ् आवद के समबनध में एसईआरबी समवथ्डि पररयोजनञाओ ं
के विए बौवद्धक समपदञा (IP) उतपनन की ह ैऔर अपने IP को पररिवि्डि 
करने की इचछञा रखिञा ह।ै 

क्मिञा वनमञा्डण पर धयञान केवनरिि करिे हुए और दशे में यिुञा िैज्ञावनक 
प्विभञा को रोकने के उद्शेय से एसईआरबी ऐसे यिुञा अनसुंधञानकिञा्डओ ं
को रञाष्ट्ीय पोस्-रञा््रि फेिोवशप (NPDF) प्दञान करिञा ह ैऔर शोध 
करने के विए उनहें वित्पो्ण की सहञायिञा प्दञान करिञा ह।ै इसी प्कञार 
से, एसईआरबी रञामञानजुम फेिोवशप के मञाधयम से विदशेों से प्वशवक्ि 
प्विभञाओ ंको आकव््डि करिे हुए प्विभञा पिञायन को रोकने की सवुिधञा 
भी प्दञान करिञा ह ैऔर रञाष्ट्ीय प्योिशञािञाओ ंएिं भञारिीय संसथञानों में 
अपनञा कररयर आरंभ करने में उनकी सहञायिञा करिञा ह।ै

्ीरस्ड एसोवसएशन फॉर ररसर्ड ए्सीिेंस (TARE) जैसी योजनञाओ ंमें 
शी््ड संसथञानों और वनजी यञा रञाजय विश्वविद्ञाियों के बीर अिंर को पञा्ने 
की आिशयकिञा को मञानयिञा प्दञान वकयञा जञािञा ह।ै औद्ोविक अनसुनधञान 
की रनुौवियों को सिीकञार करने के विए यिुञाओ ंको पे्ररि करने के महत्ि 
को पहरञानिे समय, एसईआरबी रॉ््रि अनसुनधञान के विए प्धञानमतं्ी 
फेिोवशप कञाय्डक्रम प्सििु करिञा ह।ै

एसईआरबी असञाधञारण क्मिञा रखने िञािी उन मवहिञा िैज्ञावनकों को 
मञानयिञा प्दञान करने में सबसे आिे रहिञा ह ै वजनहोंने िैज्ञावनक पररदृशय 
को रूपञंािररि करने में अपञार योिदञान वदयञा ह।ै एसईआरबी POWER 
फेिोवशप प्खयञाि मवहिञा िैज्ञावनकों को विज्ञान एिं अवभयञंावत्की के सभी 
क्ेत्ों में उनके अविश्वसनीय योिदञानों के विए सममञावनि करिञा ह।ै

एसईआरबी के िञािमिे वबठञाने और समञािेशी होने के दृवष्टकोण के 
अनरुूप, क्ेत् विशे्  की विशे् ज्िञा और समनिय के प्यञासों को सवुनवचिि 
करने हिे ुविवशष्ट परुसकञाओ ंके विए समबंवधि संिठनों के सञाथ सञाझदेञारी 
की जञािी ह।ै उलिेखनीय सञाझदेञार एजेवसयों में इवंरयन नेशनि अकञादमी 
ऑफ इजंीवनयररंि (INAE), फेररेशन ऑफ इवंरयन रमैबस्ड ऑफ कॉमस्ड 
एरं इरंसट्ी (FICCI) और कॉनफेररेशन ऑफ इवंरयन इरंसट्ी (CII) 
सवममविि हैं।

4
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4.1 वरिष्ठ वैज्ताचनकों को मतानयतता

4.1.1 नेशनल सताइसं िेयि (एनएससी)
एसईआरबी ि््ड 2019 से अपने दो पिू्ड योजनञाओ,ं “वरवस्ंिइुसर 
फेिोवशप (DF)” और “इयर ऑफ सञाइसं रयेर प्ोफेसरवशप (YoSCP)” 
को वमिञाकर NSC को संरञाविि कर रहञा ह।ै योजनञा कञा मखुय उद्शेय ह,ै 
सवक्रय प्खयञाि िररष्ठ वनिञासी भञारिीय ियोिदृ्ध िैज्ञावनकों को विज्ञान, 
प्ौद्ोविकी, अवभयञंावत्की, िवणि (STEM) और औ्वध के क्ेत्ों में 
अनसुनधञान एिं विकञास में उतकृष्टिञा और िवृद्ध को प्ोतसञावहि करने के 
विए रञाष्ट्ीय एिं अिंरञा्डष्ट्ीय, दोनों सिरों पर उनके असञाधञारण योिदञानों 
के विए मञानयिञा प्दञान करनञा। समीक्ञाधीन अिवध में छः रञाष्ट्ीय अधयक्ों 
को सिीकृवि प्दञान की ियी। NSC को दो िरीकों से िञाि ूवकयञा जञािञा ह।ै 

मोर 1 के अिंि्डि: उन िररष्ठ प्खयञाि िैज्ञावनकों को िैज्ञावनक उतकृष्टिञा के 
विए सहञायिञा प्दञान की जञािी ह ैवजनहोंने सेिञावनिवृत् के पचिञाि ्अनसुनधञान 
में सवक्रय रहनञा जञारी रखञा, परनि ुउनके पञास सहञायिञा प्ञाप्त करने कञा कोई 
औपरञाररक मञाधयम नहीं ह।ै मोर 2 में असञाधञारण सेिञावनितृ् िैज्ञावनकों 
को मञानयिञा दी जञािी ह ै वजससे िे रञाष्ट्ीय और अिंरञा्डष्ट्ीय विज्ञान एिं 
प्ौद्ोविकी समदुञायों में एक R&D प्णिेञा के रूप में उचरिञा, मलूय और 
प्विष्ठञा के विए एक मञापदरं सथञावपि कर सके। 

मोर 1 के अिंि्डि समीक्ञाधीन अिवध में नेशनि सञाइसं रयेर के अिञारशी हैं: 

मोड 1: 
1. प्ो. अजय कुमताि सदू 

 इवंरयन इवंस्््यू्  ऑफ सञाइसं, बैंििोर 

2. प्ो. िमण सकुुमताि 

 इवंरयन इवंस्््यू्  ऑफ सञाइसं, बैंििोर 

3. प्ो. गणेश पताणडेय 

 बनञारस वहनद ूयवूनिवस्ड्ी, िञारञाणसी 

4. प्ो. िताकेश भटनतागि 

 जिञाहरिञाि नेहरु यवूनिवस्ड्ी, वदलिी 

5. प्ो. गणपचत डी. यतादव 

 इवंस्््यू्  ऑफ केवमकि ्े्नोिॉजी, मुबंई 

6. प्ो. दीपक पेंटल 

 यवूनिवस्ड्ी ऑफ वदलिी, सञाउथ कैं पस, वदलिी 

दोनों मोर के अिंि्डि, रु. 1.5 
िञाख/मञाह की फेिोवशप 

चवशे्तताएँ

इसकी अिवध 3 ि््ड ह ैवजसे 
अवधकिम दो ि्गों के विए आिे 

बढ़ञायञा जञा सकिञा है

मोर-1 और मोर-2 के प्करण में, 
शोध अनदुञान क्रमशः रु. 25 िञाख/

ि््ड और रु. 5 िञाख/ि््ड होिी

वेबसताइट चल ंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_
fellowship#National%20Science%20Chair
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताए ँ

नॉन-लीचनयि डतायनताचमकस में कुि िुनरौतीपूणर् समसयताए ँ

• चसपन ट्तंासफि नैनो ऑचसलेटसर् (STNOs) की नॉन-लीचनयि डतायनताचमकस

अनसुंधञान समहू ने िैंरौ-िञाइफवश््-विलब ््ड-सिोनज़ेवसकी (LLGS) 
समीकरण को हि करने के मञाधयम से कम ऊजञा्ड के प्ञारंवभक रुबंकति 
वसथवि के अनरुूप समय की एक छो्ी अिवध (<1ns) के विए इन-
पिेन फीलर को िञाि ूकरके एक वसपन ्ॉक्ड  नैनो ऑवसिे्र (STNO) में 
ििभि 72 िीिञाह्््डज आिवृत्यों के सञाथ उचर-आिवृत् दोिन प्ञाप्त करने 

के विए एक वयिवसथि पद्धवि को दशञा्डयञा ह।ै इसके अविररति, इस समहू 
ने ववि-रेखीय और वविििशीय यगुमनों (वरत् 4.1) के सञाथ Co|RuFe|Co 
STNO में 300 िीिञाह्््डज से ऊपर की आिवृत्यों के सञाथ दोिन प्ञाप्त 
वकयञा।

• कोचवड-19 के चलए मॉडचलंग
समहू ने अविसंिेदनशीि-उजञािर वकए िए-संक्रञामक-ह्ञाए िए (SEIR) 
िविशीि मॉरि कञा विशे््ण करके भञारि में कोविर -19 की दसूरी िहर 
के विकञास कञा अधययन वकयञा। यह पञायञा ियञा वक वयवतििि प्विवक्रयञाए ँ
वजनमें वयवतििि सिचछिञा, सिसथ आदिें, भीड-भञाड िञािी जिहों से 
बरनञा, मञासक पहननञा, बञार-बञार हञाथ धोनञा आवद सवममविि हो सकिे हैं, 
िॉकरञाउन जैसी सरकञारी कञार्डिञाइयों की ििुनञा में समञान रूप से यञा संभििः 

उससे भी अवधक महत्िपणू्ड हैं। इसके अविररति, अविसंिेदनशीि-उजञािर 
वकए िए-संक्रञामक-ह्ञाए िए-्ीकञाकरण वकए िए (SEIRV) मॉरि कञा 
विशे््ण करके सञाथी कञा समहू ्ीके की आिशयकिञा को वसद्ध करिञा 
ह ै वक ह,ै संक्रमण दर अवधक हो सकिञा ह ैऔर ्ीकञाकरण के बञाद भी 
िोि संक्रवमि हो जञाएिंे। बसू्र ्ीकञाकरण अवभयञान िोिों को संक्रमण से 
बरञाने में प्भञािशञािी हो सकिञा ह।ै

चित्र 4.1: धञारञा और ववि-रेखीय यगुमन के कञारण आिवृत् की वभननिञा

वयय  
(नयञा और जञारी)

4.30 किोड़सवीकृत अवताडर्
6
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• नॉन-लीचनयि ऑचपटकस
्ीम ने ZnCdSe/ZnSe सेमीकंर््र सपुरिैव्स में िैवनयर ए्जञाइ्न 
रिवयमञान के विए सथञावनक फैिञाि के विए उत्रदञायी िीसरे क्रम के फैिञाि 
से पे्ररि एक नई प्कञार की उिञार-रढ़ञाि समबंवधि अवसथरिञा कञा प्दश्डन 
वकयञा। वरिञाइस के पीछे के छोर से प्कञाश फें कने से यह 0.015 (ििभि) 
के मञान िक िहन िीव्रिञा को नञा्कीय रूप से कम कर दिेञा ह,ै जो वक 
नॉन-िीवनयर PT-वसमवेट्क ग्ेव्ंगस के संदभ्ड में अब िक की सबसे कम 
पररिि्डनीय िीव्रिञा होनी रञावहए। सपेवशयो्ेमपोरि सॉवि्ॉन ् यवूबक और 
व्िंव्क नॉन-िीवनयर मे् ञाम्ेररयलस की प्विसपधञा्ड करने में एक अनय 
सपेवशयो्ेमपोरि सॉवि्ॉन के सञाथ ्करञाि के बञाद संभििः ररण के 

कुछ बदिञािों को छोडकर वबनञा वकसी पररिि्डन के फैििञा ह।ै सञाथी समहू 
कञा प्सिञाविि प्णञािी ्ू्े हुए रेजीम में PT-वसमवेट्क फञाइबर रििै ग्ेव्ंगस 
के पररपे्क्य में दज्ड की िई सबसे कम वसिवरिं िीव्रिञा को ररकॉर्ड करिञा 
ह।ै समहू ने कर्ड वसस्म के विपरीि िैर-कर्ड िैर-रैवखकिञा के सञाथ नेिेव्ि 
इरें्स म्ेररयि रनैिों में िॉ व्े्स सॉवि्नस और िञाइ् बिेु््स, दोनों 
कञा वसथरीकरण प्ञाप्त कर वियञा, वजसमें उचर आयञामी सथञानीयकृि मोर 
सदिै अवसथर होिे हैं। ् ीम ने रञार-िरंिों के वमश्ण और कुछ विजञािीय िैर-
रैवखकिञाओ ं(वरत् 4.2) के सञाथ PT-वसमवेट्क रििै संररनञाओ ंमें अवि-
वनमन ऑवप्कि बञाइ-स्ेबि वसथवियों की सथञापनञा की।

• सॉचलटॉन डतायनताचमकस
िॉनि िेि-शो ््ड िेि रेजोनेंस की अिंःवक्रयञा में यह पञायञा ियञा वक नॉन-
रीजेनरे् िे््र सॉवि्ॉन कञा आकञार पररिि्डन करने कञा वयिहञार शॉ ््ड-
िेि मोर में संबंवधि पररिि्डनों के सञाथ िॉनि िेि मोर में भी दखेञा ियञा 

और पहिे से ज्ञाि िे््र सॉवि्ॉनस में यह िैर-रेखीय घ्नञा नहीं दखेी िई। 
संबंवधि मल्ी-सॉवि्ॉन संररनञा की पहरञान की िई (वरत् 4.3)।

चित्र 4.2: ्यवूबक िैर-रैवखकिञा की उपवसथवि में मे् ञाम्ेररयलस में m=3 के सञाथ िॉ व्े्स बीम कञा वफिञामे्ं ेशन

चित्र 4.3: असमञान िवियों के सञाथ नॉन-रीजेनरे् एक सॉवि्ॉन 
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• युचगमत नॉन-लीचनयि ऑचसलेटसर् में सतामूचहक गचतशील चसथचतयतँा
असमञान और िैवश्वक सिर पर यवुगमि स्ुअ ््ड-िैंरौ (SL) ऑवसिे्रों 
के ने्िक्ड  में, ्ीम ने पञायञा वक दखेी िई िविशीि अिसथञाए ं िडबडी 
की अनपुवसथवि में समिञा (P) समरूपिञा को संरवक्ि नहीं करिी और 
कञालपवनक अिसथञा बडे आकञार िञािे ने्िक्ड  में भी सदुृढ़ रहिी ह।ै SL 
ऑवसिे्स्ड की िैवश्वक सिर पर यवुगमि प्णञािी में, ्ीम ने पञायञा वक पलस 
वरसक्री् कपविंि यगुमन वसमटे्ी यञा अवसमवेट्क वरसक्री् कपविंि की 
ििुनञा में एवजंि क्ेत् को अवधक प्भञािशञािी ढंि से कम करिञा ह।ै वफर 
से, उसी िैवश्वक सिर पर यवुगमि SL ऑवसिे्रों में यह पञायञा ियञा वक 

अविररति प्विवक्रयञा के पररणञामसिरूप वसवमट्ी रिवेकंि ्िस्रों और 
ररण से बञाहर के ्िस्रों कञा उदय होिञा ह।ै सञाथ ही, असमञान बहुवसथर 
अिसथञाओ ंके सञाथ-सञाथ आयञाम की विसफो्क मतृय ुके अवसिति को 
वरवनिि वकयञा ियञा ह।ै समहू ने एक उननि िञाइरिशेनि रेजोनेंस की वसथवि 
के अिंि्डि, एक-वदशञातमक और ववि-वदशञातमक रूप से यवुगमि रबि-िेि 
रवफंि ऑवसिे्रों में पथृक कपविंि िञाि ूकरके रुअि इनपु्  मल्ीपि 
आउ्पु्  िॉवजक िे््स को वरजञाइन और कञायञा्डवनिि करने में सफििञा 
प्ञाप्त की। 

• गैि-िैचिक आंचशक चवभेदक समीकिणों के समताधतान की सभंतावनता
समहू ने (m+1)-आयञामी िैर-रेखीय ्ञाइम-फै््शनि PDEs के विए 
अपररिि्डनीय सबसपेस पद्धवि कञा एक सञामञानयीकरण विकवसि वकयञा। 
इस पद्धवि को कपलर फै््शनि समीकरणों िक विसिञाररि वकयञा ियञा 

ह ैऔर इसे प्विवक्रयञा-प्सञार िैर-रेखीय आवंशक विभदेक समीकरणों पर 
िञाि ूवकयञा ियञा ह।ै

• कवतंाटम सॉलवेचबचलटी
समहू ने अििोकन वकयञा वक पररमञाणीकरण पर ्िैररैव्क िीनञार्ड 
्ञाइप की एक िैर-रेखीय प्णञािी सपुररवरि म्ैथयजू-िक्मणन ऑवसिे्र 
समीकरण के समञान, सीमञाबद्ध समञाधञानों को सिीकञार करिी ह।ै विशे्  रूप 

से, यह पञायञा ियञा वक इस प्णञािी के कपविंि मञापदरं की मञात्ञा वनधञा्डररि 
हो जञािी ह।ै यह शोधकञाय्ड भञारिीदञासन विश्वविद्ञािय, विरुवररञापलिी में 
संपनन वकयञा ियञा।

सतामताचजक वयवहताि कता चवकतास औि कीटों एवं अनय पशु समताजों में सहयोग औि सघं र्् के बीि सतुंलन
शोधञाथशी के अनसुंधञान समहू ने भञारिीय शोधपत् ििैयञा; रोपञाविवरयञा 
मञावज्डन्ञा के सञामञावजक जीि-विज्ञान की जञंार की। ऐसे की् समञाजों की 
एक खञास विशे् िञा यह ह ैवक केिि एक यञा थोडी संखयञा में ही िे प्जनन 
करिे हैं जबवक बञाकी बञंाझ रह जञािे हैं और कॉिोनी के कलयञाण के विए 
कञाय्ड करिे हैं। अधययन कञा उद्शेय यह समझनञा थञा वक ििैये कञा समञाज को 
कैसे कुशििञापिू्डक संिवठि होिञा ह,ै िञावक भोजन इकट्ञा करने, बचरों को 
पञािने और खदु को वशकञाररयों और परजीवियों से बरञाने की समसयञाओ ं
से वनप् सके और सञाथ ही आिंररक किह से वनप्ने और सहयोि और 
संघ््ड के संििुन को सौहञाद्डपणू्ड ढंि से वयिवसथि कर सके।

समहू ने ििैयञा के सञामञावजक जीिन को वनयंवत्ि करने िञािे कुछ घ्कों 
को बदिने और उनहें अिि ढंि से वयिहञार करने में सफििञा प्ञाप्त की। यह 
सफििञा ििैयञा कञािोवनयों को बडे िॉक-इन वपजंरों में पञािकर प्ञाप्त की ियी 
(वरत् 4.4), वजसमें ििैयों को पिू्ड के छो्े वपजंरों के विपरीि, सहयोि और 
सघं््ड के विए अपनी परूी क्मिञा कञा उपयोि करने कञा अिसर प्ञाप्त हुआ।

ििैयों को अविररति भोजन उपिबध करञाकर ् ीम उनहें और अवधक सिञाथशी 
बनञाने में सफि रही। इस प्कञार, इस अधययन ने प्दवश्डि वकयञा वक जब 
अविररति पो्ण प्दञान वकयञा जञािञा ह,ै िो सञामञानय रूप से िैर-प्जनन िञािे 
ििैये कम सहयोिी और परोपकञारी हो जञािे हैं और यञा िो िे अपनी रञावनयों 
को ह्ञाकर उनकञा सथञान िे िेिे हैं यञा वफर अपने नए घोंसिें बनञाने के विए 

परुञानञा घोंसिञा छोड दिेे हैं।

अधययन की आक््डणीय बञाि यह ह ै वक ििैयों को शोध की मञानिीय 
इचछञा पर और अवधक सिञाथशी बनञायञा जञा सकिञा ह।ै यह शोधकञाय्ड भञारिीय 
विज्ञान संसथञान, बेंििरुु में संपनन वकयञा ियञा थञा।

चित्र 4.4: एक छञात् एक बडे वपंजरे के अदंर बैठञा हुआ अििोकन कर रहञा ह ैवजसमें ििैयञा 
पञािे हुए हैं।
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4.1.2 जे.सी. बोस फैलोचशप
यह फेिोवशप सवक्रय भञारिीय िैज्ञावनकों और इजंीवनयरों को िैज्ञावनक 
अनसुंधञान में उनके उतकृष्ट प्दश्डन और महत्िपणू्ड योिदञान को मञानयिञा 
दनेे के विए प्दञान की जञािी ह।ै यह योजनञा विज्ञान और अवभयञंावत्की के 

विवभनन क्ेत्ों के प्खयञाि िैज्ञावनकों और अवभयञंावत्की को मञानयिञा दनेे के 
विए ि््ड 2006 में आरंभ की िई थी। यह फेिोवशप िैज्ञावनक-विवशष्ट के 
विए और बहुि रयनञातमक ह।ै

इस सहञायिञा में सवममविि ह,ै 
(i) रु. 25,000 प्वि मञाह की 

फेिोवशप, (ii) रु. 15 िञाख प्वि 
ि््ड कञा शोध अनदुञान, (iii) रु. 
1 िञाख प्वि ि््ड कञा अविररति 

वयय

चवशे्तताएँ

कोई भी शोधञाथशी 68 ि््ड की 
आय ुिक ही फेिोवशप प्ञाप्त कर 

सकिञा ह ै

फेिोवशप की अिवध प्ञारंभ में पञँार 
ि्गों के विए ह ैवजसे कठोर आकिन 

के आधञार पर अििे पञँार प्गों के 
विए बढ़ञायञा जञा सकिञा है

वेबसताइट चल ंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#J%20C%20
Bose%20National%20Fellowship

वयय  
(नयञा और जञारी)

23.56 किोड़सवीकृत फैलोचशप
25
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

NavIC L1 SPS चसगनल के चलए नवीन औि सवदेशी IZ4 प्सताि कोड
भञारिीय कॉवनस्िेशन के सञाथ नेवििेशन (NavIC) इसरो विञारञा विकवसि 
भञारि और आसपञास के क्ेत्ों के विए एक सिदशेी नेवििेशन उपग्ह प्णञािी 
ह,ै जो सथिीय, हिञाई और समरुिी नेवििेशन, िञाहन टै्वकंि और जहञाजी 
बेडे के प्बंधन के सञाथ-सञाथ आपदञा प्बंधन में भी सहञायिञा करिी ह।ै एक 
नई स्ैणरर्ड पोवजशवनंि सवि्डस (SPS), मोबञाइि फोन उपयोिकिञा्डओ ं
को आवंशक रूप से NavIC वसगनि की बढ़ी हुई उपिबधिञा प्दञान करने 
के दृवष्टकोण के सञाथ नञािररक वसगनि को L1 फ्ी्िेंसी बैंर में प्सििु 
वकयञा जञा रहञा ह।ै इसने िञंाछनीय िणुों, जैसे संििुन, सम और वि्म 
ऑ्ो और क्रॉस-सहसंबंध के िणुों के सञाथ, प्सञार संवहिञाओ ं के एक 
पररिञार के वरजञाइन की मञंाि की। इस वरज़ञाइन के एक रनुौिीपणू्ड पहि ू
की आिशयकिञा 10.23 मिेञाह्््डज की आिवृत् िञािी ऑन-बोर्ड परमञाण ु
घडी की उपवसथवि से उतपनन हुई थी, वजससे वरज़ञाइन वकए िए वसगनि 
की अिवध 10230 थी, जबवक अवधकञंाश िि्डमञान वसगनि वरज़ञाइन की 
अिवध p प्ञाइम यञा अनयथञा 2(2n-1) के विए p यञा (pn-1) के रूप में 
होिी ह।ै इस बञाधञा को दरू करने के विए, गिोबि पोवजशवनंि वसस्म 
(GPS) और बेरोउ सै्ेिञाइ् वसस्म (BDS) के वरजञाइनरों ने एक ऐसी 
अिवध िञािे िीि अनकु्रमों के एक पररिञार के सञाथ आरंभ वकयञा, जो 
िञंावछि अिवध कञा वनक्सथ एक प्ञाइम p ह ैवजसकी अिवध क्रमशः p 
= 10223 और p = 10243 थी और वफर 10230 की िञंावछि अिवध 
प्ञाप्त करने के विए यञा िो पैवरंि यञा टं्केशन को वनयोवजि वकयञा। हञािञँावक, 
पैवरंि में से वकसी एक को कञा्ने से सहसंबंध िणुों में विरञाि् आिी ह।ै

भञारिीय विज्ञान संसथञान, बेंििरुु के जे. सी. बोस के शोधञावथ्डयों ने इसरो 
के िैज्ञावनकों के सञाथ वमिकर एक ऐसञा वरज़ञाइन िैयञार वकयञा, वजसने 
वबनञा वकसी कञा्-छञँा् यञा पैवरंि की आिशयकिञा के, 10230 की िञंावछि 
अिवध को प्ञाप्त करने में सक्म बनञायञा।

यह पञंार Z4-रैवखक अनुक्रमों, 2046 अिवध में से प्तयेक के एक 
से् को बीर में इं् रिीि करके प्ञाप्त वकयञा ियञा। यहञंा पर, Z4 पूणञासंक 
मॉर्यूिो 4 के से् को दशञा्डिञा ह ैऔर एक Z4-रैवखक अनुक्रम पररिञार 
बञाइनरी अनुक्रमों कञा एक िैर-रैवखक पररिञार ह ै जो रोरक ह,ै एक 
अनुक्रम पररिञार कञा अनुमञान जो Z4 रोमेन में रैवखक ह।ै वरज़ञाइन में 
अविररति निोनिे्ी सुविधञाओ ं कञा समञािेश, जैसे वक रीनी ररमैंरर 
्थयोरम के आधञार पर इं् रिीविंि, पञंार घ्क अनुक्रमों के रिुर रयन 
और सञाइन-वफिवपंि, और वयञापक कंपयू्र आधञाररि अनुकूिन के 
कञारण इं् रिीवर Z4-िीवनयर (IZ4) कञा प्सञार करने िञािे कोर पररिञार 
कञा मञाि्ड प्शसि हुआ। IZ4 कोर में सम-सहसंबंध िुण होिे हैं जो GPS 
यञा बीरोउ वसगनि के से्ों की िुिनञा में महत्िपूण्ड रूप से सुधञार करिे 
हैं। एक अविररति िञाभ यह ह ैवक IZ4 अनुक्रम को कुछ सरि अविररति 
सवक्ड ्री के सञाथ दो 55-वब् कपलर वशफ् रवजस्रों कञा उपयोि करके 
उतपनन वकयञा जञािञा ह।ै

ISRO के एक सििंत् ्ीम विञारञा सञािधञानीपिू्डक मलूयञंाकन के बञाद, इसरो 
विञारञा IZ4 वरज़ञाइन को NavIC के L1 वसगनि में सवममविि करने कञा 
वनण्डय वियञा ियञा। IZ4 कोर NavIC L1 वसगनि के विए एक नयञा और 
संयतुि सिदशेी IISc-ISRO वसगनि वरज़ञाइन ह,ै वजसमें सम-सहसंबंध 
िणुों में सधुञार हुआ ह ैऔर इसे िञाि ूकरनञा सरि ह ै(वरत् 4.5)। IZ4 
सपे्वरंि कोर पररिञार के नए और सिदशेी वरज़ञाइन को ISRO विञारञा भञारि 
के NavIC नेवििेशन उपग्ह प्णञािी के L1 वसगनि में, सवममविि वकयञा 
ियञा वजसकी कई ि्गों िक उपयोि में िञाए जञाने की अपेक्ञा की जञािी 
ह।ै IZ4 के वरज़ञाइन पर एक संयतुि IISc-ISRO भञारिीय पे े्ं् प्दञान 
वकयञा ियञा। 

चित्र 4.5: NavIC L1 वसगनि के विए IZ4 
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ससंताधनों की सीचमत परिचसथचतयों में सब-सिफेस कैं सि की जतंाि के चलए पोटटेबल, हैंडहेलड औि वययसताधय ्लड पिफयूजन इमेजि

भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, खडिपरु में जे. सी. बोस फेिो के नेितृि में 
एक शोध समहू ने संसञाधनों के सीवमि नैदञावनक पररवसथवियों में मुहँ के 
कैं सर कञा पिञा ििञाने के विए एक नए अतयवधक स्ीक, पो व्ेबि, वफर 
भी उपयोिकिञा्ड के अनकूुि, वययसञाधय और नॉन-इनिेवसि उपकरण कञा 
आविष्कञार वकयञा। इस निीन पिे्फॉम्ड िकनीक में एक पो व्ेबि हैंरहलेर 
इकञाई सवममविि ह ैजो विवभनन सेंसरों और वनयंत्कों को जोडिी ह ैऔर 
संसञाधन के विए IISc-ISRO के विशे्  वरवकतसञा कें रिों के रेफरि की 
आिशयकिञा के वबनञा, ओरि कैवि्ी में सञामञानय, कैं सर-पिू्ड और कैं सर 
के प्करणों को ििशीकृि करने के विए नञापे िए रञा्ञा को िहन नैदञावनक 
प्वक्रयञाओ ंके विए कंपयू् र वसमिेुशन इजंन में फीर वकयञा जञािञा ह।ै

ओरि कैवि्ी कञा कैं सर सञामञावजक रूप से रनुौिीपणू्ड और अलपसेिञा 
प्ञाप्त समदुञायों में रुगणिञा और मतृय ुदर के प्मखु कञारणों में से एक बनञा 
हुआ ह,ै वजससे पिञा रििञा ह ैवक यवद शीघ्र वनदञान वकयञा जञाए िो पञंार 

सञाि िक जीविि रहने की औसिन 80 प्विशि संभञािनञा होिी ह,ै जबवक 
जीविि रहने की दर अवधक उननि ररणों में 65 प्विशि यञा उससे भी कम 
हो जञािी ह।ै

समहू ने विशे्  रूप से रोिग्सि वसथवि से संबंवधि संभञाविि रूप से 
रोिग्सि ऊिक के विवभनन क्ेत्ों में रति प्िञाह वभननिञा कञा अनमुञान ििञाने 
के विए एक मञायञािी रूप से सरि, िेवकन सिरञाविि सपश्ड-मतुि प्वक्रयञा 
(वरत् 4.6 (A, B एिं C)) विकवसि वकयञा। यह िि्डमञान में उपयोि में 
आने िञािी थम्डि इमवेजंि-आधञाररि सक्रीवनंि प्ौद्ोविवकयों की ििुनञा 
में िकनीकी रूप से बेहिर प्मञावणि हुआ ह,ै ्योंवक ऊिक कञा िञापमञान 
आसपञास की वसथवियों के सञाथ-सञाथ सथञानीय रति प्िञाह और रयञापरय 
में संयतुि पररिि्डनशीििञा के कञारण वभनन होिञा ह ैऔर िदनसुञार जञंार के 
अिंि्डि, रोिग्सि अिसथञा कञा सदिै एक विवशष्ट संकेिक नहीं होिञा ह।ै

चित्र 4.6: A) पो व्ेबि बिर परफयजून इमवेजंि वरिञाइस कञा वरत्, B) वरिञाइस कञा पिञा ििञायञा ियञा आिंररक दृशय, C) इिे्ट्ॉवनक प्ोसेसर कञा पिञा ििञायञा ियञा दृशय।
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएँ

एलयूमीचनयम प्चतसथताचपत हताइड्ॉकसीअपैटताइट (Al-HAp) युक्त लकड़ी के कोयले द्तािता भूजल से अवशो्ण 
आधतारित फलोिताइड हटताने की तकनीक
भिूभशीय स्ोिों से भजूि में अविररति फिोरञाइर (F-) की उपवसथवि दवुनयञा 
भर में पीने के पञानी के प्दू् ण के प्मखु पयञा्डिरणीय समसयञाओ ंमें से एक 
ह।ै एवशयञा, यरूोप और अफ्ीकञा के कई सथञानों में ििभि 200 वमवियन 
िोि फिोरञाइर की अवधक मञात्ञा िञािे पेयजि से पीवडि हैं। अविररति 
फिोरञाइर दञँािों और अवसथपंजर के फिोरोवसस कञा कञारण बन सकिञा 
ह ैऔर िंभीर मञामिों में िंवत्कञा संबंधी विकञार भी उतपनन कर सकिञा ह।ै 
भञारि में, भजूि में फिोरञाइर की सञंारििञा 35 वमिीग्ञाम/िी्र के उचर सिर 
िक पञाई ियी ह,ै जबवक विश्व सिञास्थय संिठन (WHO) के वदशञावनदवेश 
के अनसुञार, पेयजि में F- की अनशुवंसि मञात्ञा 1.5 वमिीग्ञाम/िी्र ह।ै 
पेयजि से फिोरञाइर को ह्ञाने के विए अिशो्ण, रञासञायवनक अिक्ेपण, 

नई िकनीक सञामदुञावयक सिञास्थय कें रि में एक वरवकतसक विञारञा पहिी जञंार 
के दौरञान संभञाविि अवि-सिंदेनशीि प्करणों कञा शीघ्र पिञा ििञाने की 
एक अमलूय संभञािनञा प्दञान करिी ह,ै वजससे इस प्वक्रयञा में िञाखों िोिों 

की जञान बरञाई जञा सकिी ह।ै मञानक और सथञावपि वरवकतसीय प्वक्रयञाओ ं
के विए एक ससिे सह-विकलप के रूप में, इस मलूय िवध्डि उपकरण से 
प्ञारंवभक वनण्डय िेने में रॉ््रों कञा विश्वञास सदुृढ़ होने की संभञािनञा होिी ह।ै

4.1.3 अ्दुल कलताम टेकनोलॉजी इनोवेशन नेशनल (AKTIN) फेलोचशप
2017 में एसईआरबी विञारञा आरंभ वकयञा ियञा, अबदिु किञाम ्े्नोिॉजी 
इनोिेशन नेशनि फेिोवशप भञारिीय इजंीवनयरों विञारञा वकए जञा रह ेअथ्डपणू्ड 
अनसुंधञान को मञानयिञा दिेञा ह,ै प्ोतसञावहि करिञा ह ैऔर समथ्डन करिञा ह।ै 
भञारिीय रञाष्ट्ीय इजंीवनयररंि अकञादमी (INAE), एसईआरबी के सहयोि 

से अधययन के सभी क्ेत्ों में इजंीवनयररंि, निञारञार और प्ौद्ोविकी विकञास 
के क्ेत् में उतकृष्ट इजंीवनयरों को अबदिु किञाम ्े्नोिॉजी इनोिेशन 
नेशनि फेिोवशप प्दञान करिी ह।ै

अवभयञंावत्की क्ेत् में उचर क्मिञा 
िञािे शोध को प्ोतसञावहि करनञा

चवशे्तताएँ

फेिोवशप की अिवध िीन ि््ड 
ह ैवजसे प्दश्डन के आधञार पर दो 
ि्गों के विए बढ़ञायञा जञा सकिञा है

वनयवमि आय के अविररति, फेिोवशप 
रञावश रु. 25,000 प्वि मञाह ह ै। शोध 
अनदुञान रु. 15 िञाख प्वि ि््ड और 

अविररति वयय रु. 1 िञाख प्वि ि््ड है

वेबसताइट चल ंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#Abdul%20
Kalam%20TIN%20Fellowship

वयय  
(जञारी)

8.00 किोड़
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वझलिी पथृ्करण, आयन विवनमय आवद, सवहि विवभनन पद्धवियों की 
एक विसििृ श्ृखंिञा कञा उपयोि वकयञा ियञा। अिशो्ण के इन िरीकों में 
अिशो्कों के रूप में सवक्रय एलयवूमनञा, हर्री कञा कोयिञा, कञाब्डन, धञाि ु
ऑ्सञाइर आवद कञा उपयोि सबसे अवधक उपयोि वकयञा जञाने िञािञा 
िरीकञा ह।ै ये अवधशो्क अपनी कम दक्िञा, पै्र कॉिम में संरञािन 
में कवठनञाई और कभी-कभी धञावम्डक मदु्ों (जैसे, हर्री कञा कोयिञा) के 
कञारण वयञािसञावयक उपयोिों के विए उपयतुि नहीं हो सकिे।

अबदिु किञाम ्े्नोिॉजी इनोिेशन नेशनि फेिोवशप के दञायरे में, 
भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, खडिपरु में शोधञावथ्डयों और उनके समहू ने 
फिोरञाइर ह्ञाने के विए एक निीन िकनीक विकवसि की। इस िकनीक में, 
एलयमूीवनयम प्विसथञावपि हञाइड्रॉ्सीअपै्ञाइ् (Al-HAp) यतुि िकडी 
के कोयिे को कमरे के िञापमञान पर एक बहुि ही सरि रञासञायवनक मञाि्ड 
विञारञा संशे्व्ि वकयञा ियञा। क्ञारीय उपरञार विञारञा Al-प्विसथञावपि HAp के 
अिक्ेपण के पचिञाि, Al-HAp को पोरस िकडी के रञारकोि मवैट््स 
में Al3+, Ca2+ और PO43- आयनों के जिीय घोि को वभिोकर 
संशे्व्ि वकयञा ियञा। अवंिम अिशो्क प्ञाप्त करने के विए पदञाथ्ड को 
धोयञा ियञा और ओिन में सखुञायञा ियञा। अिशो्क ने 105 वमिीग्ञाम/
ग्ञाम की उतकृष्ट फिोरञाइर ह्ञाने की क्मिञा को दशञा्डयञा। इस एवपिकेशन 
की सकेिेवबवि्ी विकवसि करने के विए अवधशो्क को एक कॉिम में 
पैक वकयञा ियञा। बञंाकुरञा वजिे के दो सकूिों में 500 िी्र/वदन क्मिञा के 
दो वफल्र सथञावपि वकए िए हैं (वरत् 4.7)। पवचिम बंिञाि के बञंाकुरञा वजिे 
में 100 िी्र/वदन की अवधकिम वनसपंदन क्मिञा िञािे दो घरेि ूवफल्र 
ििञाए िए हैं। फिोरञाइर ह्ञाने की िकनीक मसेस्ड, मरंि वप्वसजन प्ञाइिे् 
विवम्ेर, हञािडञा को हसिञंािररि की िई ह।ै उनहोंने पवचिम बंिञाि के 
परुुवियञा और बञंाकुरञा वजिों में ऐसे 12 सञामदुञावयक सिर के िञा्र वफल्र 

(क्मिञा: 10000 िी्र/वदन) सथञावपि वकए। ये िञा्र वफल्स्ड वपछिे छह 
महीनों से वबनञा रीजनरेशन के अचछे पररणञामों के सञाथ सफििञापिू्डक रि 
रह ेहैं।

एक नवजतात चशशु में चबलीरुचबन सति, हीमोगलोचबन एकताग्तता औि ऑकसीजन सतृंचप् के सटीक मतापन के चलए 
एक सवदेशी गैि-इनवेचसव सपंकर् -िचहत सरु्ढ़ पोटटेबल हैंड-हेलड चडवताइस कता बड़े सति पि सतयतापन औि सथलीय 
पिीक्षण
एस.एन. बोस नेशनि सें्र फॉर बेवसक सञाइसंेज, कोिकञािञा के शोधञाथशी ने 
नेि बेर (असपिञाि परीक्ण ग्ेर प्ो्ो्ञाइप) से हीमोगिोवबन, वबिीरुवबन 
और ऑ्सीजन संिवृप्त सिर के आकिन के विए एक संपक्ड -रवहि, नॉन-
इनिेवसि उपकरण विकवसि वकयञा ह,ै वजनहें ि््ड 2018 में अबदिु किञाम 
्े्नोिॉजी इनोिेशन नेशनि फेिोवशप से सममञावनि वकयञा ियञा। यह 
संभञाविि अििोकन अधययन जनिरी 2017 से आरंभ होकर 25 महीनों 
के दौरञान बञाि वरवकतसञा विभञाि, नीि रिन सरकञार मवेरकि कॉिेज और 
असपिञाि (NRSMH, एक सरकञारी सहञायिञा प्ञाप्त ििृीयक असपिञाि), 
कोिकञािञा, भञारि में आयोवजि वकयञा ियञा। इस उपकरण कञा परीक्ण 
निजञाि िहन दखेभञाि इकञाई (NICU), NRS मवेरकि कॉिेज और 
असपिञाि, कोिकञािञा में 4,318 निजञाि वशशओु ंपर वकयञा ियञा ह ै(वरत् 
4.8)। इन वशशओु ंमें एनीवमयञा, हञाइपरवबविरुवबनेवमयञा, हञाइपोव्सयञा और 

जनमजञाि हृदय रोि से पीवडि निजञाि वशश ुसवममविि थे। वरवकतसीय 
परीक्ण से पिू्ड, सक्म प्ञावधकञारी से सभी आिशयक नीवििि सिीकृवि िी 
िई थी। वरिञाइस ने वसंपि िीवनयर ररग्ेशन एनञाविवसस और ििुनञा की 
बिैंर एरं ऑल्मनै ििुनञा पद्धवि सवहि, विवभनन सञंावखयकीय िरीकों कञा 
उपयोि करके विशे््ण के अनसुञार, स्ीक वबिीरुवबन सिर प्दञान वकयञा। 
निजञाि वशशओु ंमें हीमोगिोवबन, वबिीरुवबन और ऑ्सीजन संिवृप्त को 
एक सञाथ मञापने के विए विकवसि िैर-इनिेवसि वरिञाइस कञा सतयञापन 
रि रहञा ह।ै

दो अिंररञाष्ट्ीय पे े्ं् दञायर करने के अविररति, ्ीम ने उतपञादों को सरकञारी 
असपिञािों में सथञावपि वकयञा ह ैऔर आम िोि इस विकञास कञा िञाभ प्ञाप्त 
कर रह ेहैं।

चित्र 4.7: िञािञाधर प्ञाइमरी सकूि, बञंाकुरञा, पवचिम बंिञाि में सथञावपि
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4.2 युवता वैज्ताचनकों को प्ोतसताचहत किनता 

4.2.1 अनुसधंतान के चलए एसईआिबी चवज्तान औि प्रौद्ोचगकी पुिसकताि (SERB-STAR)
एसईआरबी विज्ञान और प्ौद्ोविकी अनसुंधञान परुसकञार (एसईआरबी-
STAR) एसईआरबी पररयोजनञाओ ं के प्मखु अनिे्कों (PIs) के 
असञाधञारण प्दश्डन को मञानयिञा प्दञान करने और परुसकृि करने के विए 
एसईआरबी विञारञा सथञावपि एक प्खयञाि परुसकञार ह।ै एसईआरबी-STAR 
असञाधञारण प्दश्डन के विए रि रह ेपररयोजनञाओ ंके PIs को अनसुंधञान 
में उनके अनकुरणीय योिदञानों को मञानयिञा प्दञान करने और उनहें पे्ररि 

करने के विए एक पहि ह।ै एसईआरबी-STAR के अिंि्डि, नञामञंाकनों 
के विए रौथञा आमतं्ण ि््ड 2022 में जनू-अिसि के दौरञान भजेञा ियञा। 
कुि 49 नञामञंाकन प्ञाप्त हुए। पहिे ररण में, सभी पररयोजनञाओ ंकी समञावप्त 
के प्वििेदनों कञा मलूयञंाकन वकयञा ियञा और उनमें से 22 को अनशुञंावसि 
वकयञा ियञा। 

चित्र 4.8: प्ौद्ोविकी कञा प्दश्डन और हसिञंािरण (रि रही िविविवधयञँा) 

एसईआरबी पररयोजनञाओ ंमें 
उतकृष्टिञा को परुसकृि करनञा 

चवशे्तताएँ

प्विि््ड 30 अिञाड््रस िक और 
वकसी भी समय 90 से अवधक 

नहीं 

िीन ि्गों की अिवध के विए, 
₹15,000 प्विमञाह की फेिोवशप, 

₹10 िञाख प्विि््ड कञा शोध अनदुञान 
और ₹1 िञाख प्विि््ड कञा अविररति 

वयय 

वेबसताइट चल ंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#SERB%20Science%20
and%20Technology%20Award%20for%20Research%20(SERB-STAR)
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

कुशल चवदु्तीय-प्चतदीचप् उपकिणों के चलए सीचमत वतायु-जल के अंतिफलक पि दो-आयतामी चक्रसटल को 
चडजताइन किके AIE तथय के तंत्र कता अनताविण किनता 
ववि-आयञामी आणविक वक्रस्ि (2D वक्रस्ि) उननि इिे्ट्ॉवनक और 
फो्ोवनक उपयोिों के विए पदञाथगों के एक महत्िपणू्ड िि्ड कञा प्विवनवधति 
करिे हैं। 2D वक्रस्ि में, परंपरञािि रूप से अणओु ंको समय-समय पर 
हञाइड्रोजन बञंार ππ, C-H-----π, और िैन रेर िञालस इं् रै्शन, जैसी 
अिंःवक्रयञाओ ंविञारञा वयिवसथि वकयञा जञािञा ह।ै एकत्ीकरण-जवनि शमन 
प्भञाि के कञारण पञारंपररक कञाब्डवनक 2D वक्रस्ि िैर-उतसज्डक यञा हलके 
उतसज्डन िञािे होिे हैं। िीव्र उतसज्डन कञा अनभुि करने के विए 2D वक्रस्ि 
के अनदर आणविक पैवकंि कञा वनयंत्ण अतयंि महत्िपणू्ड होिञा ह।ै ्ीम ने 
कम खरुदरेपन िञािी जि के समिि सिह पर AIE सवक्रय कॉमपिे्स 
के 2D वक्रस्ि बनञाने की एक आशञाजनक रणनीवि प्सििु की। कमरे के 

िञापमञान पर िीव्र उतसज्डन प्ञाप्त करने के विए मञाइक्रोन की िंबञाई िञािे मो्े 
वसथर 2D आणविक वक्रस्ि को वनयंवत्ि िरीके से वनवम्डि वकयञा जञािञा 
ह ै (वरत् 4.9 (a-c))। िञावक्ड क वरजञाइन वसंििे्-वट्पिे् के सिरों और 
शञानदञार उतसज्डन के विए सदुृढ़ वसपन-ऑवब्ड् कपविंि विञारञा वसंििे्-
वट्पिे् वसथवियों के वमश्ण के बीर ऊजञा्ड के एक छो्े अिंर कञा मञाि्ड 
प्शसि करिञा ह ै (वरत् 4.9 (री))। ये वनष्क््ड कुशि प्कञाश के कुशि 
उपयोिों के विए प्दीवप्त के सिवोत्म िणुों कञा पिञा ििञाने के विए कञाब्डवनक 
उतसज्डकों के वनयंवत्ि वयिसथञा के महत्ि पर बि रञाििे हैं {वरत् 4.9 
(e)}। यह शोधकञाय्ड इवंरयन एसोवसएशन फॉर द कल्ीिेशन ऑफ सञाइसं, 
कोिकञािञा में संपनन वकयञा ियञा।

चित्र 4.9: (A) 2D आणविक वक्रस्ि के वनमञा्डण के विए प्ञायोविक से्-अप। (B) 2D आणविक वक्रस्ि की AFM छवि। (C) 2D आणविक वक्रस्ि की TEM छवि। (D) 2D आणविक 
वक्रस्ि की कनफोकि सकू्म छवि, जो िीव्र हरे उतसज्डन को दशञा्डिी ह।ै (E) 2D आणविक वक्रस्ि के लयवूमनसेंस पञाथिे।

वयय  
(नयञा और जञारी)

2.34 किोड़सवीकृत अवताड््स 
1

A B C

D E
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चवटताचमन B12 द्तािता सिंताचलत आहताि-जीन के बीि अंतःचक्रयताओ ंको सपष्ट किनता जो भोजन के चवकलप औि 
दीघतार्यु को चनयंचत्रत किते हैं
एक जीि को अपने प्ञाकृविक आिञास में विवभनन प्कञार के आहञार विकलपों 
कञा सञामनञा करनञा पडिञा ह।ै आहञार के सथिू और सकू्म पो्क िति जीि में 
जव्ि शञारीररक प्वक्रयञाओ ंको वनदवेवशि करिे हैं जो जीिन कञाि सवहि 
उसके जीिन इविहञास के िक्ण वनधञा्डररि करिे हैं। सिवोत्म जीिन के 
इविहञास को बनञाए रखने के विए जीि पो्ण संबंधी विविध जञानकञाररयों 
की प्विवक्रयञा में अनकूुिी िंत् की एक श्ृखंिञा कञा उपयोि करिे हैं। यह 
समहू यह समझनञा आरंभ कर रहञा ह ैवक वकसी जीि कञा जीिनकञाि जीन 
और पो्ण संबंधी जञानकञाररयों के बीर एक जव्ि अिंःवक्रयञा विञारञा कैसे 
वनयंवत्ि होिञा ह।ै रूवँक एक जीि विवभनन प्कञार के आहञारों पर जीविि 
रह सकिञा ह ैऔर वफर भी सञामञानय रूप से कञाय्ड कर सकिञा ह,ै इसविए 
इन अिंःवक्रयञाओ ंकञा प्योिशञािञा में अधययन करनञा रनुौिीपणू्ड ह।ै परनि ु
कभी-कभी, एकि जीन उतपररिि्डन िञािञा एक उतपररििशी प्योिशञािञा 
कञा पश ुकेिि कोई विवशष्ट आहञार वखिञाए जञाने पर पररिवि्डि शञारीररक 
विशे् िञाओ ंको प्दवश्डि कर सकिञा ह,ै नञा वक कुछ और वखिञाए जञाने पर। 

ये आकवसमक रूप से पहरञाने िए "जीन-आहञार जोडे" िब यह समझने 
में सहञायक बन जञािे हैं वक आहञार की िणुित्ञा दीघञा्डय ुऔर सिञास्थय जैसे 
शञारीररक िक्णों को कैसे प्भञाविि करिञा ह।ै

उनके अनसुंधञान समहू को आहञार-जीन यगुमन के उस िंत् को समझने 
में रुवर थी वजसे ्ीम ने पहिे वरवनिि वकयञा थञा। नीमञा्ोर C. एवििेंस 
में, flr-4 जीन उतपररििशी को जीिन और सिञास्थय अिवध के दौरञान 
आहञार-उत्रदञायी िवृद्ध को प्दवश्डि करिे हुए पञायञा ियञा। उतपररििशी एक 
जीिञाणजुवनि आहञार पर अवधक समय िक जीविि रहिञा ह,ै िेवकन दसूरे 
पर नहीं। ्ीम ने वि्ञावमन B12 को सकू्म पो्क िति के रूप में पहरञानञा 
वजसकी मञात्ञा दो जीिञाण ु सट्ेंस के बीर वभनन होिी ह।ै महत्िपणू्ड बञाि 
यह ह ै वक वि्ञावमन B12 की उचर मञात्ञा िञािञा बै््ीररयञा उतपररििशी 
कृवम में जीिन कञाि कञा विसिञार कर सकिे हैं। ्ीम ने प्दवश्डि वकयञा 
वक जीिञाण ुमें बढ़ी हुई वि्ञावमन B12 की मञात्ञा इस सकू्म पो्क िति 
के उतपररििशी की बढ़िी संिेदनशीििञा के सञाथ वमिकर, जीिनकञाि में 

चित्र 4.10: संभञाविि िंत् को दशञा्डने िञािञा एक मॉरि वजसके विञारञा C. एवििेंस FLRर-4 B12 की मञात्ञा में वभननिञा रखने िञािे जीिञाणजुवनि आहञार के विए अनकूुिनशीि क्मिञा बनञाए रखिञा 
ह।ै उचर B12 की उचर मञात्ञा से यतुि आहञार पर, flr-4 उतपररििशी में नयरूोनि एक-कञाब्डन के मे् ञाबोविजम के मञाधयम से फि्स संभञाविि रूप से PC के कम सिरों िक बढ़ जञािञा ह;ै इससे पे्/

आिँों में p38-MAPK पञाथिे सवक्रय हो जञािञा ह।ै हञािञँावक, FLR-4 जंििी प्कञार के कीडों में सञामञानय जीिनकञाि के विए p38-MAPK पञाथिे के असञामञानय सवक्रयण को रोकिञा ह।ै flr-4(-) 
में, PC के वनरिे सिर p38-MAPK पञाथिे को सवक्रय करिे हैं, CyTP जीन अवभवयवति को बढ़ञािे हैं, ऑसमोव्क सहनशीििञा को बढ़ञािे हैं और जीिनकञाि में िवृद्ध करिे हैं। नयरूॉनस से प्ञाप्त 

संकेि सेरो्ोनवज्डक नयरूोट्ञंासवमशन के मञाधयम से आिँों िक प्ेव्ि हो जञािञा ह।ै
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विसिञार के विए अपे्वक्ि सञाइ्ोप्ो्ेव््ि कञाय्डक्रमों (CyTP) को सवक्रय 
करने हिे,ु रञाउनसट्ीम रयञापरय प्वक्रयञाओ ं(िन कञाब्डन रक्र यञा िन-C) 
और वसगनविंि पञाथिे (p38 MAPK कैसकेर) को संिगन करिी ह।ै इस 
अधययन के बञाद, ् ीम ने पञायञा वक नयरूॉनस में िन-C की आिशयकिञा होिी 
ह,ै जबवक p38 MAPK आिँों में CyTP जीन की अवभवयवति, िनञाि 
सहनशीििञा और जीिन कञाि को वनयंवत्ि करने के विए कञाय्ड करिञा ह।ै 
इसके अविररति, नयरूोनि िन-C जीन की अवभवयवति और दीघञा्डय ुको 
वनयंवत्ि करने के विए सेरो्ोनवज्डक नयरूोट्ञंासवमशन के मञाधयम से आिँों 
के p38 MAPK कैसकेर से संपक्ड  करिञा ह ै(वरत् 4.10)।

इस बञाि पर बि वदयञा जञा सकिञा ह ै वक वि्ञावमन B12 की आपवूि्ड के 
विए मञानि परूी िरह से भोजन और अपने आिं में रहने िञािे जीिञाण ु
(मञाइक्रोबञायो्ञा) पर वनभ्डर करिे हैं। नीमञा्ोरों के विए, बै््ीररयञा भोजन 

स्ोि और मञाइक्रोबञायो्ञा दोनों के रूप में कञाम करिे हैं जो वि्ञावमन 
B12 जैसे सकू्म पो्क िति प्दञान करिे हैं। इसविए, ऐसे जीन-आहञार 
अिंःवक्रयञाओ ंकञा आणविक आनिुंवशक वनरूपण जो सकू्म पो्क िति 
के प्वि उत्रदञायी होिे हैं, इस बञाि की वयञापक समझ प्दञान करिञा ह ैवक 
एक अनोख ेसकू्म पो्क िति के सञाथ, विवभनन प्कञार के आहञार और 
पो्ण संबंधी जञानकञारी, प्तयेक, जीिों के सिञास्थय को कैसे प्भञाविि करिे 
हैं। इससे भी महत्िपणू्ड बञाि यह ह ैवक अिंर-ऊिक क्रॉसस्ॉक जो विवभनन 
सकू्म पो्क ितिों िञािे आहञार पर सिवोत्म जीिन इविहञास के िक्णों को 
सवुनवचिि करने के विए जीन वनयञामक होमोस्ैवसस को बनञाए रखिञा ह,ै 
को अचछी िरह से समझञा नहीं ियञा ह।ै यह अधययन इस जव्ि समसयञा 
को समझने की एक अनठूी वखडकी को खोििञा ह।ै यह शोधकञाय्ड नेशनि 
इसं्ी््यू्  ऑफ इमयनूोिॉजी, नई वदलिी में संपनन वकयञा ियञा।

4.2.2 सवणर्जयंती फेलोचशप
भञारि की सिंत्िञा के 50िें ि््ड के उपिक्य में ि््ड 1997-98 में आरंभ 
की िई, सिण्डजयंिी फेिोवशप योजनञा में विज्ञान और प्ौद्ोविकी के 
समकञािीन क्ेत्ों में यिुञा िैज्ञावनकों को फेिोवशप और अनसुंधञान अनदुञान 
सवममविि ह।ै िि्डमञान में, DST इस योजनञा को वक्रयञावनिि कर रहञा ह,ै 

और एसईआरबी रयवनि आिेदकों विञारञा प्सििु प्सिञािों में उवलिवखि 
अनसुंधञान के उद्शेयों से संबंवधि आिशयक वयय को परूञा करने के विए 
अविररति धनरञावश प्दञान करेिञा। .

यिुञा िैज्ञावनकों विञारञा वकए जञा 
रह ेउलिेखनीय और असञाधञारण 

अनसुंधञान के विए रीएस्ी 
विञारञा िञाव््डक रूप से प्विवष्ठि 

फेिोवशप प्दञान वकयञा जञािञा है

चवशे्तताएँ

पररयोजनञाओ ंके सञाथ रयवनि 
शोधञावथ्डयों को एसईआरबी विञारञा 
धनरञावश दनेे पर विरञार वकयञा 

जञाएिञा 

मञाि ृससंथञान से प्ञाप्त हो रह ेििेन के 
अविररति, परुसकञार में पञँार ि््ड की 

अिवध के विए रु. 25,000 प्विमञाह 
की फेिोवशप सवममविि है

वेबसताइट चल ंक: https://dst.gov.in/scientific-programmes/scientific-engineering-research/
human-resource-development-and-nurturing - young-talent-swarnajayanti-fellowships-

scheme
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

मतानव मलेरियता पिजीवी में मताइटोकॉचनड्यल िीमॉडचलंग औि अंति-ऑगटेनेले के सिंताि में डतायनताचमन-सबंंचधत 
प्ोटीनों (DRPs) की भूचमकता को समिनता
एकञावधक मञाइ्ोकॉवनड्रयञा िञािे यकेूररयो््स में वकए िए अधययन से पिञा 
रििञा ह ै वक रञायनञावमन-संबंवधि प्ो्ीन (DRPs) पररिञार ऑिवेनेिञार 
वझलिी के रीमॉरविंि के विए विखरंन-संियन की घ्नञाओ ंकञा समनिय 
करिञा ह।ै हञािञँावक, ऑिवेनेिञार वझवलियों की DRP-मधयसथिञा िञािी 
रीमॉरविंि की आणविक घ्नञाए ंमञायञािी बनी हुई हैं। DRP की भवूमकञा 
मञानि रोिजनकों में और भी रोरक हो जञािी ह ैजो पिञासमोवरयम spp 
जैसे एकि मञाइ्ोकॉवनड्रयन को आश्य दिेे हैं। इस इटं्ञासेलयिुर परजीिी 
में मञाइ्ोकॉवनड्रयन ररण-विवशष्ट के नञा्कीय मॉफवोिॉजी रीमॉरविंि से 
िजुरिञा ह ैऔर DRP एवपकोपिञास्, ER और िञाइसोसोम जैसे अनय 
सेििुर ऑिवेनेिञार के सञाथ मञाइ्ोकॉवनड्रयि संपकगों को प्भञाविि करिञा 

ह।ै सिण्डजयंिी फेिोवशप के अिंि्डि, समवथ्डि एक पररयोजनञा में सेंट्ि ड्रि 
ररसर्ड इसं्ी््यू्  (CDRI), िखनऊ के समहू ने पञायञा वक पिञासमोवरयि 
DRP (Pf-DYN1, 2 और 3) में मञानि और वनक् संबंधी परजीिी 
प्जञावियों दोनों में ऑथवोिॉि से महत्िपणू्ड विकञासिञादी विरिन ह ै{वरत् 
4.11)}। इस कञाय्ड कञा उद्शेय ऑिवेनेि रीमॉरविंि और अिंर-ऑिवेनेिर 
संरञार में रञायनञावमन-संबंवधि प्ो्ीन के एक अिि पररिञार की भवूमकञा 
कञा अधययन करनञा ह।ै विकवसि जैि रञासञायवनक परीक्ण और संसञाधन 
परजीिी-विवशष्ट के अिरोधकों की पहरञान करने में सहञायिञा कर सकिे हैं 
और सशति मखुय अणओु ंकी कञार्डिञाई के संभञाविि िरीकों की खोज के 
विए उपयोिी होंिे।

चित्र 4.11: P. फैलसीपेरम रञायनञावमन प्ो्ीन (Pf-DYN1-3) के अिंर-ऑिवेनेिे के संपकगों और होमोिॉजी मॉरि में DRPs की संभञाविि भञािीदञारी कञा योजनञाबद्ध प्विवनवधति। 

वयय  
(नयञा और जञारी)

4.67 किोड़सवीकृत फैलोचशप
1
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ऑलफैकट्ी प्ताथचमकतता के तंचत्रकता आधताि के उचि प्वताह-क्षमतता कता चनधतार्िण
भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, कञानपरु कञा समहू मव्खयों जैसे, सरि जीिों 
के मवसिष्कों पर परीक्णों कञा उपयोि करके "कैसे हमञारे मवसिष्क हमञारे 
वयिहञार को वनधञा्डररि करिञा ह"ै प्श्न कञा समञाधञान दिेञा ह।ै

िंवत्कञा-िैज्ञावनक प्ञायः ही विसििृ परीक्ण करने के विए रहू,े मछिी और 
कीडे जैसे, विवभनन मॉरि जीिों कञा उपयोि करिे हैं: ऐसे छो्े मवसिष्क 
मञानि मवसिष्क की ििुनञा में कम जव्ि होिे हैं और इस प्कञार एक 
विसििृ समझ बनञाने के विए एक महत्िपणू्ड कदम प्दञान करिे हैं और 
उन पर आक्रञामक परीक्ण करनञा संभि ह,ै वजसे मनषु्यों में करनञा असंभि 
यञा अनैविक होिञा, ्योंवक मवसिष्क प्संसकरण के मिूभिू वसद्धञंािों 
को क्रमञािि विकञास की अिवध दौरञान संरवक्ि वकयञा ियञा ह,ै कोई भी 
मॉरि जीिों कञा उपयोि करके इन वसद्धञंािों के बञारे में जञान सकिञा ह।ै 
समहू कञा िक्य म्खी के मवसिष्क में नयरूॉनस को सवक्रय करने के विए 
ऑप्ोजेनेव््स नञामक िकनीक कञा उपयोि करनञा ह,ै जबवक म्खी 

एक कस्म-वनवम्डि टे्रवमि जैसे से्अप पर रििी ह ै (वरत् 4.12)। 
इस दृवष्टकोण कञा उपयोि करके, कोई विवशष्ट नयरूॉनस को सवक्रय कर 
सकिञा ह ैऔर सञाथ ही म्खी के वयिहञार पर उनकञा प्भञाि दखे सकिञा 
ह।ै यह प्ञायोविक से्अप बडी संखयञा में सवक्रयण पै्नगों को उतपनन करने 
में सहञायिञा करिञा ह ैऔर उनकञा उपयोि उस िक्ड  की पहरञान करने के 
विए करिञा ह ैजो की् के मवसिष्क में िंवत्कञा िविविवध के वयिहञाररक 
प्ञाथवमकिञा में पररिि्डन को वनयंवत्ि करिञा ह।ै अधययन में इन प्योिों को 
मचछरों िक विसिञाररि करने की भी योजनञा ह।ै सफि होने पर, ये प्योि 
पहिी बञार मचछरों में मवसिष्क की िविविवधयों और वयिहञार के बीर 
बडे पैमञाने पर और प्तयक् मञानवरत्ण प्दञान करेंिे। मव्खयों और मचछरों 
के बीर पररणञामों की ििुनञा से प्जञावियों में संिेदी कोवरंि के सञामञानय 
वसद्धञंािों कञा पिञा ििञाने में सहञायिञा प्ञाप्त होिी।

चित्र 4.12: वयिहञार और मवसिष्क की िविविवध को एक सञाथ मञापने के विए प्ञायोविक प्णञािी।
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4.2.3 ितामतानुजन फैलोचशप
रञामञानजुन फैिोवशप विदशेों में कञाम करने िञािे उन प्विभञाशञािी भञारिीय िैज्ञावनकों और इजंीवनयरों के विए वनधञा्डररि ह ैजो भञारि में िैज्ञावनक अनसुंधञान 
के पदों को संभञािने की इचछञा रखिे हैं।

अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

कैं सि मेटतासटेचसस की गचतशीलतता को समिने के चलए एक कमपयूटेशनल जीवचवज्तान प्णताली कता र्चष्टकोण
वपछिे कुछ दशकों से कैं सर उपरञारों में प्िवि होने के बञाद भी, मे् ञास्ेवसस 
और थेरेपी कञा प्विरोध वरवकतसीय रूप से दो अनसिुझी रनुौवियञंा बनी 
हुई हैं, जो ््यमूर के दोबञारञा पनपने कञा कञारण बनिी हैं और कैं सर से 
संबंवधि 90% से अवधक मौिों कञा कञारण बनिी हैं। कैं सर मे् ञास्ेवसस 
और औ्वध प्विरोध की एक पहरञान फेनो्ञाइवपक पिञावस्वस्ी ह ै - 

कोवशकञाओ ंकी अपने अिि-अिि िञािञािरणों की प्विवक्रयञा में अपने 
फेनो्ञाइप को उि्ने की क्मिञा। कैं सर कोवशकञाए ंअपने फेनो्ञाइप (सेि 
की वसथवियों) को कैसे बदििी हैं और बेहिर वरवकतसीय पररणञाम के विए 
इस पररिि्डन को कैसे वनयंवत्ि वकयञा जञा सकिञा ह,ै इसकी िविशीििञा को 
समझनञा इस अनसुनधञा कञा कें रिवबंद ुरहञा ह।ै

फेिोवशप की रञावश रु. 
1,35,000 प्विमञाह ह ै(HRA 

सवहि समवेकि)

चवशे्तताएँ

फेिोवशप की अिवध पञँार ि््ड के 
विए ह ैऔर इसे आिे बढ़ञायञा नहीं 

जञा सकिञा

प्तयेक शोधञाथशी रु. 7 िञाख प्विि््ड 
कञा शोध अनदुञान और रु. 60,000 

प्विि््ड अविररति वयय के रूप में प्ञाप्त 
करेिञा

वेबसताइट चल ंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#Ramanujan%20
Fellowship

वयय  
(नयञा और जञारी)

17.47 किोड़सवीकृत फैलोचशप
19
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एवपथेवियि मसेेनकञाइमि पिञावस्वस्ी (EMP) मे् ञास्ेवसस और 
औ्वध प्विरोध में सवममविि फेनो्ञाइवपक पिञावस्वस्ी कञा एक अचछी 
िरह से अधययन वकयञा ियञा उदञाहरण ह।ै इसमें एवपथेवियि (E; उचर 
कोवशकञा-कोवशकञा आसंजन, कम प्िञासन), मसेेनकञाइमि (एम; कम 
कोवशकञा-कोवशकञा आसंजन, उचर प्िञासन) और हञाइवरिर एवपथेवियि/ 
मसेेनकञाइमि (E/M; मधयििशी कोवशकञा-कोवशकञा आसंजन, उचर 
प्िञासन) के बीर प्विििशी पञारिमन की वसथवियञँा सवममविि हैं। हञाि के 
प्ीव्िवनकि और व्िवनकि सञाक्यों ने सझुञाि वदयञा ह ैवक हञाइवरिर E/M 
फेनो्ञाइप में अवधकिम पिञावस्वस्ी होिी ह ैऔर ये कैं सर मे् ञास्ेवसस के 
विए "सबसे उपयतुि" होिे हैं। हञाइवरिर E/M कोवशकञाओ ंके ऐसे प्मखु 
वयिहञार को कौन सी विशे् िञाए ँसक्म बनञािी हैं, यह असपष्ट बनी हुई ह।ै

यह प्दवश्डि वकयञा ियञा वक हञाइवरिर E/M फेनो्ञाइपस की उचर 
पिञावस्वस्ी EMP वनयञामक ने्िक्ड  की अिंवन्डवहि ्ोपोिॉजी कञा 
प्तयक् पररणञाम ह।ै इन ने्िकगों में आणविक वखिञावडयों के दो "्ीम" 
इस िरह से सवममविि होिे हैं, जैसे वक एक "्ीम" के वखिञाडी एक-दसूरे 

को प्भञािी ढंि से सवक्रय करिे हैं, िेवकन ्ीमों के वखिञाडी एक-दसूरे को 
प्भञािशञािी ढंि से रोकिे हैं। हञािञँावक दो "्ीमों" ने क्रमशः E और M 
फेनो्ञाइप को वसथर वकयञा, वफर भी हञाइवरिर E/M की वसथवियों के विए 
ऐसे वकसी "्ीम" कञा अवसिति नहीं थञा {वरत् 4.13 (A&B)}। इस िरह 
की ्ोपोिॉजी ने E और M फेनो्ञाइप को सदुृढ़ वकयञा, िेवकन हञाइवरिर 
E/M की वसथवियों को वसथर करने िञािी "्ीमों" की कमी ने E यञा M में 
सथञानञंािररि होने की उनकी प्िवृत् में िवृद्ध कर दी, वजसके पररणञामसिरूप 
उनकी पिञावस्वस्ी बढ़ िई। वकसी ने्िक्ड  में समग् ्ीम की शवति वजिनी 
कम होिी, कैं सर कोवशकञाओ ंके विए विवभनन फेनो्ञाइपों {वरत् 4.13 
(सी)} के बीर सथञानञंािररि होनञा उिनञा ही सरि होिञा, और इस प्कञार से, 
मे् ञास्ेव्क "वफ्नेस" उिनी ही अवधक होिी। समहू ने मे् ञास्ेव्क क्मिञा 
कञा आकिन करने के विए प्णञािी-सिरीय बञायोमञाक्ड र के रूप में समग् 
्ीम की शवति कञा प्सिञाि रखञा। यह शोधकञाय्ड भञारिीय विज्ञान संसथञान, 
बेंििरुु में संपनन वकयञा ियञा।

िताइबोसोमल चमथताइलट्तंासफेिेज़ द्तािता चवचशष्ट RNA को लचक्षत किने वताले तंत्र को चडकोड किनता
प्ो्ीन वकसी भी जीविि कोवशकञा में मकै्रोमोिे्यलूस में से एक हैं और 
िे रञाइबोसोम नञामक एक जव्ि मशीनरी विञारञा वनवम्डि होिे हैं। रञाइबोसोम 
रञाइबोनयवू्िक एवसर (RNA) और प्ो्ीन दोनों से बने होिे हैं और इसमें 

50 से अवधक पॉिीपेप्ञाइर श्ृखंिञाए ंऔर कई rRNAs सवममविि होिे 
हैं। रञाइबोसोम की सवक्रय सञाइ् RNA विञारञा वनवम्डि होिी ह ैऔर RNA में 
आधञार अपने बञायोजेनेवसस के दौरञान वमथञाइिेशन जैसे प्ञाकृविक संशोधनों 

चित्र 4.13: ने्िक्ड  को संरञाविि करने िञािे एवपथेवियि-मसेेनकञाइमि पिञावस्वस्ी (EMP) के वरजञाइन के वसद्धञंाि। A) EMP के विए एक प्विवनवध वनयञामक ने्िक्ड ; नीिे रंि के नोर्स 
मसेेनकञाइमि (M) की वसथवि कञा संरञािन करिे हैं; िञाि रंि के नोर्स एक एवपथेवियि (E) फेनो्ञाइप कञा संरञािन करिे हैं। B) A में दशञा्डए िए ने्िक्ड  के विए प्भञाि मवैट््स) E एिं M की 

वसथवियों को वसथर करने िञािी परसपर विरोधी "्ीमों" की उपवसथवि को प्दवश्डि करिञा ह;ै हञाइवरिर E/M की वसथवि के विए ऐसी कोई "्ीम" अवसिति में नहीं ह।ै C) (शी््ड) "्ीमों" की उपवसथवि 
दशञा्डने िञािञा योजनञाबद्ध आरेख। (नीर)े योजनञाबद्ध आरेख दशञा्ड रहञा ह ैवक कैसे ्ीम की शवति फेनो्ञाइपस की वसथरिञा (यञा पिञावस्वस्ी) को कैसे वनयंवत्ि करिी ह।ै

A B

C
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से िजुर सकिे हैं। ये संशोधन rRNAs के उवरि फोवलरंि और रञाइबोसोम 
के वक्रयञाकिञाप के विए आिशयक हैं। प्ोकैररयो््स में, एं् ीबञायोव््स के 
प्वि प्विरोध की मधयसथिञा प्ञायः ही वमथञाइिट्ञंासफरेसेस नञामक विवशष्ट 
एजंञाइमों कञा उपयोि करके विशे्  नयवू्ियो्ञाइर के वमथञाइिेशन विञारञा 
की जञािी ह।ै वमथञाइिट्ञंासफरेसेस एक जैसी संररनञा सञाझञा करिे हैं और 
रञाइबोसोम के जैिजनन और रोिञाणरुोधी प्विरोध प्ञाप्त करने के विए भी 
आिशयक हैं। उनकी समञानिञा के बञाद भी, वमथञाइिट्ञंासफरेसेस बेहद 
विवशष्ट हैं और यह समझनञा जञानञा वदिरसप ह ै वक यह विवशष्टिञा कैसे 
प्ञाप्त की जञािी ह।ै

क्रञायोEM कञा उपयोि करिे हुए, शोधञाथशी के समहू ने 30S प्ोकैररयोव्क 
रञाइबोसोम से बंध ेवमथञाइिट्ञंासफेरेज़ KsgA की कई संररनञाए ंवनधञा्डररि 
की (वरत्4.14)। यह एक अतयवधक िविशीि जव्ि संररनञा ह,ै अथञा्डि ्
यह विवभनन संररनञाओ/ंआकृवियों को अनकूुविि कर सकिञा ह ैऔर एक 
इमजे प्ोसेवसंि एलिोररदम कञा उपयोि करके शोधञाथशी कञा समहू िणकीय 
रूप से विवभनन आबञावदयों को पथृक करने में सक्म थञा। एक विशे्  
िि्ड में, एजंञाइम KsgA rRNA के हवेिसेस h44 और h45 के बीर 
की सथञान को घरे िेिञा ह,ै जो पनुवय्डिसथञा और संशोधन के आधञारों को 

एजंञाइम की सवक्रय सञाइ् पर प्सििु करने की अनमुवि दिेञा ह।ै ्ीम ने 
16s rRNA के हवेिसेस 24, 27, 44 और 45 में उतपररिवि्डि संसकरणों 
के सञाथ रञाइबोसोमि िेररएं्  िैयञार वकयञा और वमथञाइिेशन की दक्िञा 
कञा जैि रञासञायवनक मलूयञंाकन वकयञा। संररनञाओ ंके सञाथ, यह विशे््ण 
यह बिञाने की अनमुवि दिेञा ह ै वक कैसे KsgA rRNA में केिि दो 
आधञारों को रयनञातमक रूप से वमथञाइिे् करने में सक्म ह ैऔर कैसे 
RNA की संररनञा और इसकी वसथवि कञा महत्ि ह।ै एजंञाइम में विवशष्ट 
संररनञातमक विशे् िञाए ंएक एकंर के रूप में कञाय्ड करने के विए rRNA 
के सञाथ अिंःवक्रयञा करिी हैं और विवशष्टिञा प्ञाप्त करने के विए एजंञाइम को 
अपनी वसथवि में िञािी ह।ै

इस प्कञार, जैि रञासञायवनक विशे््ण के सञाथ क्रञायोEM संररनञाए ं
वमथञाइिट्ञंासफरेजसेस KsgA के संभञाविि िंत्, rRNA में विवशष्ट 
आधञारों को िवक्ि करने और वरवनिि करने के समझ कञा विसिञार करिी हैं। 
दखेी िई संररनञाए ंऔर िक्य आधञारों के वमथञाइिेशन के संभञाविि िंत् कञा 
उपयोि संभञाविि रूप से वयवतििि वमथञाइिट्ञंासफरेसेस को वनरुद्ध करने 
के विए छो्े अणओु ंके वरजञाइन में वकयञा जञा सकिञा ह।ै यह शोधकञाय्ड 
नेशनि सें्र फॉर बञायोिॉवजकि सञाइसंेज, बेंििरुु में संपनन वकयञा ियञा।

4.2.4 एसईआिबी वैज्ताचनक अनुसनधतान (SRS) योजनता
रीएस्ी की INSPIRE संकञाय योजनञा और एसईआरबी की रञामञानजुन 
फैिोवशप योजनञा विज्ञान और अवभयञंावत्की के विवभनन क्ेत्ों में यिुञा 
िैज्ञावनकों के विए अिसर प्दञान करिी ह।ै इन योजनञाओ ंमें फेिोवशप के 
पञँार ि््ड परूञा होने के बञाद उसके विसिञार कञा कोई प्सिञाि नहीं ह।ै संबंवधि 
फेिोवशप के कञाय्डकञाि की समञावप्त के बञाद समथ्डन विंक िोड वदयञा जञािञा 
ह।ै कुछ और समय िक अपने शोध को जञारी रखने के विए एक मरं प्दञान 
हिे,ु एसईआरबी ने INSPIRE संकञाय योजनञा और रञामञानजुन फैिोवशप 

के परुसकञार विजेिञाओ ंके विए 2018-19 में एसईआरबी ररसर्ड (SRS) 
योजनञा नञामक एक योजनञा आरंभ की, जो संबंवधि योजनञाओ ंमें पञँार ि््ड 
के वनयवमि कञाय्डकञाि के परूञा होने के बञाद वनयवमि पद हञावसि करने में 
विफि रहिे हैं। यह योजनञा उनहें अपनी अनसुंधञान िविविवधयों को जञारी 
रखने और बीर की अिवध के दौरञान वनयवमि पदों कञा पिञा ििञाने कञा 
अिसर प्दञान करिी ह।ै

चित्र 4.14: CryoEM विञारञा वनधञा्डररि KsgA-30S कॉमपिे्स की संररनञाए।ं वत्-आयञामी ििशीकरण के बञाद KsgA-30S कॉमपिे्स की छह अिि-अिि आबञावदयों के मञानवरत्ों को रंिे िए 
और िेबि वकए िए प्मखु क्ेत्ों के सञाथ दशञा्डयञा ियञा ह।ै िि्ड K1-K4 में हवेि्स 16 के वनक् िैर-सजञािीय वसथवि में KsgA कञा घनति ह ैऔर पिे्फॉम्ड क्ेत् में भी इसकञा घनति बहुि कमजोर 

ह।ै यह एक ऐसी वसथवि को प्विवबंवबि कर सकिञा ह,ै वजसमें एजंञाइम 30s पिे्फॉम्ड पर एक प्ञारंवभक सकैवनंि इिें् कञा वनष्पञादन कर रहञा ह।ै िि्ड K1-K4 KsgA में, एजंञाइम को पिे्फॉम्ड के सञाथ-
सञाथ h16 और रीमॉरेलर हवेि्स 44, दोनों के पञास बंधञा हुआ पञायञा जञािञा ह,ै जो कॉगने् सञाइ् के सञाथ KsgA बंधन के संभञाविि मोर कञा सझुञाि दिेञा ह।ै दो ििगों (K2 और K5) में, KsgA को 
सजञािीय वसथवि में दखेञा ियञा ह,ै जबवक िि्ड K4, K1-K4 िि्ड के समञान ह,ै िेवकन सजञािीय वसथवि में केिि एक KsgA दखेञा ियञा ह।ै िि्ड K6, K2 और K5 ििगों के सञाथ एकरूपिञा रखिञा ह,ै 

परनि ुKsgA के दो अणओु ंके सञाथ ये सजञािीय और िैर-सजञािीय दोनों सथञानों पर बंधी होिी ह।ै 
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पॉचफर् िताज़ीन-सवेंदीकृत सरौि सेल: तकर् सगंत आणचवक चडजताइन, फोटो पे्रित प्चक्रयताए,ं पैंक्रोमैचटक सवेंदीकिण 
औि उपकिण
इस पररयोजनञा कञा िक्य भविष्य के उपयोिों के विए उनके फो्ोवफवजकि 
िणुों की जञंार करिे हुए निीन सौर ऊजञा्ड और संिेदी पदञाथ्ड बनञानञा ह।ै 
पहिे कदम के रूप में, इसमें िञाहन वनकञास अपवशष्ट कञाविख को जि 
में घिुनशीि फिरूोसें् कञाब्डन रॉ््स में पररिवि्डि करने की एक पद्धवि 
प्दञान की िई ह।ै यह अधययन सेंवसंि अनपु्योिों के विए िञाय ुप्दू् क 
कञाविख के मलूय-िवध्डि फिरूोसें् नैनोम्ेररयलस में पररिि्डन को दशञा्डिञा 
ह।ै कञाब्डन रॉ््स के वसंथेव्क अनकूुिन और समञा ््डफोन-आधञाररि RGB 

्ूि कञा उपयोि करके अवयति वफंिरवपं्् से वपकररक एवसर को सेंस 
करने में उनके उपयोि को इस पररयोजनञा के मञाधयम से प्दवश्डि वकयञा 
ियञा। इसके अविररति, मञानक हञाइड्रोथम्डि पद्धवि कञा उपयोि करिे 
हुए, शोधञावथ्डयों के समहू ने सञािधञानीपिू्डक कञावस्डनोजेवनक कञंािो ््यनू 
वकयञा। यह भी प्दवश्डि वकयञा ियञा वक कञंािो िञाि रञाई से उतपञावदि CDs 
बञायोइमवेजंि और बञायोसेंवसंि अनसुंधञान के क्ेत् में एक मलूयिञान संपदञा 
हो सकिी ह।ै स्ेरी-स्े् और ्ञाइम-ररजॉिवर फिरुरसेंस पद्धवियों कञा 

दो अविररति ि्गों के विए 
INSPIRE संकञाय और रञामञानजुन 
शोधञावथ्डयों के अनसुंधञान कैररयरों 
को जञारी रखने के विए फेिोवशप 

योजनञा

चवशे्तताएँ

फेिोवशप की अिवध दो ि््ड ह ै

रु. 1,25,000 प्विमञाह की फेिोवशप 
(HRA सवहि, समवेकि), रु. 7 िञाख 
प्विि््ड कञा शोध अनदुञान और रु. 1 
िञाख प्विि््ड, अविररति शलुक के 

रूप में 

वेबसताइट चल ंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#SERB%20
Research%20Scientists%20Scheme

वयय  
(नयञा और जञारी)

5.48 किोड़सवीकृत फैलोचशप
18
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चित्र 4.15: इस पररयोजनञा के मञाधयम से वनष्पञावदि उपयोिों की एक विसििृ श्ृखंिञा 

उपयोि करके, पॉवफ्ड रेवज़न के सञाथ CsPbBr3 QDs के प्विदीवप्त शमन 
के िंत् की िहन जञंार की िई। यह शोधकञाय्ड सौर-ऊजञा्ड संरयन उपकरणों 
के विए प्कञाश संरयन असेंबिी को वरजञाइन करने और सधुञारने के विए 
एक शोध संकेि प्दञान करिञा ह।ै वरजञाइन और विकञास लयवूमनसें् सोिर 
कंसनटे््स्ड (LSCs) के विए निोनमे् ी क्रोमोफोररक पदञाथगों कञा वरजञाईन 
और विकञास कम िञािि िञािी फो्ोिोवल्क प्ौद्ोविकी की खोज में 
अनसुंधञान कञा एक उभरिञा हुआ क्ेत् ह।ै बेंज़ो्सञावरयञाज़ोि के अवसथपंजर 
पर आधञाररि ऑवप्किी सवक्रय फिोरोसें् प्ोब NBDNH2 को िैयञार 
और विकवसि वकयञा ियञा। NBDNH2 आधञाररि LSC (5 × 5 × 0.3 

cm3) ने आिंररक और बञाहरी फो्ॉन दक्िञा क्रमशः 29.4% और 3.84% 
िक प्दवश्डि वकयञा। फो्ोिोवल्क सेि से जडुने पर, रैंवपयन वरिञाइस ने 
सकै्ररंि और कञािी पषृ्ठभवूम के सञाथ क्रमशः 1.32% और 0.64% की 
विद्िु ्रूपञंािरण दक्िञा प्ञाप्त की। कुि वमिञाकर, इस पररयोजनञा के मञाधयम 
से उपयोिों की एक विसििृ श्ृखंिञा के विए उलिेखनीय निीन पदञाथ्ड 
विकवसि की ियी और उसकञा सफििञापिू्डक उपयोि वकयञा ियञा (वरत् 
4.15) वजसे िेि ्ेक रंिरञाजन रॉ. सिुंथिञा आर एरं री इसं्ी््यू्  ऑफ 
सञाइसं एरं ्े्नोिॉजी, रनेनई में संपनन वकयञा ियञा।

4.2.5 अनुसधंतान उतकृष्टतता के चलए चशक्षक एसोचसएटचशप (TARE)
यह योजनञा रञाजय विश्वविद्ञाियों/कॉिेजों और वनजी शकै्वणक संसथञानों 
में वनयवमि क्मिञा से कञाम करने िञािे संकञाय सदसयों को अनभुि प्ञाप्त 
करने और सञाि्डजवनक रूप से वित् पोव्ि संसथञानों, जैसे वक IITs, 
IISc, IISERs, रञाष्ट्ीय संसथञानों (NITs, CSIR, ICAR, ICMR 
प्योिशञािञाओ ंऔर अनय कें रिीय संसथञानों) और कें रिीय विश्वविद्ञाियों 

में अनसुंधञान कञाय्ड करने की सवुिधञा प्दञान करिी ह,ै जो अवधमञानिः उस 
संसथञान के वनक् वसथि हैं, जहञँा पर संकञाय सदसय कञाय्डरि ह।ै अनसुंधञान 
कञाय्ड की योजनञा इस प्कञार बनञाई जञािी ह ैवक PI होस् संसथञान के सञाथ-
सञाथ मिू संसथञान में भी PI और सिञाहकञार के बीर पञारसपररक रूप से 
सिीकृि शिगों पर कञाम करनञा जञारी रखिञा ह।ै
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कशमीिघताटी में मताइकोबैकटीरियम ट्यूबिकुलोचसस की औ्चध औि बहु-औ्चध तपेचदक प्चतिोध के आणचवक 
आधताि की वयताखयता 
स्े् टे्वनंि कम रेमोंसटे्शन सें्र एरं इं् रमीवरए् ररफरेनस िैब (STDC-
IRL), रसे् वरजीज हॉवसप्ि, जमम ूऔर कशमीर, भञारि कञा श्ीनिर UT 
में एम. ् ्यबूर्िोवसस के नैदञावनक आइसोिे््स को पथृक वकयञा ियञा थञा। 
सक्रीवनंि और आइसोिेशन के बञाद प्ञाप्त नमनूों कञा विवभनन वरवकतसीय 
एं् ी-TB ड्रगस के प्वि संिेदनशीििञा/प्विरोध के विए परीक्ण वकयञा 
ियञा। पथृक वकए िए और जञंार ेिए नमनूों में से िैब संखयञा 201, 208, 
307, 322, 368, 403, 482, 500, 506, 2208, 2300, 2325, 2418, 
2500, 2568, 2600 और 2687 िञािे 17 नमनेू आइसोवनयञावज़र और 

ररफैवमपवसन जैसी प्थम-पंवति के एं् ी-TB औ्वधयों के प्वि प्विरोधी 
पञाए िए। ऊपर ररञा्ड वकए िए 17 नमनूों को संसञावधि वकयञा ियञा और 
इन संसञावधि नमनूों को अधययन के रौथे उद्शेय को परूञा करने के विए 
कंपनी को DNA अनकु्रमण के उद्शेयों के विए भजेञा ियञा ह।ै पररणञामों 
कञा विशे््ण वकयञा जञाएिञा और सथञावपि प्ो्ोकॉि के अनसुञार, उनको 
आणविक िक्ण िण्डन के विए भजेञा जञाएिञा।

अिि वकए िए और जञंार ेिए नमनूों में से िैब नंबर 201, 208, 307, 
322, 368, 403, 482, 500, 506, 2208, 2300, 2325, 2418, 

सथञावपि संसथञान में शोध करने के 
विए रञाजय विश्वविद्ञाियों, कॉिेजों 

और वनजी शकै्वणक संसथञानों में 
कञाय्डरि यिुञा संकञाय को सहञायिञा 

चवशे्तताएँ

3 ि््ड की अिवध 

रु. 60,000 प्विि््ड की फेिोवशप, 
रु. 5 िञाख प्विि््ड कञा शोध अनदुञान 

(मज़ेबञान और मञाि ृससंथञान में से 
प्तयेक को 50%) और अविररति वयय 

वेबसताइट चल ंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#Teachers%20
Associateship%20for%20Research%20Excellence%20(TARE)

वयय  
(नयञा और जञारी)

10.74 किोड़ सवीकृत एसोचसएटचशप
102
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A B

2500, 2568, 2600 और 2687 िञािे 17 नमनेू आइसोवनयञावज़र और 
ररफैवमपवसन जैसी दोनों प्थम-पंवति के एं् ी-TB औ्ध (ड्रि) के प्विरोधी 
पञाए िए।

पलमोनरी ््यबूर्िोवसस में उचर नैदञावनक स्ीकिञा की क्मिञा के सञाथ 
एक निीन रोिसरूक बञायोमञाक्ड र खोजने के विए वसविको दृवष्टकोण। 
कुि 210 विभवेदि रूप से वयति जीनस (DEGs) की पहरञान की िई, 
वजनमें से 59 को अपग्ेर वकयञा ियञा, जबवक 151 को रञाउनरेििेु् 
वकयञा ियञा। जीन ऑन्ोिॉजी के पररणञामों से पिञा रिञा वक अवनयंवत्ि 
जीन प्विरक्ञा प्विवक्रयञा विवनयमन, सञाइ्ोवकन मञाि्ड और जीिञाण ु के 
प्वि प्विवक्रयञा में समदृ्ध थे। इसके अविररति, ्यो्ो एनसञाइ्िोपीवरयञा 
ऑफ जीनस एरं जीनोमस (KEGG) पञाथिे विशे््ण से पिञा रिञा ह ै
वक वररेगयिेु्ेर जीनस फोक्ड  हरे बॉ्स ट्ञंासवक्रपशन फै््स्ड (FOXO) 
वसगनविंि पञाथिे, ऑ्सीरेव्ि फॉसफोरञाइिेशन और ऑवस्यो्िञास् 
के विभदेन मञािगों में सवममविि हैं। संयतुि सकोर और कनेव््वि्ी की 
वरग्ी के आधञार पर, एवमिॉयर-बी्ञा प्ीकस्डर प्ो्ीन (APP), ट्ञंासममेरिने 
इमयनू वसगनविंि एरञाप्र (TYROBP), एनेव्सन A2 (ANXA2), 
प्ोव्यञासोम 20S सबयवून् बी्ञा 2 (PSMB2), CD58 मॉवि्यिू 
(CD58) (अपरेििेु्ेर जीन) और थञायरञाइर हञामवोन ररसेप्र इं् रए््र 
12 (TRIP12), RNA पॉिीमरेज़ III सबयवून् ए (POLR3A), सवक्रय 
T कोवशकञा 5 कञा परमञावणिक घ्क 5 (NFAT5), DEADबॉ्स 
हवेिकेज़ 17 (DDX17), DNA ्ोपोआइसोमरेज़ III (TOP3A) 
(रञाउनरेििेु्ेर जीन) को हब जीन के रूप में वरवनिि वकयञा ियञा, वजनमें 
से TRIP12 और POLR3A सञाइ्ोवकनस (्ञाइप1) बञायोमञाक्ड र हैं। 
ROC के मञाधयम से आिे के विशे््ण ने TRIP12 को एक संभञाविि 
नैदञावनक बञायोमञाक्ड र के रूप में प्क् वकयञा। समग् वनष्क्गों से पिञा रिञा 
वक TRIP12 मञाइकोबै््ीररयम ््यबूरकुिोवसस-संक्रवमि रोवियों में 
उचरिम नैदञावनक स्ीकिञा नमनूञा प्ञारूप के सञाथ एक नयञा सञाइ्ोवकन 
बञायोमञाक्ड र ह।ै TB में मखुय विशे््ण घ्क (PCA) और विभवेदि रूप से 
वयति जीन कञा ही् मपै। DEG के विए PCA 0 महीने की TB बनञाम 2 

महीने की TB के बीर 80.6% (PC1) और 4.9% (PC2) के कुि अिंर 
को दशञा्डिञा ह ै(वरत् 4.16(A)), जबवक 0 महीने की TB बनञाम 12 महीने 
की TB के बीर 82.9% (PC1) और 3.3% (PC2) कञा अिंर ह ै(वरत् 
4.16(B))। DEG के विए ही्-मपै भी िैयञार वकयञा ियञा थञा जो विवभनन 
रंि पै्न्ड के मञाधयम से एक रे्ञा मवैट््स प्दञान करिञा ह ैजो संखयञातमक 
विविधिञाओ ंकी रूपरेखञा को उजञािर करिञा ह ै(वरत् 4.16 (C एरं D))। 
नीिे से नञारंिी रंि कञा श्णेीकरण जीन अवभवयवति मलूयों में छो्े से बडे 
पररिि्डन को दशञा्डिञा ह।ै ्िस् विस ्ूि कञा उपयोि विभवेदि रूप से वयति 
जीनों के प्ो्ीन-प्ो्ीन इं् रै्शन (PPI) कञा ही् मपै िैयञार करने के विए 
वकयञा ियञा। सभी DEG के विए PPI (वरत् 4.17 (A)) कुि 526 एजेज 
और 2708 नोर्स को दशञा्डिञा ह,ै और संयतुि सकोर> 0.9 िञािे DEG 
के विए एक पथृक PPI ने्िक्ड  कुि 121 नोर्स और 178 एजेज को 
दशञा्डिञा ह ै(वरत् 4.17 (B))। रेर सक्ड ि और रेर रञायमरं अप-रेििेु्ेर 
जीन कञा प्विवनवधति करिे हैं, जबवक बि ूसक्ड ि और बि ूरञायमरं रञाउन-
रेििेु्ेर जीन कञा प्विवनवधति करिे हैं। रेखञाए ँजीनों के बीर सहसंबंध 
होिञा ह।ै रेखञाओ ं(वकनञारों) की मो्ञाई संयतुि अकंों के समञानपुञािी होिी ह।ै 
ने्िक्ड  के वनमञा्डण के विए सञाइ्ोसकेप V 3.2.1 कञा उपयोि वकयञा ियञा। 
कुछ DEG मखुय ने्िक्ड  से पथृक ने्िक्ड  बनञा रह ेथे और उनहें अिि 
से वनकञािञा ियञा थञा (वरत् 4.17 (C-F))। नमनूञा प्ञारूप (वरत् 4.18) ने 
TRIP12 के कञार्डिञाई कञा प्सिञाविि िंत् ह।ै TRIP12 E3 यबूीव्िव्न 
वििेस पररिञार से संबंवधि ह।ै SMURF1 भी E3 यबूीव्िव्न वििेस 
पररिञार कञा एक पञाररिञाररक सदसय ह ैऔर इसे MTB क्रण में सीध ेिौर 
पर सवममविि पञायञा ियञा ह।ै TRIP12 में एक HECT रोमने सवममविि 
ह ैजो E3 यबूीव्िव्न वििेस ह,ै इसकञा कञाय्ड सिनधञाररयों में बहुि अज्ञाि 
ह।ै रूवँक TRIP12 और SMURF1 एक ही पररिञार से संबंवधि हैं और 
उनकी कञाय्डप्णञािी एकसमञान ह,ै इसविए यह अनमुञान ििञायञा जञा सकिञा 
ह ै वक TRIP12 प्ोव्यञासोम और LC3, p62 और NBR1 जैसे कई 
अनय रञाउनसट्ीम प्ो्ीन की भिशी के मञाधयम से MTB के क्रण में भी 
सवममविि होिञा।
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C C

चित्र 4.16: ्ीबी में अिि िरह से अवभवयति जीनस कञा वपं्वसपि कंपोनें् विशे््ण और ही् मपै।

चित्र 4.17: विभवेदि रूप से वयति जीनों की प्ो्ीन-प्ो्ीन अिंःवक्रयञा (PPI)।

DEG के विए PCA 0 महीने की TB बनञाम 2 महीने की TB के बीर 
80.6% (PC1) और 4.9% (PC2) कञा कुि अिंर दशञा्डिञा ह,ै जबवक 0 
महीने की ्ीबी बनञाम 12 महीने की ्ीबी के बीर 82.9% (PC1) और 
3.3% (PC2) कञा अिंर दशञा्डिञा ह।ै DEG के विए ही्-मपै भी िैयञार 
वकयञा ियञा जो विवभनन रंि पै्न्ड के मञाधयम से एक रे्ञा मवैट््स प्दञान 

करिञा ह ैजो संखयञातमक विविधिञाओ ंकी रूपरेखञा को उजञािर करिञा ह।ै 
नीिे से नञारंिी रंि कञा श्णेीकरण जीन अवभवयवति के मलूयों में छो्े से 
िेकर बडे पररिि्डन िक को दशञा्डिञा ह।ै ही् मपै िैयञार करने के विए ्िस् 
विस ्ूि कञा उपयोि वकयञा ियञा।

सभी DEGs के विए PPI (वरत् 4.17 (A)) कुि 526 एजेज और 2708 
नोर्स को दशञा्डिञा ह,ै DEG के विए एक अिि PPI ने्िक्ड  वजसकञा 
संयतुि सकोर> 0.9 ह,ै कुि 121 नोर्स और 178 एजेज को दशञा्डिञा ह।ै 
रेर सक्ड ि और रेर रञायमरं अप-रेििेु्ेर जीन कञा प्विवनवधति करिे हैं, 
जबवक बि ूसक्ड ि और बि ूरञायमंर रञाउन-रेििेु्ेर जीन कञा प्विवनवधति 

करिे हैं। रेखञाओ ंऔर जीनों के बीर सहसंबंध हैं। रेखञाओ ं(वकनञारों) की 
मो्ञाई संयतुि सकोर के समञानपुञािी होिी ह।ै ने्िक्ड  के वनमञा्डण के विए 
सञाइ्ोसकेप v 3.2.1 कञा उपयोि वकयञा ियञा। कुछ DEG मखुय ने्िक्ड  से 
पथृक ने्िक्ड  बनञा रह ेथे और उनहें अिि से वनकिञा ियञा थञा।
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चित्र 4.18: वट्प 12 ए्शन के कञाय्ड कञा प्सिञाविि मकेैवनजम। 

TRIP12 E3 यबूीव्िव्न वििेस पररिञार से संबंवधि ह।ै SMURF1 
भी E3 यबूीव्िव्न वििेस पररिञार कञा एक सदसय ह ैऔर इसे MTB 
केक्रण में सीध ेिौर पर सवममविि पञायञा ियञा ह।ै TRIP12 में एक HECT 
रोमने होिञा ह ैजो E3 यबूीव्िव्न वििेस ह,ै इसकञा कञाय्ड सिनधञाररयों में 
पयञा्डप्त रूप से अज्ञाि ह ैरूवंक TRIP12 और SMURF1 एक ही पररिञार 

से संबंवधि हैं और समञान कञाय्ड करिे हैं, इसविए यह अनमुञान ििञायञा जञा 
सकिञा ह ैवक TRIP12 प्ोव्यञासोम और LC3, p62 और NBR1 जैसे 
कई अनय रञाउनसट्ीम प्ो्ीन की भिशी के मञाधयम से MTB के क्रण में 
भी सवममविि होिञा। यह शोधकञाय्ड कशमीर यवूनिवस्ड्ी, श्ीनिर में संपनन 
वकयञा ियञा।

फोटोलयूचमनेसेंस, फोटोवोचलटक औि फोटोकैटचलचसस के उपयोगों के चलए हताइचब्रड पेिोवसकताइट की सिंिनता को 
अनुकूचलत किने के चलए ऑचपटकल सपेकट्ोसकोपी
एलकञाइि अमोवनयम िेर हिैञाइर-आधञाररि पेरोवसकञाइ््स में, 
फो्ोिोवल्क प्दश्डन को खोए वबनञा वि्ञाति Pb2+ को एक उपयतुि िैर-
वि्िेै रञाइिैिें् धञाि ुधनञायन के सञाथ बदिनञा इस शोध पररयोजनञा की 
प्मखु रनुौवियों में से एक ह।ै यहञंा एलकञाइि अमोवनयम िेर हिैञाइर-
आधञाररि पेरोवसकञाइ््स के संररनञातमक और ऑवप्कि िणुों पर Pb2+ 
को बदिने कञा प्भञाि और उसके बञाद, उनके फो्ोिोवल्क प्दश्डन को 
सहसंबंवधि करनञा, एक मौविक अधययन में सवममविि ह ैजो कुशि और 
िैर-वि्िेै सौर कोवशकञाओ ंको विकवसि करने की वदशञा में महत्िपणू्ड 
ह,ै को समझञा ियञा। िि्डमञान शोध में, Pb2+ को Sn2+ के सञाथ अिि-
अिि अनपुञाि में CH3NH3PbxSn(1-x)Cl3 में प्विसथञावपि करने के 
विए एक िीिी रञासञायवनक प्वक्रयञा कञा उपयोि वकयञा ियञा। िोलरवसमथ 
्ॉिरेंस फै््र कञा मलूय, पेरोवसकञाइ् जञािी की संररनञातमक वसथरिञा कञा 
एक मञाप, सैद्धञंाविक रूप से अनमुञावनि वकयञा ियञा। सैद्धञंाविक िणनञाओ ं
को मिू और प्विसथञावपि पेरोवसकञाइ््स के प्योिञातमक रूप से प्ञाप्त 
ए्स-रे वििि्डन पै्नगों के सञाथ और अवधक सहसंबद्ध वकयञा ियञा थञा। 

CH3NH3PbxSn(1-x)Cl3 पेरोवसकञाइ् पििी वफलमों के ऑवप्कि 
िणुों की जञंार परञाबैंिनी-दृशय (UV-Vis) अिशो्ण सपे्ट्ञा विञारञा की िई 
थी। ऑवप्कि एबजोप्डशन सपे्ट्ञा ने CH3NH3PbxSn(1-x)Cl3 के 
विए बैंरिैप ऊजञा्ड (Eg) कञा अनमुञान ििञायञा। उरबैक एनजशी (EU), जो 
अध्डरञािक पििी वफलमों के अनदर दो्, विकञार और वक्रस्िीय खञावमयों 
की भविष्यिञाणी करिी ह,ै कञा अनमुञान िैयञार पेरोवसकञाइ् की पििी 
वफलमों के विए ििञायञा ियञा थञा। स्ीपनेस पैरञामी्र, जो पेरोवसकञाइ््स 
के भीिर इिे्ट्ॉन-फोनन अिंःवक्रयञा की शवति कञा मलूयञंाकन करिञा ह,ै 
कञा अनमुञान Pb2+ को Sn2+ के सञाथ बदिने के प्भञाि को समझने 
के विए ऑवप्कि एबजोप्डशन सपे्ट्ञा से भी ििञायञा ियञा थञा। इसके 
अविररति, सकैवनंि इिे्ट्ॉन मञाइक्रोसकोपी कञा उपयोि करके िैयञार 
पेरोवसकञाइ््स की सिह की मॉफवोिॉजी में वभननिञा कञा अधययन वकयञा 
ियञा। विवभनन कोवशकञाओ ंके I-V की विशे् िञाओ ंकञा विशे््ण वकयञा 
ियञा (वरत् 4.19), और अिं में, ऑप्ो-संररनञातमक िणुों के सञाथ उनके 
फो्ोिोवल्क प्दश्डन को सह-संबंवधि करने कञा प्यञास वकयञा ियञा।
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अनसुंधञान कञाय्ड के इस भञाि में, नकिी सरूज की रोशनी की वसथवि 
के अिंि्डि, वफनोि फो्ोवरग्ेरेशन के िविकी कञा अधययन करने के 
विए फेररक ्िोरञाइर की ससुपष्ट और वमिवययी बोरोहञाइड्रञाइर को 
कम वकयञा ियञा। इसके अविररति, संशे्व्ि अकञाब्डवनक नैनोपञाव ््डकि 
लयवूमनोफोस्ड की सबसे कम ऊजञा्ड के पञारिमन की िणनञा करने के विए 
एक फो्ोलयवूमनेसेंस अधययन वकयञा ियञा। फो्ोवरग्ेरेशन अधययनों ने 

एक आशञाजनक पररणञाम को प्दवश्डि वकयञा, वजससे 24 घं् ों के अनदर 
वफनोि की ििभि परूी सञंारििञा कम हो िई। फो्ोलयवूमनेसेंस अधययन ने 
1.72 eV पर सबसे कम ऊजञा्ड पञारिमन की सरूनञा दी, जो िैकवलपक रूप 
से अपवशष्ट जि के वनिञारण के विवभनन क्ेत्ों में फो्ोकै्विस् के रूप में 
इसके उपयोि की पवुष्ट करिञा ह।ै

चित्र 4.19: CH
3
NH

3
PbxSn(1-x)Cl

3
 आधञाररि वथन-वफलम पेरोवसकञाइ् सौर कोवशकञाओ ंकञा I-V िक्ण िण्डन 

चित्र 4.20: CH
3
NH

3
PbxSn(1-x)Cl

3
 पेरोवसकञाइ् की सौर कोवशकञाओ ंकञा सहनशीििञा घ्क (t)। CH3NH3PbxSn(1-x)Cl3 पेरोवसकञाइ् संररनञा पर PbCl6 और SnCl6 ्यबूो-

ऑ््ञाहडे्रोन इकञाई कञा प्भञाि

चित्र 4.21: (a) और (b) nZVI वनरूपण कञा FESEM और (C) प्ञायोविक रूप से प्ञाप्त nZVI कणों की TEM छवियञाँ।

CBA
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संबंवधि फो्ोिोवल्क और ऊजञा्ड भरंञारण क्ेत्ों में उचर दक्िञा प्ञाप्त 
करने के विए, पेरोवसकञाइ्-आधञाररि उपकरणों के वनमञा्डण के विए कई 
प्यञास वकए िए। सञावहतय से पिञा रििञा ह ैवक पेरोवसकञाइ् अपने इं् रफेस 
और ग्ेन बञाउंड्रीज पर बञाहरी दो्ों से प्मखु रूप से ग्सि रहिञा ह,ै जो 
अिंिः पेरोवसकञाइ् वफलम की वक्रस्िीयिञा को प्भञाविि करिञा ह।ै इसके 
अविररति, िे सञाथ में ही बैंर एिञाइनमे्ं  कञा भी अिमलूयन करिे हैं और 
पररिहन को आिेवशि करिे हैं। इसविए, वरिञाइस के प्दश्डन और वसथरिञा 
को बढ़ञाने के विए त्वु्पणू्ड अवभयञंावत्की एक िञंावछि विकलप ह।ै यह दखेञा 
ियञा वक सबसटे्् कञा प्ञारंवभक िठन संररनञा की मॉफवोिॉजी को वनधञा्डररि 
करने में अहम भवूमकञा वनभञािञा ह।ै इसविए, पेरोवसकञाइ् की िणुित्ञायतुि 
वफलमें विकवसि करने के विए विवभनन प्ञारंवभक रणनीवियों की ररनञा 
के मञाधयम से विवभनन पदञाथगों को प्ीकस्डरों के रूप में परीक्ण वकयञा 
ियञा। वनमञा्डण के विवभनन सिरों पर रोपैन््स वमिञाने के सञाथ कंपोजीशन 
इजंीवनयररंि कञा भी अभयञास वकयञा ियञा। कुछ प्करणों में, त्वु्यों को 
संशे्व्ि करने से उवरि वसथरिञा के सञाथ वरिञाइस के प्दश्डन में भी सधुञार 
होिञा ह।ै इसमें, त्वु्यों को ििशीकृि करनञा यह दखेिे हुए िहन महत्ि कञा 
होनञा रञावहए वक वयञािसञावयक उपयोिों के विए पेरोवसकञाइ् के प्दश्डनों 
को उननि करने के विए त्वु् की संररनञा बहुि महतिपणू्ड ह ै(वरत् 4.20)।

्ीम ने Cu(II) के संिेदन और वनष्कञासन-कमी के विए प्कञाश उतसज्डक 
रेरॉ्स पॉविमर को संशे्व्ि वकयञा और िैर-पञारंपररक फिरेुसेंस के 
हञाइड्रोजन बॉवनरंि में उनकी एक भवूमकञा ह।ै 

समहू ने नॉन-एरोमवै्क प्कञाश उतसज्डक पॉविमस्ड के रेशयोमीवट्क pH की 
सेंवसंि, फो्ोवफवज्स और सेि इमवेजंि कञा संशे््ण वकयञा। पररिि्डनीय 
N, N-रञाइवमथञाइि-2-प्ोपेनञामञाइर (DMPA) और बयू् ञाइि प्ॉप-2-
एनोए् (BPE) मोि अनपुञाि के रञार िैर-पञारंपररक फिोरेसें् पॉविमर 
(NTFP), अथञा्डि ्2:1 (NTFP1), 4:1 (NTFP2) , 8:1 (NTFP3), 
और 16:1 (NTFP4), जि में रैंरमपोिीमरञाइजेशन के मञाधयम से िैयञार 
वकए िए थे। NTFP3 की अवधकिम प्विदीवप्त िवृद्ध इसे रेशयोमीवट्क pH 
सेंवसंि, Cu(II) सेंवसंि और मवैरन-रञाबशी कैनञाइन वकरनी (MDCK) की 
कोवशकञाओ ंके pH पर वनभ्डर सेि इमवेजंि के विए उपयतुि बनञािी ह।ै

िि्डमञान अधययन कञा उद्शेय सौर सेि की दक्िञा को अनकूुविि करने के 

विए मो्ञाई जैसे विवभनन मञापदरंों, अिशोव्ि करने िञािे परि की त्वु् के 
घनति, HTM (वछरि पररिहन पदञाथ्ड), ETM (इिे्ट्ॉन पररिहन पदञाथ्ड) 
के परि की रोवपंि सञंारििञा कञा अनकुरण करके एक सीसञा-आधञाररि 
हिैञाइर पेरोवसकञाइ् सौर सेि कञा मॉरि विकवसि करनञा थञा । वसमयिेु्ेर 
पेरोवसकञाइ् सौर कोवशकञाओ ंमें ETM/पेरोवसकञाइ्/HTM की परि-दर-
परि संररनञा ह ै और उनके प्दश्डन को सौर सेि कैपेवस े्ंस वसमयिेु्र 
(SCAPS) विञारञा अनकुरण वकयञा ियञा थञा । ETM के रूप में TiO2, 
प्कञाश को अिशोव्ि करने िञािे एक पदञाथ्ड के रूप में सीसञा-आधञाररि 
पेरोवसकञाइ् पदञाथ्ड CH3NH3PbI3 और HTM के रूप में कॉपर 
थञायोसञाइने् कञा उपयोि वकयञा ियञा । CH3NH3PbI3 परि की मो्ञाई 
0.2 से 0.6 µm िक वभनन थी । वसमिेुशन के उद्शेयों के विए अिशो्क 
परि की कुि त्वु् घनति 1014 और 1018 cm-3 के बीर वभनन थी और 
ETM, HTM की रोवपंि सञंारििञा 1014 और 1018 cm-3 के बीर वभनन 
थी । अिं में, सौर सेि के वसमयिेु्ेर प्दश्डन कञा परीक्ण बञाहरी पैरञामी्र 
के रूप में 1000 W/m2 विवकरण कञा उपयोि करके AM 1.5G सौर 
प्कञाश के अिंि्डि वकयञा ियञा । इसके अविररति, वसमयिेु्ेर प्दश्डन को 
ऊंर ेिञापमञान पर दज्ड वकयञा ियञा और फो्ोिोवल्क मञापदरंों कञा विशे््ण 
वकयञा ियञा । अनकूुविि पररणञाम 20.18% की विद्िु ्रूपञंािरण दक्िञा 
(PCE), 1.309 V कञा ओपन-सवक्ड ् िोल्ेज (VOC), 20.76 mA/
Cm2 कञा शॉ ््ड सवक्ड ् करं् के घनति (Jsc) और 298 K पर वफि फै््र 
FF 74.24% के सञाथ वमििे जिुिे हैं (वरत् 4.21) l 

मे् ि हिैञाइर पेरोवसकञाइ् पदञाथ्ड पर आधञाररि फो्ोकै्विव्क 
अनपु्योिों के विए Z/S - योजनञा हे् ेरोजं्शन पर एक वयञापक समीक्ञा 
की िई । और इसविए, इन फो्ोकै्विस्ों के विकञास पर भविष्य कञा 
रोरमपै िैयञार करनञा अवनिञाय्ड होिञा।

यह अधययन एक कञाब्डवनक रञाई-सेंवस्ञाइज़र सौर सेि (DSSC) के 
प्दश्डन विशे््ण की सरूनञा दिेञा ह ैजो TiO2/MnO2 बञाइिेयर असेंबिी 
में MnO2 को एक इिे्ट्ॉन पररिहन परि के रूप में प्सििु करिञा ह।ै 
DSSC को फिोरीन-रोपर व्न ऑ्सञाइर (FTO) गिञास पर TiO2 और 
TiO2/MnO2 परि-दर-परि आवक्ड ्े्रर वफलमस कञा उपयोि करके 
वनवम्डि वकयञा ियञा ह ैऔर इथेनॉि मञाधयम में मञाििञाविसकस पेंरुिीफोरस 
फॉिर से वनकञािी िई प्ञाकृविक रञाई के सञाथ संिेदीकृि वकयञा ियञा ह ै

A B

चित्र 4.22: प्कञाश की उपवसथवि में nZVI कण कञा उपयोि करके वफनोि क्रण की यञंावत्की। (a) AM 1.5 के विवकरण की घ्नञा के सञाथ वफनोि के क्वणक सञंारििञा की प्ोफञाइि, और (b) 
nZVI कणों विञारञा प्कञाश-क्रण िंत् कञा िविज अधययन।
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। रॉ््स्ड बिेर पद्धवि से FTO के कंरव््ि पक् पर िञंाबे के पञाउरर 
यतुि पेस् की परि ििञाने के विए कञाउं्र इिे्ट्ोर िैयञार वकयञा ियञा 
। फो्ोएनोर्स के ऑवप्कि, मॉफवोिॉवजकि और संररनञातमक 
िणुों की खोज परञाबैंिनी-दृशयमञान, फीलर एवमशन सकैवनंि इिे्ट्ॉन 
मञाइक्रोसकोपी और ए्स-रे वरफै्््शन विशे््ण के मञाधयम से की िई । 
इसके अविररति, रंजक की जव्ििञा और रंजकों की थमवोस्ेवबवि्ी को 
फूररयर-ट्ञंासफॉम्ड इफं्ञारेर सपे्ट्ोसकोपी और थमवोग्ैविमवेट्क विशे््ण के 
मञाधयम से वनरुवपि वकयञा ियञा । इिे्ट्ोिञाइ् विियनों के आयोरञाइर/ 
ट्ञाईआयोरञाइर (अथञा्डि,् I -/I3 -) रेरॉ्स के जोडे को इिे्ट्ोरों के बीर 
रञाज्ड पररिहन मञाधयम के रूप में वनयोवजि वकयञा ियञा । अिं में, 100 mW 
cm-2 प्कञाश की िीव्रिञा कञा उपयोि करके वसमयिेु्ेर AM 1.5G सौर 
प्कञाश के अिंि्डि, फो्ोिोवल्क प्दश्डन क्मिञा की पररकलपनञा करने के 
विए फो्ोएनोर और कञाउं्र इिे्ट्ोर सैंरविर को एकवत्ि वकयञा ियञा 
। TiO2/MnO2 बञाइिेयर असेंबिी यतुि as-वनवम्डि DSSC ने 6.02 
mA cm-2 के शॉ ््ड सवक्ड ् िि्डमञान घनति (Jsc), 0.38 V की ओपन-
सवक्ड ् िोल्ेज (Voc), 40.38% वफि फै््र और 0.92% रूपञंािरण 
दक्िञा कञा प्दश्डन वकयञा, जो MnO2 परि से रवहि असेंबिी की ििुनञा में 
ििभि 200% अवधक ह ै(वरत् 4.22) ।

इस शोध कञा मखुय कें रिवबंद ुपनुससंयोजन समसयञाओ ंको कम करने और 
उचर एव्स्ॉन पीढ़ी के विए संशे्व्ि रञाइइिेव्ट्क नैनोम्ेररयलस के 
सञाथ और उनके वबनञा QD-आधञाररि सौर कोवशकञाओ ं के प्दश्डन की 
ििुनञा करनञा थञा। रञाइइिेव्ट्क नैनोम्ेररयि कञा रयन उनके अचछे 
सथिीय-प्भञाि की वनवष्क्रयिञा, सक्रीनर कोिंवबक आक््डण, बैक 
ररफिे््र के रूप में अवधवनयमन और सौर कोवशकञाओ ंमें पनुससंयोजन 
अिरोधक के आधञार पर वकयञा ियञा थञा। विवभनन घ्कों के अनसुञार, 
िैंथेनम-रोपर िेर ्ञाइ्ेने् Pb La0.15 TiO3 (PLT15) शोध कञाय्ड 
के विए एक आशञाजनक पदञाथ्ड थञा। QD आधञाररि सौर कोवशकञाओ ंके 
प्दश्डन में सधुञार के विए, PLT15 यवुगमि मसेोपोरस TiO2 इिे्ट्ॉन 
पररिहन परि (ETL) वफलम को रॉ््र बिेवरंि िकनीक कञा उपयोि 
करके फिोरीन-रोपर व्न ऑ्सञाइर (FTO) को्ेर गिञास सबसटे्् पर 
जमञा वकयञा ियञा थञा, वजसके पचिञाि को्ेर गिञास सबसटे्् पर QD के 
जमञाि की एनीविंि वििञास को QD विियन में रञाि भर के विए रुबञाकर 
वकयञा ियञा थञा। इस शोध कञाय्ड में प्यतुि QD कञा नञाम PbI3 थञा। अिं 
में, प्दश्डन कञा अधययन वकयञा ियञा, जो इवंिि करिञा ह ै वक QDSC में 
रञाइइिेव्ट्क पदञाथ्ड की भवूमकञा फो्ोकरं् रूपञंािरण दक्िञा में सधुञार 
के विए अवभनि और सञाथ ही कुशि प्मञावणि हुई ह।ै यह शोधकञाय्ड 
किकत्ञा विश्वविद्ञािय, कोिकञािञा में संपनन वकयञा ियञा।

4.2.6 नेशनल पोसट-डताकटिल फेलोचशप (NPDF)
एसईआरबी-नेशनि पोस्-रञा््रि फेिोवशप (N-PDF) कञा उद्शेय 
प्ोतसञावहि यिुञा अनसुंधञानकिगों को वरवनिि करनञा ह ैऔर उनको विज्ञान एिं 
अवभयञंावत्की (इजंीवनयररंि) के अग्णी क्ेत्ों में शोध करने के विए सहञायिञा 

प्दञान करनञा ह।ै शोधञाथशी एक सिञाहकञार के अिंि्डि शोधकञाय्ड करेंिे और 
यह आशञा की जञािी ह ैवक यह प्वशक्ण उनको सििंत् अनसुंधञानकिञा्डओ ं
के रूप में विकवसि करने के विए एक मरं प्दञान करेिञा। 

सथञावपि िैज्ञावनकों के मञाि्डदश्डन 
में अतयञाधवुनक अनसुंधञान 

करने के विए आशञािञादी यिुञा 
अनसुंधञानकिञा्डओ ंको प्वशक्ण 

दनेञा और उनहें पे्ररि करनञा

चवशे्तताएँ

फेिोवशप की अिवध दो ि््ड है

HRA के सञाथ, रु. 55,000 प्विमञाह 
की फेिोवशप रञावश और रु. 1 िञाख 
प्विि््ड के अविररति वयय के सञाथ, 

शोध अनदुञान रु. 2.00 िञाख प्विि््ड 
ह ै

वेबसताइट चल ंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#National%20
Post%20Doctoral%20Fellowship
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4.2.6.1 िसतायचनक चवज्तान 
समीक्ञाधीन अिवध में, 48 नए फेिोवशपस को सिीकृवि प्दञान की िई। NPDF के अिंि्डि समवथ्डि क्ेत्-रसञायवनक विज्ञान को वनमनविवखि वरत् में 
दशञा्डयञा ियञा ह।ै 

वयय  
(नयञा और जञारी)

7.91 किोड़सवीकृत फैलोचशप
48

अनुसधंतान की चवशे्तताए ँ

मेथनॉल ऑकसीकिण के सताथ उननत औि उतपताद की िुचनंदता CO
2
 में कटरौती के चलए हैलताइड पेिोवसकताइट 

नैनोचक्रसटल फोटोकैटचलसट में नए पहलुओ ंकी िोज
उपयोि योगय ईधंन और रसञायनों में सौर ऊजञा्ड कञा कृवत्म फो्ो-अवसस्ेर 
रूपञंािरण ऊजञा्ड संक् के प्भञािों को कम करने में महत्िपणू्ड हो ियञा ह।ै 
इस संबंध में, हिैञाइर पेरोवसकञाइ् (HP) नैनोवक्रस्ि प्कञाश संरयन और 
फो्ोिोवल्क उपयोिों के विए संभञाविि पदञाथगों में से एक के रूप में उभरञा 
ह।ै ये नैनोवक्रस्ि कञाब्डन रञाइऑ्सञाइर (CO

2
 में कमी के मञाधयम से सौर 

ऊजञा्ड से रञासञायवनक उतपञादन करने में सक्म हैं। पञारंपररक HP पदञाथगों के 
रञासञायवनक सतू् को ABX

3
 के रूप में िवण्डि वकयञा जञा सकिञा ह,ै वजसमें 

A, BX
6 
ऑ््ञाहडे्रञा को सञाझञा करिे हुए कोने पर X आयनों के सञाथ 6 

िनुञा समनिय करने िञािे B धनञायनों विञारञा वनवम्डि ्यबूो््ञाहडे्रञा कैवि्ी 
पर कबज़ञा करने िञािञा 12-िनुञा समवनिि धनञायन ह।ै इन पेरोवसकञाइ्ों में 
उलिेखनीय फो्ो भौविक, ऑवप्कि और पररिहन िणु होिे हैं, जैसे 
िॉनि रञाज्ड कैररयर िञाइफ्ञाइमस, िो टै्प रेंवस्ीज, िंबे इिे्ट्ॉन और 
होि वरफयजून िें्थस, िञाज्ड एबजोप्डशन कोएवफवशएं् ्स और एक वयञापक 
रूप से ््यनू करने योगय बैंर िैप जो UV से वनक् IR सपे्ट्ि रेंज िक 
प्कञाश संरयन को सक्म बनञािञा ह।ै इससे भी महत्िपणू्ड बञाि यह ह ैवक 
अवधकञंाश हिैञाइर पेरोवसकञाइ््स की बैंर वसथवि CO

2
 की कमी और 

समचथर्त के्षत्र 

बञायोवफवजकि और 
बञायोकेवमसट्ी एनजशी 

मवेरवसनि केवमसट्ी मै् ेररयलस 

 इनऑि्डवनक केवमसट्ी  वफवजकि केवमसट्ी

 सपे्ट्ोसकोपी नैनो-्े्नोिॉजी

िसतायचनक चवज्तान
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चित्र 4.23: उतपे्रक प्विवक्रयञा के 2 घं् े के बञाद विवभनन पहिओू ंिञािे पेरोवसकञाइ् 
नैनोवक्रस्ि की फो्ोकै्विव्क CO

2
 में कमी की िविविवध।

हञाइड्रोजन उतपञादन के विए थमवोरञायनञावमक आिशयकिञाओ ं को परूञा 
करिी ह।ै विवभनन सवक्रय पहिओु ं के सञाथ पररिि्डनीय आकृवि और 
आकञार िञािे पेरोवसकञाइ् पदञाथ्ड बेहिर अिशो्ण/शो्ण िंत् के कञारण 
उतपे्रक उपयोि में बहुि प्भञािशञािी हैं। घनञाकञार के हिैञाइर पेरोवसकञाइ् 
नैनोवक्रस्ि के छह पहि ूहैं, रञार (110) और दो (002), ये CO

2
 में 

क्ौिी के विए इिने सवक्रय नहीं हैं। िैर-घनञाकञार नैनोवक्रस्लस में बडी 
संखयञा में सवक्रय पहि ू होिे हैं। इवंरयन एसोवसएशन फॉर कल्ीिेशन 
ऑफ सञाइसं (IACS), कोिकञािञा के समहू ने CH

4 
और CH

3
OH जैसे 

रञासञायवनक ईधंन उतपनन करने के विए विकवसि पहिओु ंकी िविविवध 
के मलूयञंाकन के सञाथ-सञाथ, CO

2
 फो्ोररर्शन के मञाधयम से िैर-

घनञाकञार हिैञाइर पेरोवसकञाइ् नैनोवक्रस्लस (CsPbBr
3
) और नए सवक्रय 

पहिओु ं के संशे््ण कञा पिञा ििञायञा (वरत् 4.23)। उतपे्रक में कमी 
की प्विवक्रयञा के दौरञान, ऑ्सीरें् के रूप में मथेनॉि को सवममविि 
करने पर, ऑ्सीकरण उतपञाद के एक सञाथ मलूयञंाकन की जञंार की िई। 
सपे्ट्ोकेवमकि पद्धवि के मञाधयम से वरज़ञाइन वकए िए पदञाथगों पर उतपे्रक 
प्विवक्रयञा के अिंवन्डवहि िंत् से इन पदञाथगों की सौर ऊजञा्ड से रसञायवनक 

संशे््ण की क्मिञा पर प्कञाश रञािञा जञानञा अपेवक्ि ह।ै

होसट-गेसट असेंबली द्तािता चट्गि चकए गए पॉलीऑकसोमेटलेट-इममोचबलताइजड कताबर्न नैनोट्यूब चनमतार्ण के 
परिणतामसवरूप उतकृष्ट चवदु्त िुमबकीय हसतके्षप कता परििक्षण  
एक प्भञािशञािी EMI परररक्ण पदञाथ्ड के अिञंावछि उतसज्डन को कम 
करनञा रञावहए और घ्क को भ्के हुए बञाहरी संकेिों से बरञानञा रञावहए। 
2D नैनोम्ेररयि, विशे्  रूप से, MXenes यौविकों के एक सपुररभञाव्ि 
पररिञार कञा िठन करिे हैं जो िञाज्ड आसपे्् रेशयो, िस्ड्ञाइि प्ोसेवसंि, 
हञाइड्रोवफविवस्ी, मिू त्वु्यञँा, ््यनेुबि इिेव्ट्कि प्ॉप्शी और प्ररु 

कञायञा्डतमक समहूों (OH, O, और/यञा F समहू) की उपिबधिञा को प्दवश्डि 
करिञा ह।ै हञािञँावक, शदु्ध MXene अपनी अवि उचर रञािकिञा के कञारण 
विद्िु रमुबकीय अिशोव्ि पदञाथ्ड के रूप में असंिो्जनक होिञा ह।ै 
पररणञामसिरूप, पॉविमर मवैट््स में कम मञात्ञा पर इसके प्विबञाधञा वमिञान, 
अवधक सदुृढ़ प्िञाहकीय क्वि और ध्िुीकरण में अवधक महत्िपणू्ड 

चित्र 4.24: 3D पदञानकु्रवमि Ti
3
C

2
Tx (MXene)/ZnO ्ेरञापॉर)/खोखिञा FE

3
O

4
 ्न्डरी नैनोकमपोवज्
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क्वि को सधुञारने के विए MXene को अ्सर अनय पदञाथगों के सञाथ 
वमिञायञा जञािञा ह।ै पररणञामसिरूप, अनकूुविि MA प्दश्डन प्ञाप्त करने के 
विए पञारिमयिञा और रुबंकीय क्वि के बीर िञािमिे प्ञाप्त करने के विए 
MXene में रुबंकीय और रञाइइिेव्ट्क घ्कों को वमिञायञा जञािञा ह।ै 
पररयोजनञा में भञारिीय विज्ञान संसथञान, बेंििरुु के समहू ने 3D पदञानकु्रवमि 
Ti

3
C

2
Tx (MXene)/ZnO ्ेरञापॉर)/हौिो Fe

3
O

4
 ्न्डरी नैनोकमपोवज् 

के वनमञा्डण कञा पिञा ििञायञा (वरत् 4.24)। सञामञानय िौर पर, T-ZnO की 
अनठूी 3D मॉफवोिॉजी रसञायवनक रूप से अवधक सवक्रय पहि ू िञािी 
हे् सञािोनि सिह प्दञान करिी ह।ै इसके अविररति, बडी संखयञा में 
्ेट्ञापोर्स के संरय पर िोपनीय रूप से बहुि उचर पोरोवस्ी के सञाथ एक 

अववििीय मकै्रोसकोवपक इं् रकने््ेर आवक्ड ्े्रर कञा वनमञा्डण वकयञा जञािञा 
ह।ै इसविए, यह अनमुञान ििञायञा जञा सकिञा ह ै वक, उनकी उचर सिह 
िक पहुरं और अतयवधक पोरस 3D इं् रकने््ेर ने्िक्ड  की ऐसी अनठूी 
विशे् िञाओ ंके कञारण, उनके नैनोकमपोवज् को उचर रञाइइिेव्ट्क क्वि 
प्दञान करने के विए मञाइक्रोिेि अिशो्क के रूप में खोजञा जञा सकिञा ह।ै 
इसके अविररति, हलके मञाइक्रोिेि अिशो्क की आिशयक शि्ड को परूञा 
करने और प्विवबंब क्वि (RL) के सञाथ ही प्विबञाधञा वमिञान को वनयंवत्ि 
करने के विए, उनकी पोरस संररनञा, कम प्भञािी घनति, हलके िजन और 
बडी विवशष्ट सिह क्ेत् के कञारण खोखिे िोिञाकञारFe

3
O

4
 की िवृद्ध के 

मञाधयम से रुबंकीय हञावन में हरेफेर वकयञा जञा सकिञा ह।ै 

4.2.6.2 पथृवी औि वतायुमंडलीय चवज्तान
ररपोव स्ंि अिवध में, 18 नए फेिोवशप सिीकृि वकए िए। NPDF के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत्-प्ृथिी और िञायमुरंिीय विज्ञान वनमनविवखि वरत् में दशञा्डए 
िए हैं।

समचथर्त के्षत्र

प्ृथिी के सिह की प्वक्रयञाए ँ ठोस प्ृथिी 

िञायमुरंिीय विज्ञान महञासञािरीय विज्ञान 

पथृवी एवं वतायुमंडलीय 
चवज्तान 

वयय  
(नयञा और जञारी)

3.17 किोड़सवीकृत फैलोचशप
18
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएँ

शहिी वतातताविण में सकू्म कणों औि उसके घटकों की ऑकसीडेचटव क्षमतता कता मतापन
अनसुंधञान में हसिक्ेपों में सधुञार िञाने के विए अनसुंधञान रणनीवि पर पयञा्डप्त 
पनुवि्डरञार के सञाथ PM के जव्ििञा की समग् सपष्ट समझ सवममविि ह।ै 
PM कञा अनसुंधञान ढञँारञा परुञाने प्विमञानों को नए प्विमञानों के सञाथ बदिने 
की अनशुसंञा करिञा ह,ै जैसे ग्ैनिुोमवेट्क PM सपे्ट्म, पञाव ््डकि सरफेस 
एररयञा, जैिउपिबधिञा और नई वि्ञातििञा मीवट्क के रूप में ऑ्सीरेव्ि 
क्मिञा की खोज, पञारंपररक वनिरञानी स्ेशनों की ििुनञा में संिेदकों कञा 
उपयोि (वरत् 4.25)। अनसुंधञान में ग्ैनिुोमवेट्क PM सपे्ट्म (आयञामी 
ििगों में PM के आकञार कञा वििरण), िञायरसोलस (िञायरस से भरे 
एयरोसोि कण), मञानि शरीर से जडेु PM उतसज्डन, जैसे निीन अनसुंधञान 
पहिओू ंकञा परररय सवममविि ह।ै

9 और 3.3µm के खरुदरेु मोर पर PM के रिवयमञान की सञंारििञा कञा 
बञाइमोरि सञाइज़ वरसट्ीबयशून को अवंकि वकयञा ियञा, वजससे PM 
मञास कॉवनट्बयशून के विए उचरिम धञाि ुक्रम कञा पञािन कर सके: महीन 
(31%)> खरुदरेु (7%)> बडे (2%) मोर PM। 2.1-3.3µm आकञार के 
धञािओु ंमें HQ(Ni) और ELCR Cr(VI) (वरत् 4.26) कञा उचरिम 
मलूय दज्ड वकयञा ियञा। सहसंबंध और एकञावधक रैवखक प्वििमन विशे््ण 

ने सझुञाि वदयञा वक पञारिमन धञाि ुसवद्डयों के दौरञान, OP पर अवधक प्भञाि 
रञाििञा ह ै(जैि उपिबधिञा में िवृद्ध)। PCA ने क्रस्ि, पनुवन्डिंवबि धिू, 
औद्ोविक और यञािञायञाि उतसज्डन को प्मखु स्ोि के रूप में वरवनिि 
वकयञा। धञािओु ंमें PM10 से पे्ररि ROS इरंोस्ड के 38% औसि होने के 
बञारे में बिञायञा ियञा, वजसमें 76% से अवधक PM से पे्ररि ऑ्सीरेव्ि 
िनञाि िञािी सबसे प्मखु धञािएु ंFe, Cu, Mn थीं, वजनहें पररिेशी िञाय ु
में इन धञािओु ंकी ROS उतपञादन को उतपे्ररि करने के की उनकी क्मिञा 
को उत्रदञायी ठहरञायञा ियञा। कुि वमिञाकर, मञानि सिञास्थय पर PM के 
जोवखम को मञापने के विए HI (जोवखम सरूकञंाक) की ििुनञा में OP कञा 
एक खरञाब मीवट्क होनञा पञायञा ियञा।

इस अधययन के वनष्क््ड आिञासीय क्ेत्ों में बेहिर कण वनिरञानी कञाय्डक्रम 
विकवसि करने कञा अिसर प्दञान करिे हैं और अपेक्ञाकृि छो्े अिंरञा्डष्ट्ीय 
धञावतिक सञाधन और OP रञा्ञासे् सथञावपि करने में सहञायिञा प्दञान कर 
रह े हैं/करेंिे वजनहें िञायमुरंिीय कणों के संपक्ड  में आने और जोवखम 
मलूयञंाकन में शञावमि वकयञा जञा सकिञा ह।ै यह शोधकञाय्ड सवित्ीबञाई फुिे 
पणु ेविश्वविद्ञािय, पणु ेमें संपनन वकयञा ियञा।

चित्र 4.25: पञाव ््डकुिे् मै् र ररसर्ड के बदििे प्विमञान (संदभ्ड: रोहरञा एिं अनय। सञाइसं ्ो्ि एनिञायन्डमे्ं , 841, 156676 (2022))
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चित्र 4.26: PM के विवभनन आकञार के अशंों में इनहिेेशन ए्सपोज़र पञाथिे के मञाधयम से धञािओु ंकञा हजैर्ड कोवशयं् (HQ) और ए्सेस िञाइफ्ञाइम कैं सर ररसक (ELCR) (loge में)।

समचथर्त के्षत्र 

मे् िवज्डकि एरं मै् ेररयलस इजंीवनयररंि मकेैवनकि इजंीवनयररंि

वसविि इजंीवनयररंि
इिेव्ट्कि एरं इिे्ट्ॉवन्स 
इजंीवनयररंि

कंपयू् र सञाइसं इजंीवनयररंि केवमकि एरं एनिञायरनमे्ं  इजंीवनयररंि

इजंीचनयरिंग सताइसेंज

वयय  
(नयञा और जञारी)

9.89 किोड़सवीकृत फैलोचशप
57 

4.2.6.3 इजंीचनयरिंग चवज्तान
ररपोव स्ंि अिवध में, 57 नई फेिोवशप सिीकृि की िई।ं एनपीरीएफ के िहि समवथ्डि क्ेत् – अवभयञंावत्की विज्ञान वनमनविवखि वरत् में दशञा्डए िए हैं।
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएँ

5जी वतायिलेस एचपलकेशन के चलए फ्ीकवेंसी एजताइल RF पतावि एमपलीफतायि
इस पररयोजनञा में, 5G िञायरिेस संरञार के विए एक रोह्शी पञािर 
एमपिीफञायर विकवसि वकयञा ियञा ह।ै इसे संरञाविि करने के विए 45W 
और 30W के दो ड्रञाइिर एमपिीफञायर भी विकवसि वकए िए हैं। िीनों 
वरज़ञाइन भञारि के विए वनवद्डष्ट फ़ी्िेंसी बैंर 3.3GHz से 3.67 GHz 
िक के विए कञाय्ड करिे हैं। रोह्शी PA के मञाप पररणञाम प्दवश्डि करिे 
हैं वक विकवसि DPA बैक-ऑफ पर 41.1 से 45.7 dBm पञािर प्दञान 
करिञा ह,ै जबवक ऑपरेव्ंि 3.3GHz से 3.67GHz िक के विए 6.71 
से 10.26 dB के बीर िञाभ की वभननिञा बनञाए रखिञा ह।ै DPA की 

डे्रन दक्िञा (DE) बैक-ऑफ पर 21.99 से 28.54% के बीर होिी ह।ै 
हञािञँावक, यवद संरञािक दक्िञा को रोह्शी PA कञा एक भञाि मञानिञा ह,ै िो 
उस वसथवि में, DPA की समग् दक्िञा 13.67 से 19.41% के बीर होिी 
ह।ै हञािञँावक, DPA कञा कुि िञाभ 16.5 से 20.72 dB के बीर होिञा 
ह।ै दो-्ोन वसगनि ििञाने से, रोह्शी के वनक्ििशी रनैि पञािर रेवशयो 
(ASPR) की भी जञँार की जञािी ह।ै (वरत् 4.27) से यह दखेञा जञा सकिञा 
ह ैवक DPA बैंर के ऊपर कम से कम -19dB ACPR अवज्डि करिञा ह।ै 
यह शोधकञाय्ड भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, रूडकी में संपनन वकयञा ियञा।

चित्र 4.27: रोह्शी पञािर एमपिीफञायर (DPA) के विए मञाप से्अप।

उचि गचत प्वताह में दोहिे शंकु सिंिनताओ ंपि शॉक वेव ऑचससलेशनस 
मकै 6 प्िञाह में रबि-शकुं अिसथञाओ ंपर शॉक िेि इं् रै्शन की जञंार 
की िई ह।ै ्ञाइम-ररजॉिवर वश्रेन विज़अुिञाइज़ेशन से इन शं् िञाकञार 
संररनञाओ ंपर प्िञाह की कई अिसथञाओ ंकी उपवसथवि कञा पिञा रिञा। 
शॉक अिंःवक्रयञाओ ंकी िीन अिसथञाओ ंकी पहरञान की िई। िे नॉन-
वट्विअि स्ेरी स्े्, िञाज्ड-एमपवि््यरू ऑवससिेशनस स्े्, समञाि 
एमपवि््यरू ऑवससिेशनस स्े् हैं। बडे आयञाम िञािे दोिनों को 

शं् िञाकञार सिह पर पथृ्करण क्ेत् की आिवधक िवृद्ध और पिन 
विञारञा वनरुवपि वकयञा थञा। छो्े-आयञाम िञािे दोिनों को वशयर िेयर की 
अवसथरिञाओ ं और पनुरञािि्डन क्ेत् की श्वसन िवि विञारञा वनरुवपि वकयञा 
ियञा थञा। (वरत् 4.28(a,b&c)) इन िीन प्िञाह वसथवियों की िञातकञाविक 
वश्रेन छञायञावरत्ों को दशञा्डिञा ह।ै यह शोधकञाय्ड भञारिीय विज्ञान संसथञान, 
बेंििरुु में संपनन वकयञा ियञा।
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चित्र 4.28: दोहरे शकुं जयञावमवि पर दखेी िई िीन प्िञाह वसथवियों की िञातकञाविक वश्रेन छञायञावरत्; (a) नॉन-वट्विअि वसथर वसथवि, (b) बडे-आयञाम िञािी दोिन वसथवि और (c) छो्े-आयञाम 
िञािी दोिन वसथवि।

A B
C

4.2.6.4 लताइफ सताइसेंज 
समीक्ञाधीन अिवध में, 60 नई फेिोवशप सिीकृि की िई।ं NPDF केअिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् - िञाइफ सञाइसंेज वनमनविवखि वरत् में दशञा्डए िए हैं।

वयय  
(नयञा और जञारी)

13.91 किोड़सवीकृत फैलोचशप
60

समचथर्त के्षत्र

 एवनमि सञाइसंेज पिञंा् सञाइसंेज 

बञायोकेवमसट्ी, मञाइक्रोबञायोिॉजी और 
मॉवि्यिूर बञायोिॉजी हलेथ सञाइसंेज t

 लताइफ सताइसेंज 
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

जलीय चनकतायों में शैवताल चिलने की घटनताओ ंकता पतता लगताने के चलए हताइचब्रड समय-श्ृंिलता-तंचत्रकता नेटवकर्  
चवशे््ण औि जीआईएस डेटता के गचतशील चसमुलेशन की चदशता में एक र्चष्टकोण।
वसस्म सिरीय संिठन वकसी भी रिेन जैविक जीि की महतिपणू्ड 
विशे् िञाए ँ हैं। इसविए, सञामदुञावयक संिठन अधययन पञाररवसथविक 
अनसुंधञान कञा अपररहञाय्ड रूप से एक महतिपणू्ड वहससञा हैं। पयञा्डिरणीय 
संररनञा में िडबडी के सञाथ सञामदुञावयक पै्न्ड में उिञार-रढ़ञाि होिञा ह ै - 
जैसे िञापमञान, प्कञाश, पञानी की िणुित्ञा मञापदरंों में पररिि्डन। इस प्कञार, 
यह एक महतिपणू्ड पहि ूह ैजो सञामञानय रूप से वसस्म के सिञास्थय पर 
महतिपणू्ड प्भञाि रञाि सकिञा ह।ै िदनसुञार िि्डमञान कञाय्ड में, अनिे्क ने 
जिीय पञाररवसथविकी िंत् के ज़ोपिञंाक्न समदुञायों के संिठन की जञंार 
की। 

ज़ोपिञंाक्न वकसी भी जिीय पञाररवसथविकी िंत् कञा एक महतिपणू्ड 
वहससञा ह,ै और ज़ोपिञंाक्न कञा वि्म संयोजन अचछे पञाररवसथविकी िंत् 
के सिञास्थय कञा एक संकेिक ह।ै िे जि वनकञाय के ट्ॉवपक स्े्स के 
संकेिक के रूप में भी कञाम करिे हैं। ज़ोपिञंाक्न पहिे सिर के ऑ्ोट्ॉफ 
से उचर ट्ॉवपक सिर िक पो्क ितिों और ऊजञा्ड को सथञानञंािररि करने 
और ्िोरोवफि- जोवक वकसी ए्िेव्क वसस्म में एक सञंारिण ह,ै को 
्ॉप-रञाउन कंट्ोि विञारञा विवनयवमि करने कञा एक आिशयक विंक ह।ै 
कुछ विवशष्ट ज़ोपिञंाक्न समहू वसस्म के भौविक-रञासञायवनक िणुों के 
कञारण पयञा्डिरणीय उिञार-रढ़ञाि पर प्विवक्रयञा करिे हैं और इस प्कञार इनहें 
संकेिक के रूप में उपयोि वकयञा जञा सकिञा ह।ै 

इस अधययन के विए भञारि के पवचिम बंिञाि के बीरभमू वजिे में बकरेश्वर 
जिञाशय को प्ञाथवमक अधययन सथि के रूप में रनुञा ियञा थञा। अनिे्क ने 
इस जिञाशय प्णञािी में ज़ोपिञंाक्न समदुञाय के वििरण की कलपनञा और 
जञंार करने के विए मशीन िवनसंि दृवष्टकोण, विशे्  रूप से सि-संिवठि 
मञानवरत् कञा उपयोि वकयञा। सहसंबंध विशे््ण से विवभनन ज़ोपिञंाक्न 
समहूों के सञाथ-सञाथ विवभनन वनयिञातमक पयञा्डिरणीय कञारकों के बीर 
अिंर-संबंध कञा पिञा रिञा। िेररएसं इफंिोशन फै््र (यञा िीआईएफ) 
वनष्क््डण कञा उपयोि रे्ञा से् के बीर बहुसंरेखिञा को वनधञा्डररि करने 
और ह्ञाने के विए वकयञा ियञा थञा। 

हिञा और पञानी कञा िञापमञान आपस में अतयवधक सहसंबद्ध थञा और 
िीआईएफ वनष्क््डण के बञाद, ए्ी को एक वयञाखयञातमक रर के रूप में ह्ञा 

वदयञा ियञा थञा। इसके अिञािञा, आरि्डिञा (एरयएूम) को भी आिे के विशे््ण 
से ह्ञा वदयञा ियञा ्योंवक िञायमुरंिीय आरि्डिञा जिीय ज़ोपिञंाक्न के 
वििरणक के रूप में विशे्  रूप से उपयोिी होिी। 

जञंारकिञा्ड ने ज़ोपिञंाक्न और पयञा्डिरण वििरणकों के रे्ञा मवैट््स में 
सबसे महतिपणू्ड कञारक वनधञा्डररि करने के विए प्मखु घ्क विशे््ण (यञा 
पीसीए) कञा उपयोि वकयञा। 

रे्ञा से, यह दखेञा ियञा वक सौर विवकरण (एसआरएरी), घवुिि ऑ्सीजन 
(रीओ), और शदु्ध प्ञाथवमक उतपञादन (एनपीपी) सबसे महतिपणू्ड 
िण्डनकिञा्ड थे, इसके बञाद पञानी कञा पीएर, फॉसफे् (पीएरओएस-पी), 
नञाइटे्््स (एनआई्ी-एन) क्ञारीयिञा (एएिके) थे। 

इसके बञाद, रे्ञा को (i) k-मीनस ्िस्र कञा उपयोि करके ्िस्र 
वकयञा ियञा, इसके बञाद (ii) सि-संिवठि मञानवरत् ्िस्ररंि और 
विज़अुिञाइज़ेशन और विशे््ण वकयञा ियञा। पयञा्डिरण और ज़ोपिञंाक्न 
रे्ञा के विए क्रमशः 4 और 3 समहूों कञा उपयोि करके रे्ञा कञा इष्टिम 
प्विवनवधति दखेञा ियञा। हञािञँावक, इस विशे््ण से वयवतििि रे्ञा वबंदओु ं
के वनक्िञा संबंध कञा पिञा नहीं रिञा और एसओएम विशे््ण के विए 
आिे बढ़े। 

विशे््णों से, यह पिञा रिञा वक बकरेश्वर जिञाशय के ज़ोपिञंाक्न समदुञायों 
ने विवभनन मौसमों में विवभनन असथञायी वििरण, सञाथ ही विवभनन रे्ञा 
वबंदओु ं(रे्ञा संग्ह की सञाइ्ों) के संबंध में सथञावनक वभननिञाए ंवदखञाई।ं 
्िैरोसेरञा और कोपेपोरञा (r = 0.339, p < 0.001), और रोव्फेरञा 
और ओसट्ञाकोरञा (r = 0.499, p < 0.001) के बीर उचर सकञारञातमक 
सहसंबंध थञा; हञािञँावक, कोपेपोर जिञाशय के प्मखु ज़ोपिञंाक्न समहू 
थे। स्ेशन 2 (जिञाशय के वकनञारे रे्ञा संग्ह स्ेशन) की ििुनञा में स्ेशन 
1 और 3 के बीर दोनों जि िणुित्ञा मञानकों के वििरण में समञानिञा थी। 
इसके पीछे प्ञाथवमक कञारण यह थञा वक जिञाशय बञंाध के िॉक िे् के पञास 
वसथि स्ेशन 2 में वसस्म से पञानी छोडे जञाने पर समय-समय पर उिञार-
रढ़ञाि कञा अनभुि होिञा थञा (वरत् 4.29, 4.30 और 4.31)। यह कञाय्ड 
भञारिीय सञंावखयकी संसथञान, कोिकञािञा में वकयञा ियञा थञा।
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चित्र 4.29: (A B औि C) रे्ञा की सञंावखयकीय वयञाखयञा।

B C

Air and water temperatures were highly correlated amongst themselves and after VIF 
extraction, AT was removed as an explanatory variable. Further, Humidity (HUM) was 
also removed from further analysis since atmospheric humidity is not particularly 
useful as a descriptor of aquatic zooplankton. 
 
Next, we used principal component analysis (or PCA) to determine the most important 
factor in the data matrix of zooplankton and environmental descriptors. 
It was observed that solar irradiation (SRAD), dissolved oxygen (DO), and net primary 
production (NPP) were the most important descriptors, closely followed by water pH, 
phosphates (PHOS-P), nitrates (NIT-N), alkalinity (ALK). 
 
Next, the data was clustered using (i) k-means cluster, followed by (ii) self-organizing 
map clustering and visualization and analyses. An optimal representation of data was 
observed using 4 and 3 clusters for environmental and zooplankton data respectively. 
However, this analysis did not reveal the closeness relationship of individual data 
points. Hence, finally we proceeded to SOM analysis. 
 
From the analyses, it was revealed that the zooplankton communities of Bakreswar 
reservoir showed varied temporal distribution over the different seasons, as well as 
spatial variations with respect to different data points (sites of data collection). There 
was a high positive correlation between the pairs cladocera and copepoda (r = 0.339, 
p < 0.001), and rotifera and ostracoda (r = 0.499, p < 0.001); however, copepods were 
the dominant zooplankton group of the reservoir.  There was a similarity in distribution 
of both water quality parameters among stations 1 and 3 in comparison to station 2 
(data collection stations along the reservoir). The primary reason behind this was the 
fact that station 2, situated near the lock gate of the reservoir dam, experienced 
periodic fluctuations when water was released from the system. 
 

 
 
 
 

A
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चित्र 4.30: (A औि B) फञाइिोजेनेव्क विशे््ण।

 
 
 

 
 

 

A B

चित्र 4.31: (A-D) विवभनन ज़ोपिञंाक्न समहूों के विए मञानवरत्ण और कोर पिॉ्

 
 
 

 
 

 

A B

C D
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चित्र 4.32: (a) pH-STEME-NG-esgRNA कञा पिञावसमर मञानवरत्। (b) कॉिोनी PCR कञा पररणञाम: कॉिोनी PCR कञा प्दश्डन संबंवधि प्ञाइमर से्ों के सञाथ वकयञा ियञा। pH-STEME-
NG-SWEET11, pH-STEME-NG-SWEET14 (AVRXa7/PthXo3), pH-STEME-NG-SWEET14 (TalF), और pH-STEME-NG-SWEET14 (TalC) की पॉवजव्ि 

कॉिोनी 2% एिञारोज जेि में विवशष्ट वसथवि पर बैंरों कञा प्दश्डन कर रही ह।ै

A B

पोच्तता सवेंदनशीलतता जीन के CRISPR/Cas-मधयसथतता जीनोम के सपंतादन के मताधयम से बैकटीरियल ्लताइट 
औि शीथ ्लताइट प्चतिोधी धतान के परौधों कता चवकतास
धञान (ओररज़ञा सैव्िञा), एक मखुय खञाद् फसि, पोएसीए पररिञार से 
संबंवधि ह,ै इसकी खिेी 10,000 से अवधक ि्गों से की जञा रही ह,ै यह 
दवुनयञा भर में दसूरञा सबसे अवधक जोिे जञाने िञािञा अनञाज ह।ै जैन्ोमोनस 
ओररजे पी.िी. ओररजे (Xoo), बै््ीररयि बिञाइ् कञा कञारक एजें्, 
रञािि कञा सबसे घञािक जीिञाणजुवनि रोि ह,ै वजससे 75% िञाव््डक 
उपज की हञावन होिी ह।ै Xoo अपने प्वििेखन उतपे्रक, जैसे प्भञािकों 
(TALE) के मञाधयम से पोव्िञा संिेदनशीििञा जीन (S) को सवक्रय 
करिञा ह।ै यद्वप CRISPR/Cas9 पौध ेमें िवक्ि जीन को बञावधि यञा 
समञाप्त करने के विए एक कुशि उपकरण ह,ै िेवकन यह वबंद ुउतपररिि्डन 
को स्ीक रूप से सथञावपि नहीं कर सकिञा ह।ै CRISPR/Cas9 िवक्ि 
जीनोवमक क्ेत् में रैंरम इसंश्डन/वरिीशन (इरेंि) उतपनन करिञा ह।ै हञाि ही 
में विकवसि बेस एवरव्ंि िकनीक DNA में िवक्ि A-्ू-G यञा C-्ू-T 
प्विसथञापन को स्ीक रूप से वनष्पञावदि कर सकिञा ह।ै धञान SWEET11 
और OsSWEET14 जीन एक ट्ञंासपो ््डर जीन पररिञार के सदसय हैं, शिुस्ड 
अिंिः वनयञा्डविि ट्ञंासपो ््डर (SWEET) बन जञाएिंे। ये जीन बै््ीररयि 
बिञाइ् रोिज़नक़ ज़ैंथोमोनस ओररजे pv. ओररजे (Xoo) के विए 
सपु्वसद्ध संिेदनशीििञा जीन हैं। Xoo TALE इफे््र प्ो्ीन को स्ञाविि 
करिञा ह ैजो जीन के प्वििेखन को बढ़ञाने के विए OsSWEET जीन के 
प्मो्रों के विवशष्ट अनकु्रम (इफे््र बिञाइवंरंि िति) के सञाथ जडुिञा ह ै
(वरत् 4.32 (a और b))। ट्ञंासपो ््डर प्ो्ीन कञा बढ़ञा हुआ उतपञादन Xoo 
पैथोजेनेवसस को सरिीकृि करिञा ह।ै इस प्कञार से, प्योि में शोधञाथशी 
के समहू ने Addजीन से रुअि बेस एवर्र (ACBE) पिञावसमर प्ञाप्त 
वकयञा ह ैऔर धञान रूपञंािरण के विए बेस एवर्र िे््र कञा वनमञा्डण वकयञा 
ह।ै यहञंा पर, ACBE-nCas9 ए्सपे्शन कैसे् को रञाइस ubiquitin 
प्मो्र विञारञा संरञाविि वकयञा ियञा ह।ै उपयतुि PAM को धञारण करने िञािे 
SWEET11 और SWEET14 जीन प्मो्रों को धञान के विए EBE को 
संशोवधि करने के विए िञाइर RNA को वरज़ञाइन वकयञा ियञा ह।ै क्वणक 
अवभवयवति और वसथर पररिि्डन के विए pRGE32 और pRGEB32 
दोनों पषृ्ठभवूम में बेस एवर्रों को ्िोन वकयञा ियञा ह।ै सपेसर अनकु्रमों 

को ्िोन करने के विए ओवििो एनीविंि कञा प्दश्डन वकयञा ियञा (वरत् 
4.33)। इसकञा उद्शेय Xoo TALEs के बंधन को रोकने और अिंिः 
Xoo पैथोजेवनवस्ी को कम करने के विए दोहरे बेस एवर्र कञा उपयोि 
करके दो प्मो्रों के विए EBE अनकु्रमों को संशोवधि करनञा थञा। दोहरे 
बेस एवर्र कञा उपयोि करके OsSWEET जीन के प्मो्र संशोधनों के 
विए िक्य वकसम के इवंरकञा रञािि की कल्ीिे्र “निीन” को रनुञा ियञा। 
निीन के अनदर OsSWEET11 और OsSWEET14 के विए िक्य 
अनकु्रम की उपवसथवि की पवुष्ट सेंिर अनकु्रमण (वरत् 4.34) के मञाधयम 
से की िई थी। बेस एवर्र के वनमञा्डण को मञानय करने के विए, ्ीम ने 
रञािि से एक अतयवधक कुशि प्ो्ोपिञास् पथृ्करण प्णञािी विकवसि 
की, PEG (पॉिीथीन गिञाइकोि) कञा उपयोि करके ट्ञंासफे्शन वकयञा, 
और िक्य संयंत् जीनोवमक loci में sgRNA की पहुरं को मञानय वकयञा। 
प्ो्ोकॉि में, पथृक प्ो्ोपिञास् की अवभकम्डक दक्िञा को 81% िक 
विनञा ियञा। Cas9 और sgRNA को आश्य दनेे िञािे पिञावसमर िे््र 
को PEG मधयसथिञा अवभकम्डक कञा उपयोि करके प्ो्ोपिञास् में प्सििु 
वकयञा ियञा। 48 घं् ों के बञाद GFP वफल्र कञा उपयोि करके फिोरोसें् 
मञाइक्रोसकोप के अिंि्डि, GFP प्विदीवप्त की कलपनञा की िई। 72 घं् ों 
के बञाद, जीनोवमक DNA को दोहरे बेस एवर्रों (वरत् 4.35 (a एरं 
b)) के सञाथ ट्ञंासफे्् वकए िए प्ो्ोपिञास् से पथृक वकयञा ियञा। िक्य 
जीनोवमक सञाइ् को बढ़ञाने के विए पथृक जीनोवमक DNA से PCR कञा 
प्दश्डन वकयञा ियञा। विवशष्ट sgRNA की एवरव्ंि दक्िञा की जञंार करने 
के विए PCR उतपञादों की सेंिर यञा िहरी अनकु्रमण को परूञा वकयञा ियञा। 
प्ो्ोपिञास् में दोहरे बेस एवर्र िै््र को मञानय करने के बञाद, यह धञान 
calli में एग्ोबैक्ीररयम ््यमूफेवियनस कञा उपयोि करके वसथर पररिि्डन 
में आिे बढ़ेिञा। इसके अविररति, बेस-एवर्ेर धञान के पौधों की पंवतियों को 
बेहिर प्विरोध के विए बै््ीररयि बिञाइ् और शीथ बिञाइ् रोिजनकों 
के सञाथ-सञाथ उनके जंििी प्कञार के समकक्ों से रनुौिी प्ञाप्त होिी। यह 
शोधकञाय्ड कें रिीय रञािि अनसुंधञान संसथञान, क्क में संपनन वकयञा ियञा।



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23146

A

C D

B

चित्र 4.33: पॉवजव्ि ्िोंस कञा सैंिर अनकु्रमण pH-STEME-NG-esgRNA पषृ्ठभवूम के अिंि्डि, िक्य के संशोधनों के विए स्ीक मञाि्डदश्डकों कञा प्दश्डन कर रहञा ह ै। 

चित्र 4.34: विवभनन SWEET जीन प्मो्र कञा सैंिर अनकु्रमण, बै््ीररयि बिञाइ् अविसंिेदनशीि धञान के प्कञार “निीन” में sgRNA ्ञारिे् सञाइ्ों को दशञा्ड रहञा ह।ै
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समचथर्त के्षत्र 

मथैमवे्कि सञाइसंेज एसट्ोनॉमी एरं एसट्ोवफवज्स

पिञाजमञा वफवज्स, नॉन-िीवनयर 
रञायनञावम्स

िेज़र ऑवप््स, ए्ॉवमक एरं 
मॉवि्यिूर वफवज्स 

हञाई एनजशी, नयवु्ियर वफवज्स कंरेंसर मै् र वफवज्स/ म्ेररयि सञाइसं

चफचजकल एडं 
मैथमेचटकल सताइसेंज

वयय  
(नयञा और जञारी)

8.73 किोड़सवीकृत फैलोचशप
52

4.2.6.5 भरौचतकी एवं गचणतीय चवज्तान
ररपोव स्ंि अिवध में, 52 नए फेिोवशपों को सिीकृि प्दञान की िई।ं NPDF के अिंि्डि, समवथ्डि क्ेत् - भौविकी और िवणिीय विज्ञान वनमनविवखि वरत् 
में दशञा्डए ियञा ह।ै

B

A

चित्र 4.35: GFP को वयति करने िञािे ट्ञंासफे््ेर प्ो्ोपिञास् के उजजिि क्ेत् और प्विदीवप्त के छञायञावरत्। (A) GFP अवभवयवति के विए संररनञा को दशञा्डने िञािञा योजनञाबद्ध छञायञावरत्। (B) 
ट्ञंासफे्शन के िीन वदनों के बञाद, प्ो्ोपिञास् को सेंट्ीफयजूेशन कञा उपयोि करके कञा्ञा ियञा थञा, और GFP फिरेूसेंस को फिरेूसेंस मञाइक्रोसकोप के अिंि्डि दखेञा ियञा।
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

चसपन-S मॉडल में नवीन ििण औि ििण परिवतर्न
S>1/2 के सञाथ ् िञंा्म वसपन मॉरि में नए ररणों और ररण संक्रमणों की 
खोज पररयोजनञा कञा मखुय उद्शेय थञा। मखुय िक्य संक्रमण की प्कृवि को 
वनधञा्डररि करनञा और दसूरे क्रम के महत्िपणू्ड घञािञंाक को वनधञा्डररि करनञा 
थञा और दसूरञा वनक् संबंवधि उद्शेय दो-आयञामी उचर वसपन मगैने्ों के 
संभञाविि िैिेंस-बॉनर िपू क्रमञािि ररणों कञा अधययन करने के विए 
उसी िकनीक कञा उपयोि करनञा थञा। ऐसे ररणों के संक्रमणों में महत्िपणू्ड 
्िञंा्म घ्नञा की एक नई सञाि्डभौवमक िि्ड कञा िठन हो सकिञा ह।ै

एक नयञा ्िञंा्म मों्े कञािवो (QMS) एलिोररथम प्सििु वकयञा ियञा 
जो ्िञंा्म वसपन और बोसोवनक वसस्म, स्ोकेवस्क श्ृखंिञा विसिञार 
(SSE) एलिोररथम कञा अनकुरण करने के विए वयञापक रूप से उपयोि 
वकए जञाने िञािे एक प्वसद्ध एलिोररथम की सञामञानय सीमञा को पञार करिञा 
ह।ै SSE सेमी-्िञावसकि रुबंकीय ररणों में वसमिेुशन के विए बेहद 
कुशि ह,ै िेवकन ्िञंा्म पैरञामगैनेव्क ररणों के अदंर िहरञाई से प्भञाविि 
होिञा ह।ै प्सििु वकए िए एलिोररथम को इन ररणों को अनकुरण करने में 
SSE की ििुनञा में पयञा्डप्त बेहिर प्दश्डन करने के विए प्दवश्डि वकयञा ियञा 
जो वक उनकी अतयवधक सेमी-्िञावसस्िञा प्कृवि और वसपन विव्िर 
अिसथञाओ ंके सञाथ संयोजनों के कञारण समदुञाय के विए बहुि रुवर कञा ह।ै 
इस एलिोररथम ने ररणों, विशे् कर HN और VBS ररणों को उत्वेजि 
करने के दौरञान आने िञािी कवठनञाइयों को कम कर वदयञा।

दो-कॉिम के प्विवनवधति के सञाथ, एक SU(N) वसमवेट्क रञार वसपन 
िञािे हवैमल्वनयन वरजञाइनर कञा वनमञा्डण वकयञा ियञा। यह प्दवश्डि वकयञा 
ियञा वक यह अिंःवक्रयञा पिैके्-VBS (pVBS) ररण नञामक एक नई 
रोरक सथिीय वसथवि की अनभुवूि करञािी ह।ै N>9 के विए यह पञायञा 
ियञा वक दो कॉिम प्विवनवधति िञािे हञाइजेनबि्ड मॉरि ने वपछिे कञाय्ड 
वजसमें इसे शदु्ध HN ररण होने कञा दञािञा वकयञा थञा, कञा खरंन करिे हुए 
एक ऐसे ररण को प्क् वकयञा जो HN और एक वसपन विव्िर कञा 
सह-अवसिति ह।ै जबवक HN ररण केिि ििञा्डकञार जञािी की रो्ेशनि 
वसवमट्ी को िोडिञा ह,ै pVBS ररण केिि संक्रमणों को िोडिञा ह।ै इस 
ररण से pVBS ररण में संक्रमण कञा अधययन वकयञा ियञा और पञायञा 
ियञा वक अधययन वकए िए सबसे कम िञापमञान के विए दो ररणों के बीर 
एक मधयििशी ररण ह।ै यह मधयििशी ररण एक रोरक ररण ह ै वजसमें 

िरंि िे््र (pi, pi) पर पिैके् कञा क्रम वनधञा्डररि होिञा ह।ै यह एक नयञा 
ररण ह ै वजसकी प्कृवि अभी भी एक रहसय ह,ै और समहू इस क्ेत् में 
हवैमल्ोवनयन की सथिीय ऊजञा्ड को कम करने के विए एक पररिि्डनीय 
िरंि के वक्रयञाकिञाप कञा उपयोि करके इस ररण की जञंार कर रहञा ह।ै

यह प्दवश्डि वकयञा ियञा वक हञाि ही में विकवसि ररजयमूशेन-आधञाररि 
SSE QMC एलिोररथम (ऊपर उवलिवखि) कञा प्तयक् उपयोि फ्स्े्ेर 
िैव्स पर हञाइजेनबि्ड मॉरि के विए QMC कॉवनफिरेशन कञा एक 
एिवोवरक नमनूञा प्दञान करिञा ह ैजो मञानक SSE अपरे् कञा उपयोि करिे 
समय एक समसयञा हो सकिी ह,ै हञािञंावक यह संकेि समसयञा विञारञा िंभीर 
रूप से सीवमि होिी ह।ै इन नो्ों में दी िई धञारणञाए ँजयञावमिीय रूप से 
फ्स्े्ेर रमुबकों के विए बेहिर एलिोररथम के वरजञाइन में उपयोिी हो 
सकिी हैं।

हञाइजेनबि्ड (JH) और बञाइ्िञाड्रञाव्क (JB) ए्सरेंजों के सञाथ एक 
वसपन-1 हवैमल्ोवनयन कञा अधययन वकयञा ियञा, वजसे बञाइ्िञाड्रञाव्क ् मस्ड 
से बने Q-्म्ड विञारञा परू वकयञा ियञा। JH = 0 के विए, यह SU(3)-वसमवेट्क 
हवेमल्वनयन के बरञाबर ह,ै वजसमें पहिे से पररभञाव्ि महत्िपणू्ड वयिहञार 
पञायञा ियञा ह।ै जब हञाइजेनबि्ड ए्सरेंज रञाि ूहोिञा ह,ै िो समरूपिञा िब 
SU(2) िक कम हो जञािी ह ैऔर SU(2), S = 1 के घ्े हुए वसवमट्ी 
के प्करण में एं् ीफेरोमगैनेव्क-िैिेंस बॉनर ठोस संक्रमण की प्कृवि को 
समझनञा रोरक होिञा। JH की उपवसथवि में वनरंिर संक्रमण की संभञािनञा 
की जञंार की िई।

मवैट््स उतपञाद वसथवि (MPS) िकनीकों कञा उपयोि करके 1D वसपन 
प्णञािी की िैर-रैवखक प्विवक्रयञा को मञापने के विए एक संखयञातमक 
िकनीक प्सििु की िई। पररणञामों को वबलकुि सॉलि करने योगय ट्ञंासिस्ड 
क्ेत् आइवसंि मॉरि (TFIM) के सञाथ बेंरमञाक्ड  वकयञा ियञा। विवभनन 
पदञाथगों की प्योिञातमक प्विवक्रयञाओ ंको समझञाने के विए इस िकनीक 
के वयञापक उपयोि हो सकिे हैं, इसकञा एक उदञाहरण CoNb206 ह।ै िैर-
रैवखक प्विवक्रयञा को रैवखक प्विवक्रयञा में शी्गों के सजञािीय और िैर-
सजञािीय विसिञार के बीर अिंर करने में सक्म वदखञायञा ियञा ह,ै इस प्कञार 
िणुञातमक रूप से नई जञानकञारी वमििी ह।ै यह शोधकञाय्ड ्ञा्ञा इसं्ी््यू्  
ऑफ फंरञामे्ं ि ररसर्ड, मुबंई में संपनन वकयञा ियञा।

चवचभनन पतारिचसथचतक औि महतामतािी चवज्तान सबंंधी घटनताओ ंकता गचणतीय मॉडचलंग: एक गहन अधययन
मखुय उद्शेय प्विवक्रयञा-प्सञार प्णञावियों की मदद से एक िवणिीय मॉरि 
िैयञार करनञा थञा जो समञाधञान के रूप में वनमनविवखि पररदृशय िैयञार करने में 
सक्म हो। मञान िीवजए, एक बडे ववि-आयञामी रोमने को इस िरह से समझञा 
जञािञा ह ैवक वजस भी सीमञा वसथवियञंा (कोई फि्स यञा आिवधक नहीं) रनुञा 
जञािञा ह,ै सीमञा प्भञाि निणय होिञा ह।ै मञान िीवजए वक उस विरञाररि क्ेत् 
में एक छो्ञा क्ेत् ह ैजहञंा पर संसञाधन आबञादी विद्मञान ह,ै जबवक रोमने 
के शे्  भञाि में शनूय संसञाधन आबञादी ह।ै अब, उस विशे्  क्ेत् के भीिर, 

अपेक्ञाकृि छो्े क्ेत् में, प्जञावियों की आबञादी को इस िरह से प्सििु 
वकयञा जञािञा ह ैवक िे िहञंा के स्ोि पर अपनञा वनिञा्डह कर सकें , और उस 
क्ेत् में पयञा्डप्त समय िक विकवसि हो सकें , वजससे वशखर जैसी संररनञा बन 
जञािी ह।ै यह वशखर एक सॉवि्ॉन यञा स ै्ंवरंि पलस जैसी संररनञा होिी ह।ै 
अब जैसे-जैसे समय के सञाथ संसञाधनों में पयञा्डप्त कमी आिी ह,ै प्जञावियों 
की आबञादी कञा वशखर अिंिः दो यञा रञार यञा छह समञान भञाि बनञािे 
धरञाशञायी हो जञािञा ह,ै जो उस विशे्  क्ेत् से बञाहर वनकिकर सॉवि्ॉन यञा 
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पलस जैसी संररनञाए ंबनञािे हैं। एक ववि-आयञामी पलस समञाधञान मिू रूप 
से अवधकिम जनसंखयञा घनति और सीमञाओ ंिञािे एक वशखर के सञाथ 
एक ढेर जैसी संररनञा होिी ह,ै वजनकञा जनसंखयञा घनति शनूय के वनक् 
होिञा ह।ै यह समय के विकञास के सञाथ अपनी आकृवि यञा आकञार को 

नहीं बदििञा ह।ै। यवद यह एक िविशीि पलस समञाधञान ह ैिो समय की 
प्िवि के सञाथ घमूिे समय संररनञाए ंआकृवि और आकञार नहीं बदििी 
हैं। िदनसुञार, दो िवणिीय मॉरि पर कञाम वकयञा ियञा।

ससंताधनों के वैचविक उपभोग के सताथ एकल प्जताचत कता सथताचनक-असथतायी मॉडल
िॉवजवस्क विकञास के सञाथ एकि-प्जञावि की जनसँखयञा के सथञावनक-
असथञायी विसिञार पर विरञार वकयञा जञािञा ह।ै आिवधक यञा फि्स-रवहि 
सीमञा की वसथवियों के सञाथ, ििञा्डकञार सथञावनक क्ेत् [0, L] पर प्जञावियों 

की जनसँखयञा विञारञा संसञाधनों की िैवश्वक खपि को वनमनविवखि रूप में 
मञानञा जञािञा ह,ै

िैवश्वक औसि शबद J(u) वजसे जनसंखयञा के िोिों में पररदृशय को 
ढञािने के विए मञानञा जञािञा ह,ै विरञारञाधीन क्ेत् में वकसी भी वबंद ु से 
स्ोिों कञा उपभोि कर सकिे हैं और k इसके िहन करने की क्मिञा ह।ै 
विकञास दर r(x, y, t) सथञान और समय, दोनों पर वनभ्डर ह।ै इसे इस िरह 
से ढञािञा ियञा ह ैवक जैसे-जैसे जनसंखयञा अवधकिम बढ़िी ह,ै विकञास दर 
सिरञाविि रूप से कम होने िििी ह,ै वजससे अंििः जनसंखयञा घनति 
भी कम हो जञािञा ह।ै मञापदंर β समय पर वनभ्डरिञा कञा मञाप ह ैऔर इसकञा 
मञान 0 < β < 1 के बीर रहिञा ह।ै शबद αu शबद एकवत्ि होने यञा समहू 
बनञाने िञािे वयवतियों के विए िञाभ कञा एक उपञाय ह।ै पशओु ंके एक 
समदुञाय में एकत्ीकरण को प्ञायः ही वशकञाररयों के विरुद्ध बरञाि के रूप 
में समझञा जञािञा ह।ै िैकवलपक रूप से, इसकञा उपयोि सञामञावजक कञारणों 
से वकयञा जञा सकिञा ह,ै वजसकञा अथ्ड ह ैकुशििञापूि्डक भोजन करनञा, यञा, 

पवक्यों के झुंर यञा मछिी के झुंर के मञामिे में, िञाभप्द रूप से यञात्ञा 
करने के सञाधन के रूप में, उदञाहरण के विए एक सञाथ वमिकर यञात्ञा 
करनञा क््डण को कम करने के विए जञानञा जञािञा ह।ै .यहञँा u u (x, y, t) 
tसथञावनक वबंद ु(x, y) और समय t सीवमि सथञावनक रोमेन में प्जञावि 
जनसंखयञा के घनति को दशञा्डिञा ह।ै विरञारञाधीन सथञावनक रोमेन पर 
वशकञार और वशकञारी जनसँखयञा कञा अक्रवमक आिञािमन वनमनविवखि 
विञारञा धयञान रखञा जञािञा ह ै

Laplacian 

means of foraging efficiently, or, in the case of flocks of birds or schools of fish, as a
means of travelling advantageously , e.g. travelling together in formation is known
to reduce drag. Here u ≡ u(x, y, t) denotes the species population density at spatial
point (x, y) and time t in the bounded spatial domain. The random movement of
the prey and predator populations on the considered spatial domain is taken care
of by the Laplacian ∆ ≡ ∂2

∂x2 + ∂2

∂y2
and d1 is the diffusion coefficient of the species

population. It should be mentioned that we consider the domain to be large such
that the effects of boundary conditions are negligible. We can use either no-flux or
periodic boundary conditions.

Two species model formulation

In this part we consider a two species model. Let u(x, y, t) denotes pathogen pop-
ulation density and v(x, y, t) denotes immune response of the host population. We
consider the spatial domain to be the phenotypic space (x, y) where the phenotypic
characters are virulence (y: pathogen’s or microorganism’s ability to cause damage to
a host) and evolvability/mutability (x: capacity of a system for adaptive evolution).
We consider a few parameters to be space dependent instead of being constants. The
main purpose of setting up this model is to check whether the pulse solutions are
formed for two species model and how to their dynamics change as the parameters
become spatially dependent. Depending on this a study can be done on whether the
pathogen is prone to showing virulence or does it evolve to a new genotype which
actually leads to coexistence of both the host population as well as the pathogen
population. The mathematical model is of the following form:

∂u

∂t
= (d1 + k(x))∆u+

∂k

∂x
.
∂u

∂x
+ (γ + k2y)u(1− I(u))− αucv

bc + uc
− (δ + k3xy)u,

∂v

∂t
= ξ(x, y) +

αucv

bc + uc
− δ1v, (0.2a)

k(x) = k1x, (0.2b)

∂k

∂x
= k1, (0.2c)

∂u

∂x
=

u(x+ dx, y, t)− u(x− dx, y, t)

2dx
, (0.2d)

ξ(x, y) = e1(sgn(e2 − rand(200, 200)) + 1)/2. (0.2e)

The non-constant parameters are γ(y) is function of virulence which is the intrinsic
growth rate of the pathogen population, d1(x) is a function of mutability and is the
diffusivity of pathogen population, δ(x, y) is the death rate of the pathogens, a joint
function of virulence and mutability. There is an advection term involved k1

∂u
∂x
. The

interaction term between the pathogen and host population is given by αucv
bc+uc where

α, b and c are positive constants. Parameter δ1 is the rate at which the immune
responses are dying. We consider a noise term ξ(x, y) for the immune response since
they generate randomly in the phenotypic space. The global interaction term is
involved to take care of the fact that the quality and quantity of genotypes are fixed.
We get to see pulse formations and also solutions driven towards higher virulence and
higher mutability depending on the choice of parameters.

2

और d1 प्जञावियों की जनसँखयञा कञा प्सञार िणुञंाक ह।ै यह उलिेख 
वकयञा जञानञा रञावहए वक रोमने इिनञा बडञा बनञायञा जञानञा रञावहए वक सीमञा 
वसथवियों कञा प्भञाि निणय हो जञाए। समहू ने नो-फि्स यञा आिवधक 
सीमञा की वसथवियों कञा उपयोि वकयञा।

दो प्जताचतयों कता मॉडल सतू्रीकिण
दो प्जञावियों िञािे मॉरि पर विरञार वकयञा ियञा, वजसमें u(x, y, t) पैथोजेन 
जनसंखयञा के घनति को दशञा्डिञा ह ैऔर v(x, y, t) होस् जनसँखयञा की 
प्विरक्ञा प्विवक्रयञा को दशञा्डिञा ह।ै सथञावनक रोमने को फेनो्ञाइवपक सपेस 
(x, y) के रूप में मञानञा जञािञा ह,ै वजसमें फेनो्ञाइवपक िक्ण वि्िेै (y: 
पैथोजेन यञा सकू्मजीि की एक होस् को क्वि पहुरँञाने की क्मिञा) और 
विकञासञातमकिञा/उतपररिि्डनशीििञा (x: अनकूुिनीय विकञास के विए 
एक प्णञािी की क्मिञा) होिे हैं। कुछ मञापदरंों को वसथर होने के सथञान 
पर सथञान वनभ्डर मञानञा जञािञा ह।ै इस मॉरि को सथञावपि करने कञा मखुय 

उद्शेय यह जञंारनञा थञा वक ्यञा दो प्जञावियों के मॉरि के विए पलस के 
समञाधञान बनिे हैं और मञापदरंों कञा सथञावनक रूप से वनभ्डर होने पर उनकी 
िविशीििञा कैसे बदििी ह ै इसके आधञार पर एक अधययन वकयञा जञा 
सकिञा ह ैवक ्यञा पैथोजेन वि्िैञापन वदखञाने के प्वि प्ितृ् ह ैयञा ्यञा यह 
एक नए जीनो्ञाइप में विकवसि होिी ह ैजो िञासिि में होस् की जनसँखयञा 
के सञाथ-सञाथ पैथोजेन की जनसँखयञा के सह-अवसिति कञा नेितृि करिी ह।ै 
िवणिीय मॉरि कञा रूप वनमनविवखि ह:ै

िैर-वसथर पैरञामी्र γ(y) वि्ञाण ु की एक कञाय्डप्णञािी ह ै जो पैथोजेन 

Summary

We in this work plan to frame a mathematical model with the help of reaction-
diffusion systems which is capable of producing the following scenario as a solution.
Suppose, a large two-dimensional domain is considered such that whatever boundary
conditions (no-flux or periodic) are chosen, the boundary effect is negligible. Let
there be a small region in that considered area where resource population is present
while the remaining part of the domain have zero resource population. Now, within
that particular area, in a relatively smaller region, a species population is introduced
such that they can feed on the resource, grow in that area for a considerable amount
of time making a peak like structure. This peak is a soliton or standing pulse type
structure. Now as the resources decrease considerably with time, the species popula-
tion peak ultimately collapses making two or four or six equal parts which move out
from that particular region to the remaining area making soliton or pulse type struc-
tures. A two dimensional pulse solution is basically a heap like structure with the
peak with maximum population density and the boundaries with population density
approaching zero. It does not change its shape or size with the evolution of time. If
it is a moving pulse solution then the structures do not change shape and size while
moving as time evolves. Accordingly, we have worked on two mathematical models.

The single species spatio-temporal model with global

consumption of resources

We consider the spatio-temporal extension of the single-species population with logis-
tic growth. Global consumption of resource by the species population is considered
in the following form,

∂u(x, y, t)

∂t
= d1∆u+ r(x, y, t)u

(
1 +

α

κ
u− (1 + α)

κ
J(u)

)
(0.1)

where

J(u) =
1

L2

∫ L

0

∫ L

0

u(x, y, t)dxdy

and

r(x, y, t) =

(
exp

(
−
∫

t

(exp(−βt)u(x, y, t)dt)

))

on the square spatial domain [0, L]× [0, L] with periodic or no-flux boundary condi-
tions. The global average term J(u) is considered to model the scenario the population
individuals can consume resources from any point in the considered domain and κ is
the carrying capacity. Growth rate r(x, y, t) is dependent on both space and time.
It is modelled in a way such that as population grows to the maximum, the growth
rate automatically starts decreasing such that the population density also decreases
eventually. Parameter β is the measure of dependence on the time and the value lies
between 0 < β < 1. The term αu is a measure of the advantage to individuals in
aggregating or grouping. Aggregation in a community of animals is often interpreted
as a defence against predators. Alternatively, it may be used for social reasons, as a

1
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means of foraging efficiently, or, in the case of flocks of birds or schools of fish, as a
means of travelling advantageously , e.g. travelling together in formation is known
to reduce drag. Here u ≡ u(x, y, t) denotes the species population density at spatial
point (x, y) and time t in the bounded spatial domain. The random movement of
the prey and predator populations on the considered spatial domain is taken care
of by the Laplacian ∆ ≡ ∂2

∂x2 + ∂2

∂y2
and d1 is the diffusion coefficient of the species

population. It should be mentioned that we consider the domain to be large such
that the effects of boundary conditions are negligible. We can use either no-flux or
periodic boundary conditions.

Two species model formulation

In this part we consider a two species model. Let u(x, y, t) denotes pathogen pop-
ulation density and v(x, y, t) denotes immune response of the host population. We
consider the spatial domain to be the phenotypic space (x, y) where the phenotypic
characters are virulence (y: pathogen’s or microorganism’s ability to cause damage to
a host) and evolvability/mutability (x: capacity of a system for adaptive evolution).
We consider a few parameters to be space dependent instead of being constants. The
main purpose of setting up this model is to check whether the pulse solutions are
formed for two species model and how to their dynamics change as the parameters
become spatially dependent. Depending on this a study can be done on whether the
pathogen is prone to showing virulence or does it evolve to a new genotype which
actually leads to coexistence of both the host population as well as the pathogen
population. The mathematical model is of the following form:

∂u

∂t
= (d1 + k(x))∆u+

∂k

∂x
.
∂u

∂x
+ (γ + k2y)u(1− I(u))− αucv

bc + uc
− (δ + k3xy)u,

∂v

∂t
= ξ(x, y) +

αucv

bc + uc
− δ1v, (0.2a)

k(x) = k1x, (0.2b)

∂k

∂x
= k1, (0.2c)

∂u

∂x
=

u(x+ dx, y, t)− u(x− dx, y, t)

2dx
, (0.2d)

ξ(x, y) = e1(sgn(e2 − rand(200, 200)) + 1)/2. (0.2e)

The non-constant parameters are γ(y) is function of virulence which is the intrinsic
growth rate of the pathogen population, d1(x) is a function of mutability and is the
diffusivity of pathogen population, δ(x, y) is the death rate of the pathogens, a joint
function of virulence and mutability. There is an advection term involved k1

∂u
∂x
. The

interaction term between the pathogen and host population is given by αucv
bc+uc where

α, b and c are positive constants. Parameter δ1 is the rate at which the immune
responses are dying. We consider a noise term ξ(x, y) for the immune response since
they generate randomly in the phenotypic space. The global interaction term is
involved to take care of the fact that the quality and quantity of genotypes are fixed.
We get to see pulse formations and also solutions driven towards higher virulence and
higher mutability depending on the choice of parameters.

2

जनसंखयञा की आिंररक िवृद्ध दर ह,ै d1(x) उतपररिि्डनशीििञा कञा 
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 सवममविि ह।ै

पैथोजेन और होस् जनसंखयञा के बीर अिंःवक्रयञा कञा 
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 वदयञा ियञा ह ैवजसमें α, b और c धनञातमक वसथरञंाक हैं। 
पैरञामी्र δ1 िह दर ह ै वजस पर प्विरक्ञा प्विवक्रयञाए ंसमञाप्त हो रही हैं। 
इसे प्विरक्ञा प्विवक्रयञाओ ंके विए एक नॉइज़ ्म्ड ξ(x, y) मञानञा जञािञा 

थञा ्योंवक िे फेनो्ञाइवपक सपेस में बेिरिीब ढंि से उतपनन होिे हैं। िैवश्वक 
अिंःवक्रयञा शबद इस ि्थय कञा खयञाि रखने के विए सवममविि वकयञा 
ियञा थञा वक जीनो्ञाइप की िणुित्ञा और मञात्ञा िय कर दी जञाए। पलस 
संररनञाओ ं को दखेञा जञािञा ह ै और मञापदरंों के विकलप के आधञार पर 
समञाधञानों को भी उचरिर वि्िैञापन और उचर पररिि्डनशीििञा की ओर 
संरञाविि वकयञा जञािञा ह।ै यह शोधकञाय्ड िवणिीय विज्ञान संसथञान, रनेनई 
में संपनन वकयञा ियञा। 
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4.2.7 डॉकटिेट अनुसधंतान के चलए प्धतान मंत्री फैलोचशप कतायर्क्रम
इस योजनञा कञा उद्शेय यिुञा, प्विभञाशञािी, उतसञाही और पररणञाम-उनमखु 
छञात्ों को उद्ोि प्ञासंविक अनसुंधञान करने के विए प्ोतसञावहि करनञा ह।ै 
इस योजनञा के अिंि्डि, पणू्डकञाविक PhD छञात्ों को छञात्िवृत् के रूप में 
JRF/SRF से दोिनुञा वमििञा ह।ै इस छञात्िवृत् कञा आधञा वहससञा सरकञार 
से आिञा ह,ै जबवक दसूरञा आधञा एक सञाझदेञार कंपनी से आिञा ह,ै जो 

शोध पररयोजनञा पर अभयथशी के सञाथ वमिकर कञाय्ड करिञा ह।ै यह उद्ोि 
के अनरुूप विश्वविद्ञािय के अनसुंधञान की उननवि के विए एसईआरबी 
विञारञा आरंभ की िई एक प्विवष्ठि फेिोवशप ह।ै पहिञा बैर 2013 में प्ञारंभ 
हुआ। यह योजनञा CII और FICCI के सञाथ सञाझदेञारी में कञायञा्डवनिि की 
जञा रही ह।ै

अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएं

हैचपटक औि VR आधतारित लेप्ोसकोचपक प्चशक्षण चसमयुलेटि
िैप्ोसकोवपक सज्डरी में ऊिक क्वि के विए बि एक महितिपणू्ड कञारक ह।ै 
िि्डमञान के अवधकञंाश िेप्ोसकोवपक VR वसमिेु्र नञा के बरञाबर यञा कम 
स्ीक बि प्विवक्रयञा प्दञान करिे हैं और िे महिंे हैं। भञारिीय प्ौद्ोविकी 
संसथञान मरिञास, रनेनई में हवैप्क फीरबैक के सञाथ एक िञािि प्भञािी 
िेप्ोसकोवपक VR वसमयिेु्र विकवसि वकयञा ियञा ह ै (वरत् 4.36)। 
विकवसि हवैप्क वरिञाइस में िवि संिेदन और बि प्विवक्रयञा में दस वरग्ी 
की सििंत्िञा ह ैऔर इसके अवंिम इफे््रों को िञासिविक िेप्ोसकोवपक 
उपकरण के हैंरिों को संिगन करने के विए संशोवधि वकयञा ियञा। हवैप्क 
कंट्ोि िपू को िञाि ूकरने के विए USB संरञार के सञाथ एक हवैप्क 
कंट्ोिर बोर्ड विकवसि वकयञा ियञा ह,ै जहञंा िञासिविक समय में अवंिम 
इफे््र की वसथवि और संयतुि ्ॉक्ड  कञा अनमुञान ििञायञा जञािञा ह।ै VR 
में आठ िेप्ोसकोवपक सवज्डकि पञा ््ड के कञायगों को वसमिेु् वकयञा ियञा ह,ै 
जो उपयोिकिञा्ड को वनरंिर अिंःवक्रयञा बि प्दञान करिञा ह।ै वसमिेुशन के 
सञाथ वरिञाइस और हवैप्क िञाइरिरेी को इं् रफेस करने के विए एक कस्म 
VR हवैप्क पिि-इन विकवसि वकयञा ियञा। िञासिविक समय में सज्डन के 

प्दश्डन कञा मलूयञंाकन करने के विए विवभनन मलूयञंाकन मवेट््स, जैसे वक 
समय, उपकरण की रञाि, िञाि ूबि, अिंःवक्रयञा इतयञावद िञाि ूवकए िए 
हैं। वसमयिेु्र को इसके रूप और सञामग्ी की िैधिञा के मञाधयम से मञानय 
वकयञा ियञा ह।ै 

उद्ोि प्ञासंविक अनसुनधञान करने 
के विए पणू्डकञाविक PhD छञात्ों 

को सहञायिञा

चवशे्तताएँ

छञात्िवृत् रञार ि्गों की अवधकिम 
अिवध के विए वदयञा जञािञा ह,ै 

वजसमें से 50 प्विशि SERB से 
और शे्  50 प्विशि सञाझदेञार 

कंपनी से आिञा है

योजनञा में प्विि््ड 100 िक नई 
छञात्िवृत् प्दञान करने कञा प्ञािधञान है

वेबसताइट चल ंक: http://serb.gov.in/pmfdr.phpwww.primeministerfellowshipscheme.in

वयय  
(जञारी)

9.50 किोड़



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23152

चित्र 4.36: िेप्ोसकोवपक सवज्डकि प्वशक्ण के विए हवैप्क वसमयिेु्र; हवैप्क फीरबैक के सञाथ VR में वसमयिेु् वकए िए बि के वहससे कञा कञाय्ड; हवैप्क ्ूि 
इं् रै्शन के सञाथ वसमयिेु्ेर कोिेवसस्े््ोमी की प्वक्रयञा।

अिंःवक्रयञा बि के यथञाथ्डिञाद में सधुञार िञाने के विए, LI (िैप्ोसकोवपक 
इसंट्रू मे्ं ) ्ूिव्प के बि मॉरि को वसमिेुशन में िञाि ूवकयञा ियञा ह ैऔर 
एक सञाइकोवफवजकि वग्पर फोस्ड के वमिञान कञाय्ड के मञाधयम से अधययन 
वकयञा ियञा ह।ै यह दखेञा ियञा वक जब व्प बि मॉरि को वसमिेुशन में 
जोडञा ियञा िो मधय बि के मलूयों पर JND (जस् नोव्सेबि वरफरेंस) 
में कमी आई। कोिेवसस्े््ोमी सवज्डकि प्वक्रयञा को VR में वसमयिेु् 

वकयञा ियञा ह ैऔर फोस्ड फीरबैक के विए हवैप्क वरिञाइस के सञाथ जोडञा 
ियञा ह।ै सॉफ् बॉरी मकेैवनजम और ्ूि इं् रै्शन कञा अनकुरण करने 
के विए पोवजशन बेसर रञायनेवम्स (PBD) एलिोररथम और हवैप्क 
िञाइरिरेी कञा विसिञार वकयञा ियञा ह।ै वफ््स के वनयम कञा प्योि वकयञा ियञा 
ह ैऔर इसमें िेप्ोसकोवपक उपकरण की िवि के समय और उि्ी िवि के 
बीर एक संभञाविि अिंर-संबंध को दशञा्डयञा ियञा ह।ै
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4.3 मचहलताओ ंके चलए मतानयतता

4.3.1 SERB POWER फेलोचशप
POWER फेिोवशप योजनञा कञा उद्शेय विज्ञान और इजंीवनयररंि की 
वकसी भी शञाखञा में भञारिीय शकै्वणक संसथञानों और अनसुंधञान एिं 
विकञास प्योिशञािञाओ ंमें कञाम करने िञािी उतकृष्ट मवहिञा शोधकिञा्डओ ं
और निप्िि्डकों की पहरञान करनञा और उनहें परुसकृि करनञा ह।ै POWER 
फेिोवशप 35-55 ि््ड की आय ुके बीर की मवहिञा शोधकिञा्डओ ंके विए 
एक बञार वदयञा जञाने िञािञा परुसकञार ह।ै यह योजनञा 2020-21 में आरंभ की 

िई थी और विज्ञान और प्ौद्ोविकी में कञाय्ड करने िञािी उतकृष्ट मवहिञा 
शोधकिञा्डओ ंऔर निप्िि्डकों की पहरञान करने और उनहें परुसकृि करने के 
विए निंबर 2020 को पहिञा आह्ञान वकयञा ियञा थञा। कुि 22 POWER 
फेिोवशप की अनशुसंञा की िई थी, वजनमें से 9 फेिोवशप को ररपोव स्ंि 
अिवध में सिीकृि वकयञा ियञा ह।ै समवथ्डि कुछ प्सिञाविि शोधकञायगों के 
अनसुंधञान की विशे् िञाए ँनीर ेवदए िए हैं:

शकै्वणक और शोध अनसुंधञानों में 
वनयवमि सेिञा में कञाय्डरि मवहिञा 
शोधकिञा्डओ ंके विए फेिोवशप

चवशे्तताएँ

फेिोवशप की अिवध िीन ि््ड ह ै

आवथ्डक सहञायिञा में वनयवमि आय 
के अविररति, रु. 15,000 प्विमञाह 
की फेिोवशप सवममविि ह,ै होस् 
ससंथञान के विए रु. 90,000 के 

अविररति वयय के सञाथ रु. 10 िञाख 
कञा शोध अनदुञान

वेबसताइट चल ंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#SERB%20
POWER%20Fellowship

वयय  
(नयञा और जञारी)

4.51 किोड़सवीकृत फैलोचशप
9
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएँ

िेत में द्रवीकिण को मतापने औि कम किने के चलए मॉफवोलॉचजकल प्चक्रयताए ँ
दञानेदञार समचुरय के पिू्ड-रििीकरण, रििीकरण और रििीकरण-पचिञाि के 
कि्डन वयिहञार पर दञानें की आकृवि और आकञार के वयवतििि प्भञािों की 
जञँार-पडिञाि बहु-ररणयतुि, वसथर रिवयमञान, सरि किरनी परीक्णों की 
एक श्ृखंिञा के मञाधयम से की िई। अधययन के विए िीन अिि-अिि 
आकञारों (बञारीक, मधयम और मो्े) की िीन अिि-अिि दञानेदञार पदञाथगों 
(गिञास बैिेव्नी, नदी की रेि और वनवम्डि रेि) को वबनञा बञारीक आकृवि 
के पथृक आकृवि के वरवसक्रप्रों के सञाथ रनुञा ियञा। इस प्कञार से, कुि नौ 
अिि-अिि दञानेदञार समहूों, अथञा्डि,् िोिञाकञार महीन (RF), िोिञाकञार 
मधयम (RM), िोिञाकञार मो्ञा (RC), अध्डिोिञाकञार महीन (SF), 
अध्डिोिञाकञार मधयम (SM), अध्डिोिञाकञार मो्ञा (SC), महीन कोणीय 
(AF), मधयम कोणीय (AM), और मो्े कोणीय (AC) संयोजनों कञा 
परीक्ण वकयञा ियञा। िोिञाई, िोिञाकञाररिञा, वनयवमििञा और कोणीयिञा 
सवहि, दञानेदञार पदञाथगों की आकृवि के मञापदरंों और उनके दञानों के सिर 
की िविशीि वयिहञार कञा वनधञा्डरण इमजे एनञाविवसस एलिोररदम कञा 
उपयोि करके सकू्मदशशी छञायञावरत्ों से वकयञा ियञा। 30% के सञापेक् घनति 
पर िैयञार वकए िए पनुि्डवठि नमनूों पर प्योि वकए िए और पररणञामों 
की वयञाखयञा महत्िपणू्ड ढञंार ेकी वसथवि के प्कञाश में की िई। दञाने की 
आकृवि रञाह ेकुछ भी हो, मोनो्ोवनक वशयर के परीक्णों से पिञा रिञा ह ै
वक एकसमञान आकृवि के दञानें िञािे समहू एक अववििीय महत्िपणू्ड रेखञा 
की अिसथञा (CSL) िक पहुरं िए हैं और इनहोने एक अववििीय ररण 

पररिि्डन रेखञा (PTL) कञा प्दश्डन वकयञा ह।ै हञािञँावक, विवभनन आकृवियों 
िञािे दञाने के समहू विवभनन CSLs िक जञा पहुरं ेऔर विवभनन PTLs 
कञा प्दश्डन वकयञा। दञाने की आकृवि रञाह ेकुछ भी हो, दञाने के आकञार में 
िवृद्ध से फैिञाि की प्िवृत् में िवृद्ध के कञारण रििीकरण प्विरोध में िवृद्ध 
हुई। कण की कोणीयिञा और अवनयवमििञा में िवृद्ध से दञानों के संपकगों 
पर इं् रिॉवकंि प्िवृत् में िवृद्ध के कञारण रििीकरण प्विरोध में िवृद्ध हो 
जञािी ह।ै दञाने की आकृवि और आकञार दञानेदञार समहूों की रििीकरण 
के बञाद वशयर के िञाकि को महत्िपणू्ड रूप से प्भञाविि करिञा ह।ै (वरत् 
4.37 (a,b,c)) सभी नौ जञंार वकए िए पदञाथगों के विए रक्रीय रििीकरण 
प्विरोध िक्रों कञा प्दश्डन करिञा ह,ै वजसमें रििीकरण के विए आिशयक 
रक्रों की संखयञा के विपरीि रक्रीय िनञाि अनपुञाि कञा प्बंध वकयञा जञािञा 
ह।ै दञानों की आकृवि और उनके आकञार और उनकी उतपवत् के स्ोि 
रञाह ेकुछ भी हो, रििीकरण परीक्णों के पररणञाम अचछी िरह से सथञावपि 
प्वििमन मॉरि कञा पञािन कर रह ेहैं। विवभनन रूपञंाकनों िञािे रेि के विए 
रििीकरण मॉरि िणुञंाक की मञात्ञा वनधञा्डररकञा वनधञा्डरण वकयञा जञािञा ह,ै 
जैसञा वक (वरत् 4.37) में दशञा्डयञा ियञा ह।ै (वरत् 4.38 (a-e)) में दशञा्डए 
िए सञामञानयीकृि रक्र संखयञा के विरुद्ध रवरि कंपयू् ेर शे्  अविररति वछरि 
कञा दबञाि एक ररिस्ड S की आकृवि प्दवश्डि करिी ह,ै वजसकञा आकृवि 
रक्रीय सरि वशयर परीक्णों के मञाधयम से विवभनन रूपञंाकनों िञािे के रेि 
के विए वनधञा्डररि वकयञा जञािञा ह।ै 
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चित्र 4.37: परीक्ण वकए िए पदञाथगों के विए रििीकरण प्विरोध िक्र: (A) िोिञाकञार कण, (B) उप-िोिञाकञार कण, और (C) कोणीय कण।

A B

C
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चित्र 4.38: पररिि्डनीय CSR के मलूयों (a) RF नमनेू, (बी) RM नमनेू, (सी) RC नमनेू, (डी) SF नमनेू, और (ई) AF नमनेू के सञाथ दञानेदञार समचुरय में शे्  अविररति वछरिों के जि 
दबञाि कञा विकञास।

A

C

B

D

E

चित्र 4.34: विवभनन SWEET जीन प्मो्र कञा सैंिर अनकु्रमण, बै््ीररयि बिञाइ् अविसंिेदनशीि धञान के प्कञार “निीन” में sgRNA ्ञारिे् सञाइ्ों को दशञा्ड रहञा ह।ै
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A

इसके अविररति, रेि में रििीकरण को कम करने के विए विवभनन व्कञाऊ 
विकलपों की प्भञािकञाररिञा, वजसमें पॉविमररक वजयो्े्स्ञाइलस, 
वजयोफोम, कॉयर फञाइबर और आचछञावदि दञानेदञार सिंभों कञा उपयोि 
सवममविि ह,ै और उनके प्दश्डन की ििुनञा करिञा ह।ै इसके विए, रेि 
पर उसकी प्ञाकृविक वसथवि में और विवभनन व्कञाऊ िकनीकों के सञाथ 
संशोधन के बञाद वसथर रिवयमञान िञािे, रक्रीय, सरि िंवरि परीक्णों की 
एक श्ृखंिञा आयोवजि की िई। विवभनन भकंूपीय पररदृशयों कञा अनकुरण 
करने के विए िोवरंि िीव्रिञा विवभनन प्कञार की होिी ह।ै पररणञामों की 
वयञाखयञा वछरि के दिञाब, िंवरि िनञाि, ऊजञा्ड अपवयय और मञापञंाक विरञाि् 
के संदभ्ड में की जञािी ह,ै और रििीकरण शमन के विए इन िकनीकों की 

प्भञािकञाररिञा वनधञा्डररि की जञािी ह।ै इस अधययन के वनष्क्गों कञा विवभनन 
दीघ्डसथञायी िरीकों के मञाधयम से भकंूपों के विरुद्ध क्मिञा वनमञा्डण के विए 
प्तयक् प्ञासंविकिञा होिी ह।ै इस अधययन में विरञाररि सभी दीघ्डसथञायी 
शमन िकनीकें  रििीकरण के विरुद्ध रेि के प्दश्डन में सधुञार िञाने में सक्म 
थीं। हञािञँावक, उनकी प्भञािकञाररिञा वभनन पञाई िई। िि्डमञान में, 3D मवुरिि 
वजयोसेि और वजयोफोम ््यबू के रूप में कुछ नई निीन रििीकरण 
िकनीकों की जञंार की जञा रही ह।ै प्विवक्रयञा में िञंावछि सधुञार के विए 
उपयतुि पद्धवि के रयन के विए वदशञावनदवेश िैयञार वकए जञा रह ेहैं। यह 
शोधकञाय्ड भञारिीय विज्ञान संसथञान, बेंििरुु में संपनन वकयञा ियञा।

मेटतासटेचसस औि औ्चध प्चतिोधक सतन कैं सि के प्बंधन के चलए अचभयतंाचत्रकी यतंाचत्रक रूप से तकर् सगंत पेपटताइड 
आधतारित इमयूनो सयंोजन थेिेपी
अनसुंधञान समहू ने CD47 और SIRPα प्ो्ीन की परसपर वक्रयञा को 
अिरुद्ध करने के विए CD47 और इसके प्ो्ीज़-वसथर संसकरण को 
िवक्ि करने िञािे पेप्ञाइर्स को वरज़ञाइन और संशे्व्ि वकयञा। CD47 
बञाइवंरंि पेप्ञाइर्स की प्भञािकञाररिञा सथञावपि करने के विए ्ीम ने 
मकै्रोफेज (RAW 264.7) और मू् क सिन कैं सर (4T1) कोवशकञाओ ं
के सह-कलरर में फैिोसञाइ्ोवसस की जञंार की। मकै्रोफेज RAW 264.7 
कोवशकञाओ ं को FITC-एं् ी-CD11b एं् ीबॉरी के सञाथ िेबि वकयञा 
ियञा ह ैऔर 4T1 कैं सर कोवशकञाओ ंको CM-Dil रञाई (वरत् 4.39 (ए 
और बी)) के सञाथ िेबि वकयञा ियञा ह।ै उपरञार करने पर, यह पञायञा ियञा 
वक कैं सर कोवशकञा कञा अपवशष्ट (िञाि) मकै्रोफेज (हरञा) के अदंर दखेञा 
ियञा थञा जो पेप्ञाइर उपरञाररि समहूों में उप-सथञानीयकृि रमक (पीिञा) 

द े रहञा थञा। जबवक, वहीकि में, मकै्रोफेज के अदंर कैं सर कोवशकञा कञा 
कोई अिवशष्ट नहीं दखेञा ियञा। इस प्कञार से, समहू ने वनष्क््ड वनकञािञा 
वक वरज़ञाइन वकए िए पेप्ञाइर्स मकै्रोफेज विञारञा कैं सर कोवशकञाओ ं के 
फैिोसञाइ्ोवसस को बढ़ञािञा द ेरह ेहैं। फिो सञाइ्ोमटे्ी विञारञा मञात्ञा वनधञा्डरण 
से पिञा रिञा वक पेप्ञाइर उपरञार से वहीकि की ििुनञा में कैं सर कोवशकञा 
की आबञादी में 1.7 िनुञा अवधक फैिोसञाइ्ोवसस हुआ (वरत् 4.40 
(a-d)। समहू ने CD47 और SIRPα दोनों प्ो्ीनों को िवक्ि करने 
िञािञा एक विवशष्ट पेप्ञाइर भी वरजञाइन वकयञा और इसे कमपयू् ेशनि 
अधययनों (रॉवकंि और MD वसमिेुशन) के मञाधयम से मञानयकृि वकयञा। 
यह शोधकञाय्ड भञारिीय विज्ञान वशक्ञा एिं अनसुंधञान संसथञान (IISER), 
कोिकञािञा में संपनन वकयञा ियञा।
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चित्र 4.39: वरज़ञाइन वकए िए CD47 बञाइवंरंि पेप्ञाइर और इसके प्ो्ीज वसथर संसकरण कञा इन-विट्ो फैिोसञाइ्ोवसस एससे। (a) पेप्ञाइर उपरञाररि समहूों में उप-सथञानीयकृि प्विदीवप्त (पीिञा) 
दिेे हुए मकै्रोफेज (हरञा) के अदंर कैं सर कोवशकञा कञा अपवशष्ट (िञाि) दखेञा ियञा। जबवक, वहीकि में, मकै्रोफेज के अदंर कैं सर कोवशकञा कञा कोई अपवशष्ट नहीं दखेञा ियञा। (b) फैिोसञाइ्ोवसस की 
फिो सञाइ्ोमटे्ी-आधञाररि मञात्ञा कञा ठहरञाि। पेप्ञाइर AT_6 उपरञार से वहीकि की ििुनञा में कैं सर कोवशकञा की आबञादी में 1.7 िनुञा अवधक फैिोसञाइ्ोवसस कञा मञाि्ड प्शसि हुआ।

चित्र 4.40: विवशष्ट पेप्ञाइर्स को वरजञाइन करने और मञानयकृि करने के विए कमपयू् ेशनि अधययन। (a) CD47-SIRPα कॉमपिे्स (PDB ID: 2JJS) से SIRPα और CD47 प्ो्ीन के 
इं् रैव््ंि अिशे् । (b) CD47-SIRPα कॉमपिे्स के सञाथ वरज़ञाइन वकए िए विवशष्ट पेप्ञाइर्स की रॉवकंि HADDOCK कञा उपयोि करके की िई थी। अनमुञान ह ैवक िीनों पेप्ञाइरों में पेरदञार 
संररनञाए ँहोने की संभञािनञा ह।ै हमञारे कमपयू् ेशनि अधययन से हम इन िीन पेप्ञाइरों को SIRPα-CD47 कॉमपिे्स के विए उनकी बञाधयकञारी आक््डण के अिरोही क्रम में इस प्कञार रैंक कर सकिे 
हैं: पेप्ञाइर 3> पेप्ञाइर 2> पेप्ञाइर 1 । (c) पेप्ञाइर 1 के विए रू् मीन स्िञायर रेविएशन (RMSD) पिॉ्, पेप्ञाइर 2 और पेप्ञाइर 3। Cα परमञाणओु ंकञा RSMD पिॉ् प्ञारंवभक संररनञा के 
संबंध में पेप्ञाइर में िठनञातमक पररिि्डनों कञा एक वसंहञाििोकन दिेञा ह।ै RMSD मलूयों के संदभ्ड में पेप्ञाइर्स की वसथरिञा के क्रम को पेप्ञाइर 1> पेप्ञाइर 2> पेप्ञाइर 3 के रूप में दशञा्डयञा जञा सकिञा 
ह ै। (d) MD वसमिेुशन के t = 10 ns पर पेप्ञाइर की संररनञा । 

B
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नए उद्म की प्वक्रयञाओ ंको िवि 
प्दञान करने के विए वित्पो्ण की 

सहञायिञा 

चवशे्तताएँ

परुसकञार में 15 िञाख प्विि््ड कञा 
एक असंरवरि बज् सवममविि 

होिञा

वित्पो्ण सञामञानयिः दो ि््ड की 
अिवध के विए प्दञान वकयञा जञायेिञा

वेबसताइट चल ंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#SERB%20
Technology%20Translation%20Award%20(SERB-TETRA)

वयय  
(नयञा और जञारी)

1.13 किोड़सवीकृत फैलोचशप
1

4.4 नवतािताि औि प्रौद्ोचगकी चवकतास को सक्षम किनता

4.4.1 SERB प्रौद्ोचगकी परिवतर्न पुिसकताि (SERB-TETRA)
एसईआरबी-TETRA (प्ौद्ोविकी अनिुञाद परुसकञार) अकञादवमक 
सेव्ंि में प्ौद्ोविकी पररिि्डन को उतपे्ररि करने की एक योजनञा ह।ै 
एसईआरबी-TETRA, CRG जैसे एसईआरबी अनदुञानों को वनष्पञावदि 
करने िञािे िैज्ञावनकों को रनुौिी दिेञा वजससे िे अपने सफि पररणञामों 
और प्ौद्ोविवकयों को TRLसिर 5 और उससे आिे िक बढ़ञाने के विए 

एक उद्ोि भञािीदञार के सञाथ एक प्भञािी, कञायञा्डतमक और सहवक्रयञातमक 
कञाय्डकञारी सहयोि सथञावपि कर सकें । यह पररकलपनञा की िई ह ै वक 
प्ौद्ोविकी पो्कों के मञाधयम से अनसुंधञान निोनमे्  में िवृद्ध करने के 
विए एक सपुररभञाव्ि रणनीवि एसईआरबी विञारञा समवथ्डि CRG और 
वित्पो्ण िंत्ों के मलूय में िवृद्ध करेिी। 
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चित्र 4.41: िो्सेि सिर सीमञा p <0.05 (सही वकयञा ियञा FWE) और 5 िो्सेिों की ्िस्र सिर सीमञा से पीवडि 1 रोिी के किञाई विसिञार कञाय्ड के विए BOLD कञायञा्डतमक MR छञायञावरत्। 
्िैरैक-्िञाइं्  कञा उपयोि MNI वनदवेशञंाक को धसूर और सफेद पदञाथ्ड के सञाथ सहसंबंवधि करने के विए वकयञा ियञा। सेंसररमो्र कॉ व्े्स (36:8:72 सिञाइस) और सेररबैिम (−54:8:−22 सिञाइस) 
के ढके हुए क्ेत्ों के विए प्भञाविि हसि परीक्ण के दौरञान, (a,c) प्ी-थेरेपी सवक्रयिञा और (b,d) थेरेपी के बञाद की सवक्रयिञा; अप्भञाविि हसि परीक्ण के दौरञान (e,f) प्ी-थेरेपी सवक्रयिञा और (f,h) 
थेरेपी के बञाद की सवक्रयिञा। 

अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएँ

ऊपिी अंग के पुनवतार्स के चलए एकजोसकेलेटन उपकिण
िरु्डअि ररयवि्ी (VR) के कञायगों की एक श्ृखंिञा विजञार्ड (पञायथन-
आधञाररि सॉफ्िेयर) में विकवसि की िई ह ैऔर िॉवज्ेक जॉयवस्क 
के सञाथ एकीकृि की िई और इनकञा परीक्ण किञाई और उंिवियों की 
िविविवधयों के विए मखुय प्दश्डन उद्शेय के मञापदरंों की पहरञान करने के 
विए 90 वमन् के सत् में 40 सिसथ वयवतियों (N= 40) और सट्ोक िञािे 
दो रोवियों (N= 2) पर वकयञा ियञा। जॉयवस्क की िवियञँा दवैनक जीिन 
की िविविवधयों को सििंत् रूप से संपनन करने के विए आिशयक सबसे 
उपयोिी कञायञा्डतमक िविविवधयों को वनष्पञावदि करने और सीखने के विए 
उपयोिी हैं। VR के कञायगों को सिसथ- वयवतियों की प्विवक्रयञा के अनसुञार 
अनकूुविि वकयञा ियञा और एक हसिक्ेप प्ो्ोकॉि सथञावपि वकयञा ियञा।

विकवसि नयी VR कञायगों के पनुिञा्डस प्भञाि कञा मलूयञंाकन करने के विए, 
क्रोवनक (13 महीने) सट्ोक (N = 1) से पीवडि 50 ि्शीय परुु् रोिी को 
वदए िए प्तयेक 45 वमन् के बीस सत्ों पर एक केस ररपो ््ड कञा प्दश्डन 
वकयञा ियञा। मो्र ररकिरी कञा मलूयञंाकन करने के विए व्िवनकि सकेि, 
कॉव ््डकि-उत्जेनञातमक उपञाय, कञायञा्डतमक MRI (fMRI), और वरफयजून 
्ेनसर इमवेजंि (DTI) रञा्ञा थेरेपी से पहिे और बञाद में प्ञाप्त वकए िए। 
फुगि-मयेर मलूयञंाकन (किञाई/हञाथ) में 2 इकञाइयों की िवृद्ध, बञाथवेि इरें्स 
में 5 इकञाइयों की िवृद्ध, रिनूसट्ॉम ररण में 1 इकञाई की िवृद्ध, एरेनरिकु की 
संज्ञानञातमक परीक्ञा में 3 इकञाइयों की िवृद्ध, किञाई की सवक्रय िवि सीमञा 
में 50 की िवृद्ध और संशोवधि एशिथ्ड सकेि में 1 इकञाई की कमी कञा 
अििोकन वकयञा ियञा। इवपसिीजनि मो्र इिो्र पो े्ंवशयि (MEP) 
आयञाम (ट्ञंासकै्रवनयि मगैनेव्क वस्मिेुशन कञा उपयोि करके प्ञाप्त) को 
रेवस्ंि मो्र थ्शेोलर (RMT) में 7% की कमी के सञाथ 60.9µV िक 
बढ़ञायञा ियञा और RMT में 7% की कमी के सञाथ कॉनट्ञािीजनि MEP 
आयञाम को 56.2µV िक बढ़ञायञा ियञा। सेंसरीमो्र कॉ व्े्स कञा fMRI-

वयतुपनन िे्रवि्ी इरें्स प्ीसेंट्ि-िञाइरस (0.28 से 0.33 िक) और 
पोस्सेंट्ि-िञाइरस (0.07 से 0.3 िक) में बढ़ ियञा (वरत् 4.41)। DTI-
वयतुपनन FA-अवसवमट्ी प्ीसेंट्ि-िञाइरस (0.029 से 0.024 िक) और 
पोस् सेंट्ि िञाइरस (0.027 से 0.017 िक) में कम हो िई (वरत् 4.42)। 
कञाय्ड-विवशष्ट प्दश्डन मवेट््स में सञापेक् कमी, अथञा्डि, कञाय्ड को परूञा करने 
में ििने िञािञा समय (31.6%), प्क्ेपिक्र की सहजिञा (76.7%), और 
सञापेक् प्विशि त्वु् (80.7%), VR थेरेपी के वदन 1 से 20िें वदन िक 
दखेी िई (वरत् 4.43(a-d))। VR थेरेपी के पररणञामसिरूप क्रोवनक सट्ोक 
से पीवडि रोिी में वरवकतसीय पररणञामों में सधुञार हुआ।

एक बञार जब VR कञायगों कञा वरवकतसीय प्भञाि दखेञा ियञा, िो कंपयू् र 
के उपयोि से बरने के विए रञासपबेरी पञाई के प्संसकरण और VR 
कञाय्ड के विए एक छो्ी सक्रीन को उपयोि में िञाकर फॉम्ड फै््र को 
कम कर वदयञा ियञा, वजसके पररणञामसिरूप अवधक सिुवठि और कम 
िञािि िञािञा समञाधञान प्ञाप्त हुआ। VR कञायगों को इं् रिेंशन के विए 
EMG वट्िर ए्जोसकेिे्न के सञाथ एकीकृि वकयञा ियञा और इनहें प्ी 
एिं पोस्-थेरेपी वरज़ञाइन के सञाथ बीस सत्ों में 45 वमन् के विए सट्ोक 
से पीवडि दो रोवियों को वदयञा ियञा। मो्र ररकिरी कञा मलूयञंाकन करने 
के विए व्िवनकि सकेि, कॉव ््डकि-उत्जेनञा उपञाय, कञायञा्डतमक MRI 
(fMRI), और वरफयजून ्ेनसर इमवेजंि (DTI) रञा्ञा, थेरेपी से पहिे और 
बञाद में प्ञाप्त वकए िए। फुगि-मयेर असेसमे्ं  (किञाई/हञाथ), बञाथवेि इरें्स, 
रिनूसट्ॉम स्ेज, एरेनरिकु की संज्ञानञातमक परीक्ञा, किञाई की सवक्रय िवि 
की सीमञा और संशोवधि एशिथ्ड सकेि में कमी दखेी िई। वनयंत्ण समहू 
में 2 रोवियों को रोज से वमिन करके वफवजयोथेरेपी दी िई। यह शोधकञाय्ड 
भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, वदलिी में संपनन वकयञा ियञा।
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चित्र 4.42: दोनों िोिञाद्धगों के CST की 3D टै्््ोग्ञाफी छञायञावरत् (a) पिू्ड और (b) थेरेपी के बञाद। प्ी-थेरेपी की ििुनञा में सघन और अवधक स्ीक पथों कञा संकेि दिेञा हुआ प्भञाविि (दञाए)ं 
िोिञाध्ड की पोस्-थेरेपी कञा छञायञावरत् 

चित्र 4.43: मञात्ञातमक कञाय्ड-विवशष्ट प्दश्डन मवेट््स में वभननिञा: (A) TCT, (B) प्क्ेपिक्र की सहजिञा, और (C) VR थेरेपी के की सहजिञा, और सञापेक् % त्वु् के मलूयों को वदन 1 से 20 वदन 
िक दखेञा ियञा। वदखञाए िए संदभ्ड 1, 10 और 20िें वदन रोिी (P) से प्ञाप्त सञापेक् % त्वु् l TCT में सञापेक् कमी, प्क्ेपिक्र मलूय हमञारे पिू्ड के कञाय्ड में 40 सिसथ वयवतियों के औसि प्दश्डन मवेट््स से 
प्ञाप्त वकए िए। (D) P से प्ञाप्त वदन 1 और 20 के विए िणुञातमक प्क्ेपिक्र पथ प्दवश्डि करिञा ह।ै पहिे वदन, P कञा प्क्ेपिक्र पथ अधरूञा थञा; यह 20िें वदन एक प्विवनवध सिसथ वयवति (हमञारे वपछिे 
कञाय्ड से प्ञाप्त) के समरूप हो ियञा।

A B

A

C

B

D
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Fmoc सिंचक्षत मॉफवोचलनो मोनोमसर् कता सशें््ण औि मॉफवोचलनो ऑचलगोमि के सशें््ण में उनकता उपयोग
फॉसफोरोरञायञावमरे् मॉफवोविनो ऑवििोनयवू्ियो्ञाइर (PMO) एक 
महत्िपणू्ड अण ुह ै् योंवक इसकञा उपयोि रुशने मसकुिर वरसट्ॉफी (DMD) 
के उपरञार के विए FDA विञारञा अनमुोवदि रञार औ्धों के वनमञा्डण के 
विए वकयञा जञािञा ह,ै वजनहें ए्ेवपिरसेन, िोिोवररसेन, विल्ोिञास्डन और 
कैवसमस्डन कहञा जञािञा ह।ै इस समय, PMO और इसके औ्ध के संशे््ण 
के विए कोई उपयतुि प्ो्ोकॉि नहीं ह।ै समहू ने PMO के संशे््ण और 
इसके जैविक िणुों के मलूयञंाकन पर कञाम वकयञा। जैविक उपयोिों के विए 
PMO की सक्रीवनंि के विए, औ्ध खोज अनसुंधञान के विए शी््ड 
अनकु्रम कञा पिञा ििञाने के विए अनकु्रमों की संखयञा की आिशयकिञा 

होिी ह।ै सिरञाविि ऑवििो वसंथेसञाइज़र विञारञा PMO बनञाने के विए एक 
प्ो्ोकॉि विकवसि करनञा आिशयक थञा वजसे प्ञाप्त कर वियञा ियञा ह।ै 30-
मर ए्ेवपिरसन औ्ध बनञाने के विए प्ो्ोकॉि सफििञापिू्डक विकवसि 
कर वियञा ियञा। फॉसफोरोरञायवमरे् वपपेररवरनो ओवििोमस्ड (PPOs) के 
संशे््ण के विए पद्धवि कञा पिञा ििञायञा ियञा ह।ै PMOs की ििुनञा में 
PPOs हञाइड्रोिञाइव्क रूप से अवधक वसथर और अवधक विपोवफविक 
होिे हैं, वजनहें PMO की ििुनञा में बेहिर जैविक िविविवध मञानञा जञािञा 
ह ै(वरत् 4.44)। यह शोधकञाय्ड इवंरयन एसोवसएशन फॉर द कवल्िेशन 
ऑफ सञाइसं, कोिकञािञा में संपनन वकयञा ियञा।

चित्र 4.44: एक सिरञाविि ओवििो वसंथेसञाइज़र में ट्ञाइव्ि और Fmoc रसञायन विज्ञान कञा उपयोि करके फॉसफोरोरञायवमरे् मॉफवोविनो ओवििोनयवू्ियो्ञाइर्स कञा संशे््ण।

(A) फॉसफोरोरञायवमरे् मॉफवोविनो ऑवििोनयवू्ियो्ञाइर्स 
(पीएमओ) रञार एफरीए-अनमुोवदि दिञाओ ं कञा संघ्क ह।ै हञािञँावक, 
पीएमओ संशे््ण कई कञारणों से रनुौिीपणू्ड बनञा हुआ ह:ै अकुशि 
वरप्ो्े्शन, यगुमन विवधयञँा और मोनोमस्ड की अवसथरिञा। अधययन 
से ट्ञाइव्ि यञा एफएमओसी-संरवक्ि ्िोरोफॉसफोरञावमरे् मोनोमस्ड 
कञा उपयोि करके पीएमओ को संशे्व्ि करने के विए रञाि समथ्डन 
और प्विवक्रयञा वसथवियों कञा एक उपयतुि संयोजन सञामने आयञा। 
आईआईएसईआर पणु े में जेरिञावफश मॉरि में जीन सञाइिेंवसंि के 
विए संशे्व्ि पीएमओ को मञानय वकयञा ियञा ह।ै िञावणवजयक रीएनए-
वसंथेसञाइज़र में वनयवमि पीएमओ के पहिी बञार अनकूुिन को प्दवश्डि 
करिे हुए, कई पीएमओ अनकु्रम बनञाने के विए प्ो्ोकॉि को सिरञाविि 
रीएनए-वसंथेसञाइज़र में सफििञापिू्डक सथञानञंािररि वकयञा ियञा थञा। इसके 
अिञािञा, एफरीए-अनमुोवदि ई्ेवपिरसेन (30-मरे) सवहि 20-मरे से 
अवधक अनकु्रम िञािे पीएमओ ने 20-22% समग् पैदञािञार हञावसि की 
जो वपछिी ररपो्गों से बेहिर ह।ै संकरण अधययन से पिञा रििञा ह ै वक 
पीएमओ/रीएनए रुपिे्स रीएनए/रीएनए रुपिे्स की ििुनञा में अवधक 
वसथर ह।ै इसके अविररति, पीएमओ में एफएमओसी रसञायन विज्ञान की 
शरुूआि भविष्य के विकञास के विए िञावणवजयक पेप्ञाइर वसंथेसञाइज़र 
में पीएमओ संशे््ण की संभञािनञा को खोििी ह।ै (B) इस प्ो्ोकॉि 
को आिे और विसिञार दनेे से फॉसफोरोरञायवमरे् वपपेररवरनो ओवििोमर 
(पीपीओ) प्ञाप्त हुआ जहञंा मॉफवोविनो ररंि को पञाइपरररीन ररंि से बदि 
वदयञा ियञा। पञाइपररवरनो अिशे् ों से यतुि एक पीएमओ ने रीएनए और 
आरएनए दोनों के सञाथ रुपिे्स कञा वनमञा्डण वकयञा। पीएमओ की ििुनञा 

में पीपीओ में एरंोसोमोविव्क पीएर पर अवधक वसथरिञा थी। यह 
अिनीिम फञामञा्डसयवू्कलस, बोस्न के सञाथ सहयोि थञा जहञंा उनके विञारञा 
पञाइपररवरनो मोनोमस्ड की आपवूि्ड की िई थी। वफर मोनोमस्ड को पीपीओ 
के संशे््ण के बञाद सवक्रय मोनोमस्ड में बदि वदयञा ियञा। (C) उसी समय 
सी5-पञाइरीवमरीन-फं्शनिञाइजर मॉफवोविनो ओवििोनयवू्ियो्ञाइर्स 
को संशे्व्ि वकयञा ियञा और उनके बञायोवफवजकि अधययन कञा 
मलूयञंाकन वकयञा ियञा। (D) अधययन में जी-्िैंप पीएमओ और सेि-
पञारिमय मॉफवोविनो ऑवििोनयवू्ियो्ञाइर यतुि मल्ी-िआुवनवरवनयम 
को भी संशे्व्ि वकयञा ियञा। बञाद में Fmocchemistry कञा उपयोि करके 
संशे्व्ि वकयञा ियञा और उनके सेि ट्ञंासफे्शन िणुों कञा मलूयञंाकन वकयञा 
ियञा (मैंनयवुसक्रप् अनबंुध I और II में संिगन ह)ै। (E) जैविक सतयञापन के 
विए, रहू ेमें एयएूफ-1 जीन को िवक्ि करने िञािे पीएमओ अनकु्रम को 
संशे्व्ि वकयञा ियञा थञा, वजसने रहूों के मॉरि में िञंावछि जीन सञाइिेंवसंि 
पररणञाम वदखञाए। (F) मशीन में 1 µmol 25-mer PMO (10 mg, mol 
wt. ~ 10000) संशे््ण के मञानकीकरण के बञाद, समहू अब 15 µmol 
सकेि (~ 150 mg) में कैवसमस्डन नञामक DMD दिञा के संशे््ण पर 
कञाम कर रहञा ह।ै रूवँक कैवसमस्डन 5'-छोर (5'-X-CAA TGC CAT 
CCT GGA GTT CCT G-3') पर एक विंकर X से जडुञा होिञा ह,ै 
इसविए, सभी परमञाणओु ंको समञान रखकर दिञा बनञाई िई और ट्ञाइव्ि 
परख के अनसुञार (िञाइर इफं्ञा) 49% यीलर के सञाथ 70% एरपीएिसी 
शदु्धिञा में प्ञाप्त हुई। यह कञाय्ड इवंरयन एसोवसएशन फॉर द कवल्िेशन ऑफ 
सञाइसं, कोिकञािञा में वकयञा ियञा थञा।
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चसनेिजेचटक प्ोग्ताम
वसनेरजेव्क प्ोग्ञाम सहकञाररिञा कञार्डिञाई के प्योजन से िैयञार वकए िये 
हैं िञावक दशे में िैवश्वक रुप से प्विसपधशी अनसुंधञान कञा िञािञािरण सवृजि 
वकयञा जञा सके। दशे में अनसुंधञान कञाय्ड को सदुृढ़िञा प्दञान करने के विए 
एसईआरबी विञारञा अनय मतं्ञाियों, विभञािों और उद्ोिों के सहयोि से कुछ 
अिंः और अिंररञाष्ट्ीय सञाझदेञारी प्ोग्ञामों को वक्रयञावनिि वकयञा ियञा ह।ै 
यह समनियशीि सोर िैरञाररक संकलपनञातमक ढञंार े के ही भीिर मिू 
वसविञंािों कञा एक आयञाम ह ैजो वििेचय आिशयकिञा को विशे् ज्िञा के 
सञाथ जोडिी ह ैिञावक अभिूपिू्ड शोध हो सके और जव्ि समसयञाओ ंकञा 
समञाधञान हो। सरोकञारी पहुरँ िविविवधयञँा और एसईआरबी, शोधकिञा्डओ ं
िथञा एक मजबिू ePPMS पिे्फॉम्ड से जडुिे हैं जो अनसुंधञान वबरञादरी 
की आिशयकिञाओ ंऔर जडुञाि को परूञा करने में अतयवधक सहञायक ह।ै

दो भञािीदञारी कञाय्डक्रम, इमपैव््ंि ररसर्ड, इनोिेशन एिं ्े्नोिॉजी 
(IMPRINT) और उचरिर अविष्कञार योजनञा (UAY) वशक्ञा मतं्ञािय 

(पिू्ड में मञानि संसञाधन विकञास मतं्ञािय) के सञाथ संयतुि रूप से कञायञा्डवनिि 
की जञा रही हैं जो एसईआरबी में रि रही हैं। 

दशे में विज्ञान और इजंीवनयरी के सीमञंाि क्ेत्ों में रञाष्ट्ीय क्मिञा कञा वनमञा्डण 
करने के विए एसईआरबी अनसुंधञान के अिसर प्दञान करिञा ह ैजैसे वक 
यिुञा शोधकिञा्डओ ंके विए ओिरसीज विवजव्ंि रॉ््ोरि फेिोवशप और 
भञारि में सरकञारी वित्पोव्ि शकै्वणक और अनसुंधञान संसथञाओ ंमें उचर 
िणुित्ञा यतुि सहयोिी अनसुंधञान कञा कञाय्ड हञाथ में िेने के विए विवजव्ंि 
फैकल्ी के रुप में विदशेी िैज्ञावनकों की विशे् ज्िञा को आकव््डि करने हिे ु
िज् फै्कल्ी सकीम। हञाि ही में, एसईआरबी ने यिुञा िैज्ञावनकों के विए 
विज्ञान िथञा प्ौद्ोविकी के सीमञंाि क्ेत्ों में उचर िणुित्ञायतुि प्वशक्ण 
प्दञान करने के िञासिे एसईआरबी ने एक नयञा प्ोग्ञाम एसईआरबी-
इं् रनेशनि ररसर्ड ए्सपोज़र (SIRE) आरंभ वकयञा ह।ै

5

5.1 नेशनल पताटर्निचशप प्ोग्तामस

5.1.1 इपैंचकटंग रिसिर् इनोवेशन एडं टेकनोलॉजी (इचमप्नट II)
इमपैव््ंि ररसर्ड इनोिेशन एरं ्े्नोिॉजी (IMPRINT) उचर सिर 
के निञारञार को बढ़ञािञा दनेे के उद्शेय से 2015 में िॉनर वकयञा ियञा थञा 
जो सीध ेउद्ोि की जरूरिों को प्भञाविि करिञा ह ैऔर वजससे भञारिीय 
विवनमञा्डण की प्विसपधञा्डतमक बढ़ि में सधुञार होिञा ह।ै

यह सकीम प्ौद्ोविकी विकञास को बढ़ञािञा दिेी ह ैजहञंा रीएस्ी और वशक्ञा 
मतं्ञािय को समञान सञाझञा समथ्डन प्ञाप्त ह ै(एसईआरबी विञारञा संरञाविि)।

इवमपं््-II सकीम में उन पररयोजनञाओ ं को वित्पोव्ि वकयञा ियञा जो 
10 वयञापक प्ौद्ोविकी रोमने के अिंि्डि शकै्वणक िथञा उद्ोि जिि 

के सहयोि से अनसुंधञान जञानकञारी को वयिहञाय्ड प्ौद्ोविकी में बदिने 
में सक्म थी।  ये रोमने थे - (1) पयञा्डिरण और जििञाय,ु (2) ऊजञा्ड 
सरुक्ञा, (3) सिञास्थय दखेभञाि प्ौद्ोविकी, (4) सिि आिञास, (5) जि 
संसञाधन, (6) उननि सञामग्ी, (7) सरूनञा एिं संरञार प्ौद्ोविकी, (8) 
विवनमञा्डण प्ौद्ोविकी, (9) नैनो प्ौद्ोविकी और (10) सरुक्ञा एिं रक्ञा। 
इस कञाय्डक्रम में IMPRINT II A/B और IIC.1 के अिंि्डि कुि 176 
पररयोजनञाओ ंको मजंरूी दी िई। वित् ि््ड 2022-23 में IIC.2 के अिंि्डि 
08 नई पररयोजनञाओ ंकी अनशुसंञा की िई ह,ै वजनमें से 3 पररयोजनञाओ ं
को मजंरूी द ेदी िई ह।ै
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MoE और DST विञारञा संयतुि 
पहि वजसे SERB विञारञा 

कञायञा्डवनिि वकयञा जञा रहञा है
उद्ोि समथ्डन अवनिञाय्ड है

मखुय उद्शेय ज्ञान को वयिहञाय्ड 
प्ौद्ोविकी में पररिवि्डि करनञा है

Website links https://serb.gov.in/page/english/research_networking#Impacting%20
Research%20Innovation%20and%20Technology%20(IMPRINT%20%E2%80%93%20II)

पयञा्डिरण विज्ञान और जििञाय ुपररिि्डन व्कञाऊ आिञास

उननि सञामग्ी ऊजञा्ड सरुक्ञा

नैनो ्े्नोिॉजी हञार्डिेयर हलेथकेयर ्े्नोिॉजी

सरुक्ञा और बरञाि

जि संसञाधन और नदी प्णञावियञँा

सरूनञा और संरञार प्ौद्ोविकी

विवनमञा्डण प्ौद्ोविकी

IMPRINT-II

चवशे्तताएँ

समचथर्त के्षत्र 
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अनुसधंतान की मुखय चवशे्तताएँ

िडताि गोपनीयतता के चलए वस्त्र-आधतारित मेटतामैटेरियल - अवशो्क कता चडजताइन औि चवकतास 
"सरुक्ञा और रक्ञा" क्ते् के िहि एक निञारञार वकयञा जञािञा ह,ै और इस 
पररयोजनञा कञा मखुय उद्शेय निीन िस्त-आधञाररि मे् ञामै् ेररयि अिशो्कों 
को वरजञाइन और विकवसि करनञा थञा, वजसे सैवनकों (बिेु्-प्फू जकेै् और 
हिेमे्  में एकीकृि) विञारञा पहनञा जञा सकिञा ह ैयञा रञारञार िोपनीयिञा के विए 
सेनञा के िञाहनों/ ै्ंकों के आसपञास िपे्ञा जञा सकिञा ह।ै" 

80% अिशो्ण के सञाथ सी, ए्स और केय ूबैंर (6 से 18 िीिञाह्््डज) के 
विए रिॉरबैंर ्े्स्ञाइि-आधञाररि मे् ञामै् ेररयि अिशो्क और 90% 
अिशो्ण के सञाथ 8 से 18 िीिञाह्््डज को वरज़ञाइन और िढ़ञा ियञा ह ै
(वरत् 5.1)। यहञंा ऑवप्किी छिञािरण िस्त पर कञायञापि् रेवसवस्ि 
सयञाही पै्न्ड मवुरिि वकए िए हैं। पै्न्ड िस्त के पीछे की ओर मवुरिि होिञा 
ह,ै जबवक सञामने की ओर, ऑवप्कि पै्न्ड अबञावधि रहिञा ह ै और 
ऑवप्कि छिञािरण प्दश्डन (वरत् 5.2) में कोई विरञाि् नहीं थी। िैयञार 
वकयञा ियञा नमनूञा हलकञा और िरीिञा थञा, और इसे वकसी भी वनयवमि 
और अवनयवमि सिह पर समनकूुि वकयञा जञा सकिञा ह।ै जैसिमरे में खिेु 
क्ेत् में अिशो्क के फीलर परीक्ण वकए िए। इस परीक्ण के विए एक 
वजपसी किर बनञाने के विए अिशो्क ्ञाइिों को एक सञाथ जोडञा ियञा 
थञा। किर कञा कुि क्ेत्फि ििभि 30 m2 थञा (वरत् 5.3)। फीलर ्ेस् 
विकवसि अिशो्क के विए आशञाजनक पररणञाम वदखञािञा ह ै ्योंवक 
ररञार वर्े्शन रेंज में ििभि 28% की कमी आई थी। वयञािहञाररक 
अनपु्योिों के विए अिशो्क को और बेहिर बनञाने के विए, विशे्  रूप 
से जहञंा िेंव्िेशन की आिशयकिञा होिी ह,ै 6.61 से 17.91 िीिञाह्््डज 
के विए एक हलके वछवरिि ्ीरबलयसूी आधञाररि अिशो्क कञा एहसञास 
हुआ। नमनूञा आसंजन परीक्ण के रुगिेरञाइजेशन के विए, पीरीएमएस के 
सञाथ नमनेू को कोव्ंि करनञा और अिशो्क को पैकेवजंि करनञा इस िरह 
से वकयञा ियञा थञा वक अिशो्क प्विकूि पयञा्डिरणीय पररवसथवियों में 
अपनी प्विवक्रयञा बनञाए रखिञा ह।ै नमनेू कञा परीक्ण विवभनन िञािञािरणों 
जैसे उचर िञापमञान, ठंर के नीर ेिञापमञान, आरि्ड वसथवियों और पञानी के 
नीर ेके विए भी वकयञा ियञा थञा। यह दखेञा ियञा ह ैवक विवभनन पयञा्डिरणीय 
पररवसथवियों में अिशो्क की प्विवक्रयञा महतिपणू्ड रूप से नहीं बदििी 

ह।ै मसैस्ड रक्ञा सपु्ीम कैमोफिेज प्ञाईिे् विवम्ेर ने बडे सशस्त िञाहन को 
किर करने के विए िहृि क्ेत् िस्त-आधञाररि अिशो्क (220 िि्ड मी्र) 
कञा वनमञा्डण वकयञा ह।ै उद्ोि के नमनेू कञा परीक्ण आईआई्ी कञानपरु के 
सञाथ वकयञा ियञा ह।ै इस उतपञाद के वयञािसञायीकरण की प्वक्रयञा रि रही 
ह।ै जलद ही प्ौद्ोविकी को आवधकञाररक िौर पर उद्ोि भञािीदञार को 
अिंररि कर वदयञा जञाएिञा। यह कञाय्ड भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, कञानपरु 
में वकयञा ियञा।

चित्र 5.1: िस्त आधञाररि मे् ञाम्ेररयि अिशो्क कञा एक वनवम्डि नमनूञा और इसकी मञापी िई प्विवक्रयञा।

सवीकृत परियोजनताए ं

वयय  
(नयञा और जञारी)

3

8.97 किोड़
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चित्र 5.2: (A-F) िैकवलपक रूप से छिञािरण िस्त पर िस्त मे् ञाम्ेररयि अिशो्क के एकीकरण को दशञा्डने िञािे ररण।

चित्र 5.3: िस्त-आधञाररि मे् ञाम्ेररयि अिशो्क और संदभ्ड िञाहन से ढकञा हुआ परीक्ण िञाहन। िञाहन की वखडकी एक िैकवलपक पञारदशशी अिशो्क से ढकी हुई ह।ै

चडचजटल 3 डी मॉडल कता उपयोग किके सतंासकृचतक चवितासत सिंक्षण औि बहताली 
"सरूनञा और संरञार प्ौद्ोविकी" क्ेत् के अिंि्डि भञारिीय सञंासकृविक 
विरञासि सथिों और किञाकृवियों को उनकी स्ीक जयञावमवि, सिह, 
बनञाि् आवद कञा अनमुञान ििञाकर वरवज्ि रूप से संरवक्ि करने के 
उद्शेय से एक पररयोजनञा समवथ्डि की ियी थी। वकसी दृशय कञा पिञाइं्  
्िञाउर जनरेशन 3री दृशय मॉरविंि और समझ की वदशञा में एक 
प्ञाथवमक कदम ह।ै 

यह अनसुंधञान कञाय्ड पिञाइं्  ्िञाउर के रूप में प्विवनवधति की जञाने िञािी 
3री ऑबजे्् की 3री गिोबि ररफिे्शन समरूपिञा कञा पिञा ििञाने के 

विए वकयञा ियञा थञा। एक िण्डक-मतुि दृवष्टकोण अपनञायञा ियञा थञा, वजसमें 
एक अनकूुिन समसयञा के रूप में प्विवबंब समरूपिञा कञा पिञा ििञाने की 
समसयञा कञा हि वनकञािञा ियञा थञा। 

 3री ररपोवज्री एक संरवरि प्कञाश-आधञाररि 3री सकैनर कञा उपयोि 
करके सकैन वकए िए परुञािति सथि संग्हञािय, िोथि - 19 किञाकृवियों 
में किञाकृवियों की सकैवनंि करके वरवज्ि रूप से संरवक्ि मॉरिों के 
विए िैयञार की जञािी ह।ै विञारकञा और धौिञािीरञा में बडे पैमञाने पर सकैवनंि: 
सथिीय िेजर सकैनर कञा उपयोि वनमनविवखि सथञानों के बडे पैमञाने पर 
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चित्र 5.4: अवधक स्ीक 3री आकञारों कञा पनुवन्डमञा्डण

चनचष्क्रय उप-परिवेश शीतलन के चलए फोटोचनक िेचडएचटव कूलि 
"ऊजञा्ड सरुक्ञा" क्ेत् के िहि एक निञारञार वकयञा जञािञा ह ै और सञामग्ी 
विज्ञान और इजंीवनयररंि में नए विकञास से अब अिरति प्कञाश कञा 
उतसज्डन करिे समय सरूज की रोशनी को बहुि मजबिूी से प्विवबंवबि 
करने के विए संरवरि सञामग्ी बनञानञा संभि हो पञािञा ह ै ।" यह हमें वदन 
के समय के उप-पररिेश शीििन के विए बहुिक और वछरिपणू्ड बहुिक 
संररनञा में एमबेरेर कई नैनोिेयर, नैनोकणों से बने एक फो्ोवनक रेवरए्र 
को विकवसि करने में सक्म बनञािञा ह।ै इसविए, इस पररयोजनञा में िीन 
ररण शञावमि हैं: 

(i) फो्ोवनक रेवरएव्ि कूिर के विए विवभनन मे् ञाम्ेररयलस कञा 
वरजञाइन, विकञास और िक्ण िण्डन जो िञायमुरंिीय पञारदवश्डिञा विंरो के 
विए उतसवज्डि करिे समय धपू से अतयवधक प्विवबंवबि होिे हैं। अनपु्योि 
क्मिञा कञा आकिन करने के प्योजन से भञारि में विवभनन जििञाय ु
पररवसथवियों (विवभनन जििञाय ुमञापदरंों कञा प्भञाि) के विए फो्ोवनक 
कूिर कञा वसमिेुशन और ऊजञा्ड विशे््ण। 

(ii) विकवसि फो्ोवनक रेवरएव्ि कूिरों कञा फीलर परीक्ण और सि्डश्षे्ठ 

प्दश्डन करने िञािे कूिरों कञा रयन। फो्ोवनक रेवरएव्ि कूिर कञा ऊजञा्ड 
और आवथ्डक विशे््ण। जििञाय ुपररिि्डन पर विरञार करिे हुए भञारि में 
फो्ोवनक रेवरएव्ि कूिरों कञा वनष्पञादन पिूञा्डनमुञान। 

(iii) विकवसि रेवरये्र को सीध ेएक छि के आिरण के रूप में वक्रयञावनिि 
वकयञा जञाएिञा और हञाइड्रोवनक और जि-कूविंि उद्शेयों के विए कूविंि 
््यबूों के सञाथ अिंःसथञावपि वकयञा जञाएिञा। इसके अिञािञा, पञारंपररक 
कूविंि वसस्म के सञाथ एकीकरण के विए वसस्म कञा परीक्ण वकयञा 
जञाएिञा। 

वदन के समय के विकवसि रेवरएव्ि कूिर की अनकूुविि फो्ोवनक 
संररनञा में दोपहर के समय अवधकिम सिही िञापमञान में पररिेशी 6°C 
सेवलसयस (17°C सेवलसयस छि की सिह से) विरञाि् पञायी िई जो 
शञाम के दौरञान 9°C सेवलसयस रहञा । विकवसि फो्ोवनक रेवरएव्ि कूिर 
कम आरि्डिञा िञािे सथञानों में बेहिर प्दश्डन करिञा ह।ै हञािञंावक, मञानसनू के 
मौसम और अतयवधक आरि्ड शहरों के विए वसफञाररश करने की संभञािनञा 
कम ह।ै यह भी दखेञा ियञा वक केिि उचर हिञा के िेि के विए विकवसि 

3री मॉरि उतपनन करने के विए वकयञा जञािञा ह:ै 2 मवंदर, सिञामी नञारञायण 
और समरुि नञारञायण, विञारकञा। िञा्र ररजिञा्डयर, उत्री िे् और परुञािञावतिक 
सथि, धौिञािीरञा के दवक्णी िे्। वरवज्ि रूप से संरवक्ि सकैन के विए 
3री भरंञार शीघ्र ही सञाि्डजवनक रूप से उपिबध करञायञा जञाएिञा। 

ट्ी ग्ञाफ कनिलशन विरञार कञा उपयोि एक कुशि वबंद ु् िञाउर एनकोरर-

वरकोरर मॉरि (TreeGCN-ED) के सञाथ आने के विए वकयञा ियञा थञा। 
वसंिि-वय ू इमजे ररकंसट््शन समसयञा के विए एक प्वशवक्ि वरकोरर 
कञा उपयोि वकयञा ियञा ह।ै प्सिञाविि मॉरि TreeGCN -ED पहिे 
प्सिञाविि विवधयों पर महतिपणू्ड सधुञार वदखञािञा ह ैऔर अवधक स्ीक 
3D आकञारों कञा पनुवन्डमञा्डण करिञा ह ै(वरत् 5.4)।

यह अधययन िरु्डअि ्ूर और सञाि्डजवनक 3 री ररपॉवज्री बनञाकर 
सञंासकृविक विरञासि के बञारे में जञािरूकिञा बढ़ञा सकिञा ह।ै भञारि में सथञानों 
के सञंासकृविक और परुञािञावतिक महति को पनुजशीविि कर सकिञा ह ै । 

प्ञारीन किञाकृवियों और समञारक सथिों को वरवज्ि रूप से संरवक्ि 
करने के विए यह एक आसञान, सदुक् प्णञािी ह।ै यह कञाय्ड भञारिीय 
प्ौद्ोविकी संसथञान, िञंाधीनिर में वकयञा ियञा।
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रेवरएव्ि कूिर के सञाथ विंरशीलर आिशयक थञा, ्योंवक यह कम हिञा 
के िेि पर हीव्ंि प्भञाि भी द ेसकिञा ह।ै इसके अिञािञा, कम आरि्डिञा 
िञािे सथञानों के विए कूविंि िोर में 36% की कमी दखेी िई जब 
विकवसि रेवरएव्ि कूिर कञा उपयोि एयर कंरीशवनंि रूम के विए छि 
के आिरण के रूप में वकयञा ियञा थञा। विकवसि रेवरएव्ि कूिर आिरण 
छि और नंिी छि के बीर एक विशञाि िञापमञान अिंर (20-21°C) दखेञा 
ियञा थञा। दो कमरों (कूिर के सञाथ और कूिर वबनञा) के बीर 7-8°C 
सेवलसयस कञा एक िहृि िञाय ुिञापमञान अिंर दखेञा ियञा (वरत् 5.5 और 

5.6)। रेवरएव्ि िञा्र कूिर के विए 50 W/M2 की कूविंि क्मिञा प्ञाप्त 
की िई थी और नयनूिम आरि्डिञा और ्िञाउर फै््शन के सञाथ महीने 
और शहर के विए परररञािन िञािि बरि अवधकिम थी। ट्ञंास वक्रव्कि 
सीओ2 एयर कंरीशवनंि वसस्म के सञाथ फो्ोवनक रेवरएव्ि कूिर कञा 
उपयोि करके, 33.8% की कूविंि सीओपी िवृद्ध दखेी िई। िञाव््डक ऊजञा्ड 
बरि सौर फो्ोिोवल्क एकीकरण से ििुनीय पञाई िई। यह कञाय्ड भञारिीय 
प्ौद्ोविकी संसथञान (बीएरय)ू, िञारञाणसी में वकयञा ियञा थञा।
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चित्र 5.5: विकवसि कूिरों कञा पररिेशी और सिह िञापमञान (ए) एकञाग्िञा अनकूुिन (बी) कण रयन (सी) बहुिक रयन (री) मो्ञाई अनकूुिन
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चित्र 5.6: छि आिरण रेवरएव्ि कूिर कञा प्दश्डन
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5.1.2 उचिति आचवष्कताि योजनता (यूएवताई)
उचरिर आविष्कञार योजनञा (यएूिञाई) को मञानि संसञाधन विकञास मतं्ञािय 
(एमएरआररी) विञारञा उचर कोव् के निञारञार को बढ़ञािञा दनेे के उद्शेय से 
शरुू वकयञा ियञा थञा जो सीध ेउद्ोिों की आिशयकिञा को प्भञाविि करिञा 
ह,ै और वजससे भञारिीय विवनमञा्डण क्मिञाओ ंके प्विसपधशी बढ़ि में सधुञार 
होिञा ह।ै उद्ोि-प्ञायोवजि, पररणञाम-उनमखु अनसुंधञान पररयोजनञाओ ंको 
वित् पोव्ि वकयञा ियञा। जबवक एमएरआररी पररयोजनञा िञािि कञा 

50% वहससञा वित्-पोव्ि करिञा ह,ै उद्ोि और भञाि िेने िञािे अनय 
मतं्ञािय पररयोजनञा िञािि (25% प्तयेक) की शे्  रञावश सञाझञा करिे हैं। 
एसईआरबी यएूिञाई-ररण-I और ररण-II के िहि 39 पररयोजनञाओ ंके 
वित्पो्ण के विए आवंशक फंवरंि सहञायिञा के सञाथ उचरिर आविष्कञार 
योजनञा पररयोजनञाओ ंमें वशक्ञा मतं्ञािय के सञाथ भञािीदञारी कर रहञा ह।ै 

अनुसधंतान की मुखय मुखय बतातें 

िैचपड फोम कताचसटंग (आि एफ सी) 
फोम-कञास् प्वक्रयञा को वििेचय उद्ोि भञािीदञार विञारञा प्सििु वकयञा 
ियञा थञा और यह िॉस् फोम कञावस्ंि और िॉस् िै्स कञावस्ंि कञा 
हञाइवरिरञाइजेशन ह।ै रञाई मोवलरंि प्वक्रयञा कञा उपयोि पै्न्ड बनञाने के विए 
वकयञा जञािञा ह,ै हञािञंावक यह धीमी ह ैऔर उचर प्ञारंवभक िञािि के रििे 
बडे पैमञाने पर इसकञा उतपञादन सीवमि ह।ै इस उद्ोि की िि्डमञान मञंाि 
िीव्र कञावस्ंि विकञास और कञावस्ंि प्वक्रयञाओ ंकी बेंरमञावकसं ि के विए ह ै
िञावक अनकूुविि समञाधञान वनकञािे जञा सकें । 

इस आिशयकिञा के जिञाब में, पै्न्ड बनञाने के विए एक फोम 3 री वपं््र 
विकवसि वकयञा ियञा ह ैजो फोम-कञास् प्वक्रयञा में 3 री मवुरिि पै्न्ड के 
उपयोि को सक्म करिञा ह।ै सिदशेीकरण और निञारञार कञा िञाभ उठञाकर, 
फोम 3 री वपं््र की कीमि को 1/10 िक कम कर वदयञा ियञा ह।ै यह 
वपं््र अपनी अनठूी विशे् िञाओ ंके कञारण अिि वदखिञा ह।ै जैसे निीन 
दृशयमञान सिञाइवसंि दृवष्टकोण और इसकी प्भञािी बििविकी, जो अनय 
उपिबध फोम प्ो्ो्ञाइवपंि मशीनों से परे ह।ै इसके हञाइवरिर एप्ोर में 

स्ीक फोम पै्न्ड यञा परेू फोम ्िस्र को जलदी से बनञाने के विए, विशे्  
्ूविंि की आिशयकिञा के वबनञा स्ेअरकेस के दो्ों को समञाप्त करिे हुए 
एवरव्ि (हॉ् मले् गिइूिं) और सबटै्व््ि (हॉ् िञायर वसिवसंि और 
मशीवनंि) प्वक्रयञाओ ंको शञावमि वकयञा ियञा ह।ै 

फोम-कञास् प्वक्रयञा के सञाथ फोम 3 री वपं््र के एकीकरण को रैवपर 
फोम फञाउंड्री नञाम वदयञा ियञा ह।ै िवि नञामक कस्म-वनवम्डि सॉफ्िेयर में 
दृशयमञान सिञाइवसंि के विए एक मॉर्यिू विकवसि वकयञा ियञा ह।ै पै्न्ड 
बनञाने और रैवपर फोम कञावस्ंि प्वक्रयञा (वरत् 5.7) के विए फोम 3 री 
वपं््र की प्भञािशीििञा को प्दवश्डि करने के विए कई केस अधययन वकए 
िए हैं। 

इस पररयोजनञा ने ईपीएस फोम मशीवनंि वसद्धञंाि और एक निीन िवणिीय 
मॉरि की शरुुआि करके भी अनसुंधञान में योिदञान वदयञा ह।ै ये वनष्क््ड 
िञंावछि सिह खरुदरञापन को प्ञाप्त करने के विए उपयतुि मशीवनंि मञापदरंों 
के रयन को सक्म करके फोम मशीवनंि में शञावमि उद्ोिों की सहञायिञा 
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करेंिे। इसके अविररति, हॉ् िञायर सिञाइवसंि में वसटं्विंि मकेैवनज़म पञायञा 
ियञा ह ैऔर सिही खरुदरेपन पर वसटं्विंि के प्भञाि कञा अधययन वकयञा 
ियञा ह।ै 

इस परूी पररयोजनञा के दौरञान, दो पीएररी और रञार एम्ेक छञात्ों 
ने प्वशक्ण प्ञाप्त वकयञा ह।ै सञाि शोध िेख प्कञावशि हुए हैं और कुछ 
होने िञािे हैं। फोम 3 री वपं््र के विए पे े्ं् को अपरे् वकयञा ियञा ह,ै 

और प्ौद्ोविकी हसिञंािरण (्ी्ी) प्वक्रयञा आईआरसीसी, आईआई्ी 
बमबई की िेबसञाइ् (विंक: http://rnd.iitb.ac.in/technology/
segmented-object-manuacturing-FOAM-3D-Printer) पर 
शरुू की िई ह।ै भञारि में िॉस् फोम फञाउंड्रीज़ ने प्ौद्ोविकी हसिञंािरण 
में रुवर वयति की ह ैऔर फोम 3 री वपं््र के वयिसञायीकरण की योजनञा 
रि रही ह।ै यह कञाय्ड भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान, मुबंई में वकयञा ियञा थञा।

चित्र 5.7: फोम 3 री वपं््र और रैवपर फोम कञावस्ंि केस अधययन

चवमतान इजंन घटकों की मिममत औि कोचटंग के चलए कोलड सपे् प्रौद्ोचगकी चवकतास 
कोलर सपे्, एक आशञाजनक सपे् कोव्ंि प्ौद्ोविकी, विमञानन इजंन घ्कों 
की मरममि के विए बहुि संभञािनञाए ंरखिी ह।ै यह उचर घनति कोव्ंि, 
कुशि वनक्ेपण और मजबिू बॉरंींि सवहि कई िञाभ प्दञान करिञा ह।ै इस 
प्वक्रयञा में सपुरसोवनक िेिों के विए उचर दबञाि िैस प्िञाह कञा उपयोि 
करके महीन ठोस कणों में िेजी िञानञा शञावमि ह।ै ये कण िब एक सबसटे्् 
सञामग्ी को प्भञाविि करिे हैं और उनकञा पञािन करिे हैं, जो एक कोव्ंि 
कञा वनमञा्डण करिे हैं। 

आईआई्ी मरिञास में एक अतयञाधवुनक हञाई-पे्शर कोलर सपे् वसस्म 
सथञावपि करने और विमञान इजंन घ्कों के विए मरममि िकनीक विकवसि 
करने के विए, इस पररयोजनञा को उचरिर आविष्कञार योजनञा (UAY) 
के िहि प्सिञाविि वकयञा ियञा थञा और एमएरआररी, एसईआरबी और 
औद्ोविक भञािीदञार जीई विमञानन से सरुवक्ि वित्-पो्ण वकयञा ियञा थञा। 
पररयोजनञा ने पिञाजमञा विकेन, जञापञान से एक उचर-दबञाि कोलर सपे् वसस्म 
(वरत् 5.8) को सफििञापिू्डक हञावसि वकयञा और इसे आईआई्ी मरिञास 
में सरफेस मॉवरवफकेशन एरं एवरव्ि ररसर्ड ्े्नोिॉजीज (SMART) 
प्योिशञािञा में सथञावपि वकयञा। 

विशे्  रूप से, पररयोजनञा ने िैस ्रबञाइन इजंन घ्कों के विए एनआई-
आधञाररि सपुरएिॉय कोव्ंि (वरत् 5.9) सफििञापिू्डक िैयञार की। 
इसके अविररति, जनशवति को आईआई्ी मरिञास में मरममि और कोव्ंि 
प्ौद्ोविवकयों में प्वशवक्ि वकयञा ियञा थञा। वजसमें नई कोलर सपे् क्मिञा कञा 
उपयोि करञायञा ियञा। इसके अिञािञा, पररयोजनञा ने कोव्ंि के भौविक िणुों 
को बढ़ञाने के विए पोस्-सप्े ही् ट्ी्मे्ं  पद्धवियों की जञंार की। 

यह कोलर सपे् प्वक्रयञा धञािओु,ं बहुिकों, वसरेवम्स और कंपोवज् जैसी 
विवभनन सञामवग्यों को जमञा करने में बहुविज्िञा प्दञान करिी ह।ै इसकञा 
अनपु्योि एवरव्ि मनैयफैु्रररंि, रञायमेंशनि ररस्ोरेशन, इिेव्ट्कि 
और थम्डि कंरव््वि्ी, संक्ञारण सरुक्ञा और सोलरर प्ी-पिेवसंि जैसी 
वक्रयञाओ ंमें हो सकिञा ह।ै यह िकनीक विवनमञा्डण और मरममि प्वक्रयञाओ ं
के विए महतिपणू्ड आवथ्डक मलूय रखिी ह।ै यह कञाय्ड भञारिीय प्ौद्ोविकी 
संसथञान-मरिञास, रनेनई में वकयञा ियञा थञा।
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चित्र 5.9: एनआई-बेस सबसटे्् पर जमञा एनआई-आधञाररि सपुरएिॉय कोव्ंि।

चित्र 5.8: हञाई-पे्शर कोलर सपे् वसस्म (आईआई्ीएम)
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5.2 अंतितार्ष्ट्ीय चलंकेज 

5.2.1 चवचजचटंग एडवतंास जवताइटं रिसिर् (वज्ता) फैकलटी सकीम
िज् फैकल्ी सकीम कञा उद्शेय अवनिञासी भञारिीयों (एनआरआई) और 
ओसीआई सवहि विदशेी िैज्ञावनकों की विशे् ज्िञा कञा दोहन करनञा ह।ै 
यह भञारि में सञाि्डजवनक रूप से वित्-पोव्ि शकै्वणक और अनसुंधञान 
संसथञानों में उचर िणुित्ञा यतुि सहयोिी अनसुंधञान करने के विए विदशेी 
िैज्ञावनकों / अनसुंधञान और विकञास कञाय्ड से जडेु पेशिेरों को सहञायक 
/ विवजव्ंि फैकल्ी पदों की पेशकश करिञा ह।ै यह सकीम विज्ञान िथञा 
प्ौद्ोविकी के सीमञंाि क्ेत्ों में सहयोिपणू्ड अनसुंधञान की सवुिधञा प्दञान 

करिी ह ैवजसमें रञाष्ट्ीय प्ञाथवमकिञाओ ंिञािे अिंःवि्य क्ेत् जैसे ऊजञा्ड, 
जि, पयञा्डिरण, सिञास्थय, सरुक्ञा, पो्ण, अपवशष्ट प्संसकरण, उननि 
सञामग्ी, उचर प्दश्डन कंपयवू्ंि, सञाइबर भौविक प्णञािी, समञा ््ड मशीन 
और विवनमञा्डण आवद शञावमि हैं और सञाथ ही हमञारे अकञादवमक और 
अनसुंधञान क्ेत् की अवयति क्मिञा को प्ोतसञावहि करिञा ह।ै समीक्ञाधीन 
अिवध के दौरञान 19 नई िज् फैकल्ीवशप को मजंरूी दी िई। 

यह सकीम विदशेी िैज्ञावनकों 
की विशे् ज्िञा कञा िञाभ उठञाकर 
भञारि के अनसुंधञान एिं विकञास 

पञाररवसथविकी िंत् में एक 
अिंररञाष्ट्ीय आयञाम िञाने कञा 

प्यञास करिी ह।ै 

VAJRA संकञाय को वनिञास के 
पहिे महीने में US $ 15000 प्दञान 

वकए जञािे हैं और बञाद के प्तयेक 
महीने में यएूस $ 10000 वदए 

जञािे हैं 

आरंवभक असञाइनमे्ं  एक ि््ड के 
विए ह,ै वजसे सहयोिञातमक पररणञाम 

और रुवर के आधञार पर बञाद के 
ि्गों के विए विसिञाररि वकयञा जञा 

सकिञा ह।ै रेजीरेंसी अिवध प्वि ि््ड 
एक से िीन महीने की ह।ै  

Website links https://serb.gov.in/page/english/research_networking#Visiting%20
Advanced%20Joint%20Research%20(VAJRA)%20Faculty%20Scheme

चवशे्तताएँ

वयय  
(नयञा और जञारी)

5.88 किोड़सवीकृत फैलोचशप

19
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बंगताल की उत्ति-पचचिमी िताड़ी में धतािताओ ंऔि िक्रवतातों में हताल के परिवतर्नों की जतंाि किनता 

ऊपिी चमचश्त पित में बतायोचफचजकल मतापदडंों की दैचनक चभननतता 
अनसुंधञान समहू ने बंिञाि की खञाडी में 5-घं् े के सञाइकि अिवो फिो् 
(वरत् 5.10) कञा उपयोि करके ऊधिञा्डधर कॉिम में िञापमञान, ििणिञा, 
्िोरोवफि-ए और विघव्ि ऑ्सीजन जैसे बञायोवफवजकि मञापदरंों 
की दवैनक वभननिञाओ ं कञा अधययन वकयञा। यह पञायञा ियञा वक कॉिम 
िञापमञान और ् िोरोवफि सोिर इसंोिेशन से दृढ़िञा से जडेु होिे हैं, वजसमें  
बञायोमञास की मञात्ञा सथञानीय समय पर ििभि 18:00 बजे ररम पर होिी 
ह।ै दवैनक पैमञाने पर, हिञा की िवि के कञारण िडबडी से िञापमञान और 
विघव्ि ऑ्सीजन की वमश्ण प्वक्रयञा प्भञाविि होिी ह।ै जि सिंभ की 
वसथरिञा को रिं्  िैशञािञा आिवृत् विञारञा दशञा्डयञा ियञा थञा और पञायञा ियञा वक 

बढ़िे एसएस्ी के कञारण अवधक वसथर जि कञा वनमञा्डण हुआ। एक मौसम 
के भीिर अपेक्ञाकृि ठंरे वदनों में, दोपहर में बनने िञािञा एक वसथर पञानी कञा 
सिंभ कम िहरञाई को ठंरञा रखिे हुए िमशी को पकडिञा ह।ै समहू ने रमक 
को वनधञा्डररि करने के विए सिेररुिप मॉरि कञा भी उपयोि वकयञा और 12 
घं् े के संरय समय कञा उपयोि वकयञा वजसने रीजि ्िोरोवफि वभननिञा 
के सञाथ एक मजबिू सहसंबंध वदखञायञा। यह कञाय्ड भञारिीय प्ौद्ोविकी 
संसथञान, भिुनेश्वर और मसैञारसुे््स विश्वविद्ञािय रञा ््डमञाउथ, संयतुि रञाजय 
अमरेरकञा में वकयञा जञा रहञा ह।ै

चित्र 5.10: 5 घं् े की रक्र अिवध के अिंि्डि वदए िए समय के विए अिवो फिो् (WMO ID: 2902161) पञाश्ि पषृ्ठभवूम समरुि सिह की ऊंरञाई की विसंिवि के समोचर मञानवरत् पर सिह 
वजयोसट्ोवफक िि्डमञान िै््र को दशञा्डिी ह।ै



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23174

5.2.2 एसईआिबी ओविसीज चवचजचटंग डॉकटोिल फैलोचशप
एसईआरबी-ओिीरीएफ सकीम कञा उद्शेय प्विवष्ठि विदशेी विश्वविद्ञाियों 
/ संसथञानों में भञारिीय संसथञानों में भिशी पीएररी छञात्ों को अनसुंधञान 
प्वशक्ण प्दञान करके विज्ञान और इजंीवनयरी के भञारि के वहि िञािे 
सीमञंाि क्ेत्ों में रञाष्ट्ीय क्मिञा कञा वनमञा्डण करनञा ह ै यह सकीम विवशष्ट 
विदशेी विश्वविद्ञाियों में उचर वशक्ण संसथञाओ ं  और प्योिशञािञाओ ं
में शी््ड श्णेी की अनसुंधञान सवुिधञाओ ं िक पहुरं प्ञाप्त करने के विए 
भञारिीय अनसुंधञान छञात्ों को कञाय्डवनष्पञादन कञा अिसर प्दञान करिी ह।ै 
इस सकीम में दवुनयञा भर के कुशि िैज्ञावनकों और प्ौद्ोविकीविदों के 
सञाथ दीघ्डकञाविक अनसुंधञान और विकञास विंकेज और सहयोि बनञाने 
के अिसर पैदञा करने की भी पररकलपनञा की िई ह।ै यह सकीम इन यिुञा 
िैज्ञावनकों विञारञा अपने ज्ञान क्ेत् में रञाष्ट्ीय कञाय्डक्रमों को सदुृढ़िञा प्दञान 
करने / आरंभ करने के विए प्ञाप्त विशे् ज्िञा कञा दोहन करने में मदद करेिी। 

पीएररी छञात्ों से उन विदशेी संसथञानों के सञाथ कञाम करने के विए आिेदन 
आमवंत्ि वकए जञािे हैं वजनहोंने छञात् के आने-जञाने के विए एसईआरबी के 
सञाथ वकसी करञार / समझौिञा ज्ञापन पर हसिञाक्र वकए थे: 

1.  पर््डय ूयवूनिवस्ड्ी, िेस् िञाफञाय्े, यएूसए (25 छञात्ों कञा प्िेश) 

2.  यवूनिवस्ड्ी ऑफ अलब्ञा्ड, एरमॉ ं् न, कनञारञा (10 छञात्ों कञा प्िेश) 

समीक्ञाधीन अिवध के दौरञान, एसईआरबी - पर््डय ूयवूनिवस्ड्ी ओिरसीज 
विवजव्ंि रॉ््ोरि फेिोवशप के विए 25 फेिो कञा रयन वकयञा ियञा और 
एसईआरबी-यवूनिवस्ड्ी ऑफ अलब्ञा्ड ओिरसीज विवजव्ंि रॉ््ोरि 
फेिोवशप के विए 10 फेिो कञा रयन वकयञा ियञा।

सवीकृत फैलोचशप

वयय  
(नयञा और जञारी)

1

7.71 किोड़

छञात् को एस्ीईएम में भञारि में 
वकसी भी मञानयिञाप्ञाप्त संसथञान/
विश्वविद्ञािय में पणू्डकञाविक 

पीएररी वरग्ी के विए पंजीकृि 
होनञा रञावहए। 

2000 अमरेरकी रॉिर मञावसक 
की अधयेिञािवृत्, एकबञारिी 

60,000/- रुपए के आकवसमक/
िैयञारी भत् ेऔर रञाउंर-वट्प हिञाई 

वकरञायञा प्दञान वकयञा जञािञा ह।ै 

अनसुंधञान प्वशक्ण की अिवध 
12 महीने िक ह।ै 

Website links
https://serb.gov.in/page/english/research_networking#Overseas%20

Visiting%20Doctoral%20Fellowship

चवशे्तताएँ
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अनुसधंतान की मुखय-मुखय बतातें

एटंी-प्ोसटेट कैं सि प्ताकृचतक उतपताद MPC1001- चसथेंचटक अधययन औि जैचवक पिीक्षण 
वदलिी विश्वविद्ञािय और यवूनिवस्ड्ी ऑफ अलब्ञा्ड, कनञारञा कञा एक 
संयतुि अनसुंधञान कञाय्ड। इस पररयोजनञा में, अनसुंधञान समहू ने एक बहुि 
ही जव्ि कैं सर रोधी प्ञाकृविक उतपञाद के दो ररंिों के वनमञा्डण के विए एक 
वसंथेव्क मञाि्ड की खोज की ह।ै यह कञाय्ड एमपीसी1001 अण ु के एबी 
ररंि को विकवसि करने के विए वसंथेव्क मञािगों से संबंवधि ह।ै अण ुएक 
असञामञानय यौविक प्कञार कञा प्विवनवधति करिञा ह,ै और यह ि्थय वक यह 
कैं सर के एक प्रविि रूप के वखिञाफ अविश्वसनीय रूप से शवतिशञािी 
ह,ै इवंिि करिञा ह ैवक इसकी कञार्डिञाई के िरीके कञा पिञा ििञानञा और यह 
पहरञाननञा आिशयक ह ैवक संररनञा के कौन से वहससे जैविक िविविवध में 
योिदञान करिे हैं। यह जञानकञारी यवूनक MPC1001 संररनञा के आधञार पर 

दिञाओ ंको वरजञाइन करने के विए आिशयक ह।ै एमपीसी1001 की एबी 
ररंि वसस्म के विए एक सवुिधञाजनक और सकेिेबि मञाि्ड की मञंाि करिे 
हुए, समहू ने 4-हञाइड्रो्सीप्ोिञाइन को हञाइड्रो्सी के्ोन, इवमनोके्ोन 
और हञाइड्रो्सी एस्र में पररिवि्डि कर वदयञा ह।ै इन यौविकों ने प्ञाकृविक 
उतपञाद में मौजदू रञाइहञाइड्रो्सेपञाइन ररंि के िठन को परूञा करने के िरीके 
पर आिे के शोध के विए मरं िैयञार कर वदयञा ह।ै अनसुंधञान अधयेिञाओ ं
ने एमपीसी1001 अण ु के एबी ररंि के बहु-ररणीय संशे््ण को वसद्ध 
वकयञा ह।ै यह विकवसि मञाि्ड एक कीमोथेरञापयवू्क एजें् के रूप में िक्य 
MPC1001 अण ुके कुि संशे््ण में मदद करेिञा। 

मशीन लचनिंग के मताधयम से आईओटी कंपयूचटंग वतातताविण में प्भतावी ऑनलताइन चनणर्य लेनता 
भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान इदंौर और पर््डय ूयवूनिवस्ड्ी, यएूसए कञा एक 
संयतुि अनसुंधञान कञाय्ड। इं् रने् ऑफ वथंगस (आईओ्ी) के पररवनयोजन 
में अ्सर ममेोरी, कंपयवू्ंि क्मिञा और ऊजञा्ड के मञामिे में सीवमि क्मिञा 
िञािे बेहद संसञाधन-बञावधि उपकरण शञावमि होिे हैं। यह मञानदरं इस िरह 
के पररवनयोजन के विए होिञा ह ैिञावक संग्वहि रञा्ञा के विशे््ण के विए 
्िञाउर पर वनभ्डरिञा बनी रह ेऔर वनण्डय विए जञा सकें ।  हञािञंावक, ्िञाउर 
के वनयवमि उपयोि में मदु् ेकी बञाि यह ह ैवक अ्सर नञाजकु और िदथ्ड 
कने्शन के रििे ्िञाउर और असथञायी वििंबिञा और अविश्वसनीयिञा 
के कञारण रे्ञा को संपे्व्ि करने में कञाफी ऊजञा्ड िििी ह।ै इसविए, हमञारे 
कञाम कञा प्यञास आईओ्ी नोर पर सट्ीवमिं रे्ञा को ्िञाउर में िञापस 
भजेने के बजञाय इसे प्भञािी ढंि से संभञािने और ििशीकृि करने कञा ह।ै  यह 

जो सोर ह ैउसमें पहिे एक विरि मवैट््स के मञाधयम से ऑनिञाइन सीख े
िए सट्ीवमिं रे्ञा के आयञामों को कम करनञा शञावमि ह।ै इसके बञाद, धञारञा 
में बडी मञात्ञा में रे्ञा पॉइं्  को प्ो्ो्ञाइप नञामक कुछ प्विवनवध रे्ञा पॉइं्  
के सञाथ प्विसथञावपि वकयञा जञािञा ह।ै यह नेबरहुर सर्ड मथेर कञा उपयोि 
करके वकयञा जञािञा ह।ै अिंि: वरवसजन ट्ी मथेर कञा उपयोि करके रे्ञा को 
ििशीकृि वकयञा जञािञा ह ैजो ििशीकरण की सवुिधञा प्दञान करने िञािे सीमञा 
रे्ञा वबंदओु ंकी पहरञान करने में प्भञािी ह।ै इस सोर की प्भञािकञाररिञा 
को विवभनन रे्ञासे् पर मौजदूञा अतयञाधवुनक िकनीकों के सञाथ ििुनञा के 
मञाधयम से मञानयकृि वकयञा जञािञा ह।ै इसकी वयञािहञाररक वयिहञाय्डिञा को 
प्दवश्डि करने के विए संसञाधन बञावधि आईओ्ी पररवनयोजनों इस सोर 
कञा एक प्ो्ोव्वपकि कञायञा्डनियन वकयञा जञािञा ह।ै 

पुनवतार्स अनुप्योगों के चलए ऑकसेचटक पॉलीयूिेथेन फोम कता मॉफवोलॉचजकल िरित्र-चित्रण औि चवसकोइलताचसटक 
प्चतचक्रयता 
िेलिोर इसं्ी््यू्  ऑफ ्े्नोिॉजी (िीआई्ी) और पर््डय ूयवूनिवस्ड्ी, 
यएूसए कञा एक संयतुि अनसुंधञान कञाय्ड। शोधकिञा्ड समहू ने वत्-अक्ीय 
संपीडन और दो-ररण हीव्ंि कञा उपयोि करके िढ़े िए ऑ्सेव्क फोम 
के विसकोइिञावस्क िणुों कञा अधययन वकयञा ह।ै कैस्र ऑयि (सीओ) 
और वसलिर नैनोकणों (एसएनपी) के सञाथ और उसके वबनञा पीय ूफोम 
की बञारह विविधिञाए,ं िैर-ऑ्सेव्क और ऑ्सेव्क दोनों को संपीवडि 
रक्रीय और िनञाि छू् परीक्णों के अधीन िञायञा ियञा थञा। एक विसको-
हञाइपर िोरदञार सञामग्ी मॉरि (िंशञानिुि अवभनन और ओिरन मॉरि) 
कञा उपयोि संपीवडि रक्रीय परीक्णों से प्ञाप्त रे्ञा को वफ् करने के विए 
वकयञा ियञा थञा। वनयवमि ओिरेन हञाइपेरेिञावस्क सञामग्ी मॉरि को 
बदिने के विए पॉइसन के कञाय्ड के सञाथ एक संशोवधि ओिरेन मॉरि 
कञा उपयोि वकयञा ियञा थञा। िंशञानिुि अवभनन मॉरि और ओगरेन मॉरि 

दोनों ने रक्रीय रे्ञा के सञाथ अचछे समञायोजन वदखञाए। सभी फोम के 
विए मॉरि-वफ् और प्योिञातमक रे्ञा के बीर ऊजञा्ड अपवयय और 
आरएमएस त्वु् की िणनञा MATLAB कञा उपयोि करके की िई थी। 
ऑ्सेव्क फोम के विए ऊजञा्ड अपवयय मलूय पञारंपररक फोम की ििुनञा 
में अवधक थे। प्योिञातमक और मॉरि पररणञामों के बीर एक अचछञा 
सञामजंसय वदखञाई वदयञा। सबसे बडञा वनष्क््ड यह थञा वक ऑ्सेव्क फोम 
के एक विसको-हञाइपेरेिञावस्क मॉरि कञा विकञास हुआ। MATLAB 
कञा उपयोि करके िनञाि छू् परीक्णों से प्ञाप्त रे्ञा को वफ् करने के विए 
एक विसको-िोवस्क सञामग्ी मॉरि (प्ोनी सीरीज) कञा उपयोि वकयञा 
ियञा थञा। एबञाक् यसू-वफनञाइ् एिीमे्ं  एनञाविवसस (एफईए) सॉफ्िेयर में 
फोम की भौविक संपवत् के रूप में असञाइन करने के विए इ् ्् िमीकृि वफ् 
पैरञामी्रों कञा उपयोि वकयञा ियञा थञा। 
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5.2.3 एसईआिबी इटंिनेशनल रिसिर् इकसपोज़ि 
एसईआरबी इं् रनेशनि ररसर्ड ए्सपीररयंस (SERB-SIRE) प्ोग्ञाम कञा 
उद्शेय विज्ञान और प्ौद्ोविकी के उन सीमञंाि क्ेत्ों, जो भञारि के विए 
वहिकञारी ह,ै में उचर सिरीय अनसुंधञान प्वशक्ण प्दञान करनञा ह।ै  इसके 
अिंि्डि 02-06 महीने की अिवध के विए दवुनयञा भर के प्मखु संसथञानों / 
विश्वविद्ञाियों कञा दौरञा करने कञा अिसर प्दञान वकयञा जञािञा ह।ै 

एसईआरबी-एसआईआरई के अिंि्डि प्सिञािों के विए दसूरञा आह्ञान 
अिसि-वसिंबर 2022 में वकयञा ियञा थञा। अधयेिञािवृत् के विए कुि 828 
प्सिञाि प्ञाप्त हुए और 148 अधयेिञािवृत्यों को मजंरूी दी िई।

अिंररञाष्ट्ीय अनसुंधञान एिं 
विकञास अनभुि के अिसर प्दञान 
करके एसआईआरई अधयेिञाओ ं
विञारञा विज्ञान एिं प्ौद्ोविकी के 

सीमञंाि क्ेत्ों में रञाष्ट्ीय क्मिञा कञा 
वनमञा्डण करनञा। 

भञारिीय संदभ्ड में प्ञाथवमकिञा 
िञािे उन क्ेत्ों में अनसुंधञान 
वक्रयञाकिञापों को प्ोतसञावहि 
करनञा वजसमें अभी िक कम 

खोज हुई हैं। 

अपने रोमने ज्ञान क्ेत् में रञाष्ट्ीय 
कञाय्डक्रमों को सदुृढ़िञा प्दञान 
करने / आरंभ करने के विए 

एसआईआरई अधयेिञाओ ंविञारञा 
प्ञाप्त विशे् ज्िञा कञा दोहन करनञा। 

वेबसताइट चल ंक:
https://serb.gov.in/page/english/research_networking#SERB%20

International%20Research%20Experience%20(SIRE)

चवशे्तताएँ

वयय  
(नयञा और जञारी)

17.49 किोड़सवीकृत 

148
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कोचवड-19 आिएणडडी 
इनीचशएचटव
विश्व महञामञारी की शरुुआि के बञाद से कोरोनञािञायरस बीमञारी 2019 
(कोविर-19) की जञानपवदक रोि विज्ञानीय, वि्ञाण ु विज्ञानीय और 
प्विरक्ञा विज्ञानीय िसिीर में नञा्कीय पररिि्डन आए हैं। रूवंक कोविर-
19 विश्व महञामञारी नए िेररएं् ों के रूप में रििी रही और एक समदुञाय 
में फैिने िञािे कोविर-19 की शरुुआिी पहरञान और रिेञािनी प्णञािी 
को बेहिर करने के विए, एसआरबी ने SARS-CoV-2 िञायरस की 
अपवशष्ट जि-आधञाररि जञानपवदक रोि विज्ञानीय मञानी्ररंि की वदशञा 
में अनसुंधञान एिं विकञास से जडुी िविविवधयों को िेजी से आिे बढ़ञायञा। 
कोविर-19 कञा प्कोप फैिने के प्थम ररण के जिञाब में एसईआरबी-
समवथ्डि अनसुंधञान ि विकञास की जो पहि की ियी थी उसने SARS-
CoV-2 संक्रमण के क्रमविकञास को समझने, उसके विश्वसनीय रोिोपरञार 

िथञा COVID-19 ररकिरी के दौरञान और बञाद में ह्यमूोरि इमयनू ररसपञंास 
को समझने की वदशञा में महतिपणू्ड योिदञान वदयञा। नैदञावनकी की वदशञा 
में समवथ्डि अधययनों के फिसिरूप इनहञाऊस एं् ीजेन और इं् ीबॉरी 
आधञाररि कोविर-19 वर्े्शन वक््स एिं प्ो्ो्ञाइपों कञा विकञास हुआ। 
इसके अविररति, एसईआरबी ने मके-इन-इवंरयञा ऑ्सीजन कंसंटे््स्ड 
से संबंवधि महतिपणू्ड घ्कों और निञारञारों पर अनसुंधञान एिं विकञास 
सहञायिञा प्दञान वकए जञाने को जञारी रखञा।

इस अधयञाय में कोविर-19 से संबंवधि अनसुंधञान एिं विकञास िविविवधयों 
पर परूी महतिपणू्ड जञानकञारी कञा वििरण वदयञा ियञा ह।ै

6

6.1 सपेशल कॉल ऑन वेसटवताटि-बेसड एचपडेचमयोलॉचजकल मॉचनटरिंग फॉि एसएआिएस-
कोचव-2 (नयू)
ि््ड 2020 में एसआरजी कोविर-19 विशे्  कॉि के िहि समवथ्डि 
पररयोजनञाओ ंसे बीमञारी की जैविकी को समझने, ससिी वनदञान वयिसथञा 
को ढंूढ वनकञािने, कोविर आणविक िक्यों के कमपयू् ेशनि सतयञापन 
आवद को समझने की वदशञा में महतिपणू्ड िहन जञानकञारी प्ञाप्त हुई और 
इसके पररणञामसिरूप उससे जडुें उतपञाद, मॉरि, प्कञाशन इतयञावद सञामने 
आए। उनमें से पणु े में नदी के नञािों में SARS-CoV-2 िञायरस की 
मञानी्ररंि से जडुी  समवथ्डि पररयोजनञाओ ंमें से एक से सकु्ड िेशन में मौजदू 

सटे्नस की पहरञान करने की वदशञा में महतिपणू्ड िहन जञानकञारी प्ञाप्त हुई 
और सटे्न विशे्  की संक्रञामकिञा और उससे प्भञाविि आबञादी कञा भी 
पिञा रि पञायञा। इस पररयोजनञा से प्ञाप्त हुई िैज्ञावनक जञानकञारी के आधञार 
पर, SARS-CoV-2 िञायरस के विए अपवशष्ट जि आधञाररि जञानपवदक 
रोि विज्ञानीय मञानी्ररंि पर ि््ड 2022 में एक विशे्  कॉि की ियी। 
दशे के प्मखु शहरों/निरों को शञावमि करने िञािी ऐसी कुि 15 समवथ्डि 
पररयोजनञाए ंथी। (िञाविकञा 1)।
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तताचलकता 1: SARS-CoV-2 वतायिस के चलए अपचशष्ट जल आधतारित मतानीटरिंग के अंतगर्त आने वताले शहिों/
नगिों की सिूी

क्रम स.ं िताजय के्षत्र कविेज

1 असम जोरहञा्

2 ररंीिढ़ ररंीिढ़

3 वदलिी एनसीआर वदलिी

4 िोिञा िोिञा एयरपो ््ड सञाइ्

5 हरयञाणञा वहसञार

6 वहमञारि प्दशे मरंी

7 कनञा्ड्क उरुपी

8 केरि विरुिनंिपरुम

9 मधय प्दशे भोपञाि

10 महञारञाष्ट् धञारञािी

11 रञाजसथञान जयपरु

12 िवमिनञारु रनेनई

13 िवमिनञारु िेिोर 

14 उत्र प्दशे िञारञाणसी

15 उत्रञाखरं दहेरञादनू और अहमदञाबञाद

कोविर-19 से संबंवधि 
अनसुंधञान के विए विशे्  कॉि

ितास बतातें

पररयोजनञा की अिवध 1 
ि््ड िक ह।ै

ऑ्सीजन कंसंटे््स्ड पर रुिि / 
अलपकञाविक पररयोजनञाएं
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कोचवड-19 प्कोप को मतानीटि किने के चलए अपचशष्ट जल चनगितानी:
इस पररयोजनञा के वहससे के रूप में, वदलिी रञाजय के विए, नेशनि 
इसं्ी््यू्  ऑफ इमयनूोिॉजी ने वदलिी भर में फैिे 10 अिि-अिि 
सीिेज उपरञार संयंत्ों (STPs) से सीिेज के पञानी कञा नमनूञा वियञा। 
इन सञाइ्ों में दवक्ण पिू्ड वदलिी में ओखिञा, मोिरबंद, पिूशी वदलिी में 
कोंरिी और अक्रधञाम, पिूवोत्र वदलिी में यमनुञा विहञार, उत्री वदलिी 
में कोरोनेशन वपिर, ररठञािञा, पवचिमी वदलिी में पपपनकिञा और केशोपरु 
और मधय वदलिी में वदलिी िे् शञावमि हैं।

अनिे्कों ने इनमें से कुछ सीिेज ट्ी्मे्ं  पिञंा्ों से जडुी अपवशष्ट जि 
मञानी्ररंि प्योिशञािञाओ ंके सञाथ कोिोबोरे् वकयञा। ्ीम ने वदलिी रञाजय 
के कई सीिेज पंप स्ेशनों से नमनेू प्ञाप्त वकए और नमनूञा आकञार 10 से 
बढ़ञाकर 52 कर वदयञा ियञा (वरत् 6.1)। अ््ूबर मञाह में ्ीम ने 21 सैंपि 
विए वजनमें से िीन पॉवजव्ि वनकिे। ये िीन सैंपि 13 अ््ूबर 2022 
को ओखिञा, 20 अ््ूबर को अक्रधञाम और 31 अ््ूबर को मोिरबंद 
िञािे थे। ये िीनों सथि वदलिी के पिूशी भञाि में थे। इन सभी सकञारञातमक 
नमनूों को सी्िेंस वकयञा ियञा िञावक इन नमनूों में जीनोवमक िैररएं्  के 
वििरण को समझञा जञा सके। यह पञायञा ियञा वक िीनों ही BA.2.75 के 
सबिैररएं्  के प्वि समदृ्ध थे। निंबर मञाह में 62 सैंपि विए िए और 
उनमें से 5 पॉवजव्ि पञाए िए (18 निंबर 2022 को वसविि वमि डे्रन ि 
सवपिमेंट्ी डै्रन, 22 निंबर 2022 को वदलिी िे्, 29 निंबर 2022 को 
मोिरबंद ि सरोज नवससंि होम)। इन नमनूों की सी्िेंवसंि में BA.2.75 
सबिैररएं् ्स के वििरण को नमनूों में समदृ्ध पञायञा ियञा। वदसंबर मञाह में 97 
सैंपि में से वसफ्ड  एक पॉवजव्ि (29 वदसंबर 2022 को अक्रधञाम) पञायञा 
ियञा जबवक जनिरी मञाह में 96 में से दो सैंपि पॉवजव्ि वमिे (4 जनिरी 
2023 को ओखिञा ि 5 जनिरी 2023 को अक्रधञाम) इन सभी नमनूों की 
सी्िेंवसंि में BA.2.76, BQ.1.125 और BF.7 िेररएं्  की मौजदूिी 
पञाई िई। इसी िरह, जनिरी के नमनूों में BQ.1 और BA.5 सबिेररएं्  
समदृ्ध थे। 

संक्ेप में, इस अधययन अिवध के दौरञान, वदलिी रञाजय में केिि 11 सीिेज 
नमनेू सकञारञातमक वनकिे। वदलिी रञाजय में उस अिवध के दौरञान, कोविर-
19 सकञारञातमकिञा दर में िवृद्ध हुई थी जो सीिेज नमनूञाकरण सकञारञातमकिञा 
पे्क्ण के सञाथ सहसंबद्ध थी। सञाि्डजवनक रूप से उपिबध आकंडों के 
अनसुञार, अ््ूबर और निंबर में दवैनक सकञारञातमक दर 70-150 के बीर 

थी, यह ऐसी समय अिवध थी वजसमें 83 में से 8 नमनेू भी सकञारञातमक नो् 
वकए िए थे। वदलिी में वदसंबर और जनिरी के दौरञान दवैनक मञामिे प्वि 
वदन विरकर 0-16 हो िए थे और 193 में से केिि िीन सकञारञातमक नमनेू 
वमिे। सञामञानय िौर पर, अपवशष्ट जि वनिरञानी रे्ञा उसी प्िवृत् को दशञा्डिञा 
ह ैजोकी कोविर सकञारञातमकिञा दर की प्िवृत् होिी ह ैऔर आबञादी में 
िञायरि िोर और अपवशष्ट जि नयनूिम वदखिञा ह।ै हञािञँावक, अ््ूबर 
और निंबर के दौरञान पञाए िए िेररएं्  ने वदखञायञा वक िेररएं्  जयञादञािर 
BA.2.75 सबिेररएं्  थे, िेवकन जनिरी में BF.7 जैसे िेररएं्  की 
मौजदूिी भी आबञादी में वदखञाई दनेे ििी। यह अधययन नेशनि इसं्ी््यू्  
ऑफ इमयनूोिॉजी, नई वदलिी में अधययन रि रहञा ह।ै

परियोजनता सवीकृत

वयय  
(नयी)

15

6.10 किोड़
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चित्र 6.1: वदलिी में SARS-CoV-2 िञायरस के विए अपवशष्ट जि वनिरञानी

6.2 सपेशल कॉल ऑन कोचवड-19 (ऑनगोइगं)

6.2.1 चक्रचटकल कंपोनेंट्स एडं इनोवेशंस इन ऑकसीजन कंसटें्टसर्

ऑकसीजन कॉनसेंटे्टसर् के चलए चजओलताइट आधतारित अचधशो्क कता चवकतास:
वजओिञाइ्-ए्स-आधञाररि अवधशो्क आमिौर पर ऑ्सीजन 
कॉनसेंटे््स्ड के विए अवधशो्क के रूप में उपयोि वकए जञािे हैं और ये 
सभी रीन (ज़ञािोन), यएूसए (हनीिेि यओूपी), जम्डनी (बीएएसएफ), 
फ्ञंास (अकवे मञा) जैसे विवभनन दशेों से अतयवधक कीमि पर आयञाि वकए 
जञािे हैं। एलयवुमनञा उद्ोिों से प्ञाप्त सोवरयम एलयवुमने् विकर और 
एलयवुमनञा ट्ञाइहञाइडे्र् (ए्ीएर) कञा उपयोि करके सिदशेी वजओिञाइ् 
विकवसि करने िञािी एक पररयोजनञा कञा समथ्डन वकयञा ियञा ह।ै अनिे्कों 
ने उद्ोि से प्ञाप्त कचर े मञाि के संयोजन के अनसुञार वजओिञाइ् 
वप्परेशन को आवप्मञाइज वकयञा। अनिे्क ने वजओिञाइ्-ए्स पञाउरर 
को सफििञापिू्डक विकवसि वकयञा (वरत् 6.2) वजसके सपेवसवफकेशन 
वजओकेम, बीएएसएफ और वसगमञा एवलड्रर से आयञाविि वजओिञाइ्-
ए्स पञाउरर से वमििे जिुिे थे। (सिह क्ेत्, 710 m2/g िक, नञाइट्ोजन 
सोखने की क्मिञा 9-10 cc/g, नञाइट्ोजन/ऑ्सीजन रयनञातमकिञा 
3.1) ऑ्सीजन सञंारिक अनपु्योि के विए। नेशनि एलयमुीवनयम कंपनी 
(नञालको) विवम्ेर और वहरंञालको विवम्ेर विञारञा प्दञान वकए िए कचर े
मञाि कञा उपयोि करके वजओिञाइ् 13X पञाउरर (वरत् 6.3) प्वक्रयञा को 
वकिोग्ञाम पैमञाने पर बढ़ञायञा ियञा ह।ै

विकवसि वजओिञाइ्-ए्स वप्परेशन प्ोसेस के विए एक भञारिीय पे े्ं् 

(IN202211070211, 2022) दञायर वकयञा ियञा थञा और दञायर वकए 
िए इस पे े्ं् के आधञार पर, अनिे्क अब वजओिञाइ्-ए्स उतपञादन 
को बढ़ञाने पर धयञान कें वरिि कर रह ेहैं और ्ीआरएि-3 ्े्नोिॉजी को 
्ीआरएि-3 से बढ़ञाकर ्ीआरएि-6 करने के विए पञायि् अधययन 
शरुू वकए िए हैं। यह कञाम कें रिीय नमक और समरुिी रसञायन अनसुंधञान 
संसथञान, भञारनिर में वकयञा जञा रहञा ह।ै इस विकवसि ्े्नोिॉजी से मके 
इन इवंरयञा और आतमवनभ्डर भञारि की वदशञा में की जञा रही रञाष्ट्ीय पहि 
में योिदञान वमि सकिञा ह।ै

वयय  
(जञारी)

0.07 किोड़
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तैयताि आयताचतत

6.2.2 आईआिएिपीएल-सपेशल कॉल ऑन कोचवड-19

भताित के कोचवड िोचगयों में हू्मोिल इमयून रिसपतंास चव्यक इमयूनो-एचपजेनेचटकस अधययन:
BBV152/Covaxin िै्सीन Asp614Gly िैररएं्  पर आधञाररि ह ै
और उसे ऐिम में अिशोव्ि एक ्ोि-िञाइक ररसेप्र (TLR) 7/8 
एिोवनस् मॉवि्यिू (इवमरञाज़ोव्िनोविन) के सञाथ िैयञार वकयञा ियञा ह।ै 
यह भञारि में उतपञावदि प्थम ऐिम इवमरञाज़ोव्िनोविन एरजिुें्ेर िै्सीन 
थी और उसके विए बडी आबञादी में उपयोि के विए विश्व सिसथ संिठन 
से आपञािकञािीन उपयोि कञा अवधकञार प्ञाप्त थञा। िैवश्वक वििरण और 
नैदञावनक रूप से सरुक्ञा प्दञान करने की इसकी पयञा्डप्त क्मिञा के बञािजदू, 
इमयवून्ी के मकेैवनज़म और BBV152 विञारञा सथञावपि एमयनू ममेोरी के 
टे्््स के संबंध में सीवमि सञाक्य ही उपिबध हैं।

BBV152 िै्सीने्ेर वसथवियों के िहि वर्ेलर ह्यमूोरि और सेििुर 
ममेोरी को समझने के विए एक बहु-कें वरिि अधययन शरुू वकयञा ियञा ह।ै 
अनिे्कों ने SARS-CoV2 में इमयनू ममेोरी की जञंार की और ऐसे 
97 िोिों को ए्सपोज वकयञा वजनहें 4 महीने के अिंरञाि में BBV152 
िै्सीन की 2 रोज ििी थी और मञाइलर COVID-19 से ठीक हुए 99 
िोिों में इमयनू ममेोरी के सञाथ िै्सीन इर्ंयसूर ररसपञंास की ििुनञा की। 
(वरत् 6.4) 

चित्र 6.3: िैयञार और आयञाविि वजओिञाइ् 13X के विए SEM इमजे।

चित्र 6.2: वजओिञाइ् 13X पञाउरर बनञाने की प्वक्रयञा।
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चित्र 6.4: SARS-CoV2 और इसके िेररएं् ्स के वखिञाफ BBV152-एवि््ेर इमयनू ममेोरी की जञंार के विए अधययन वरजञाइन।

Fig 1A. Study design to investigate the BBV152-elicted
immune memory against SARS-CoV2 and its variant.

अनिे्कों ने मिू िञायरस (B.1) और इसके िेररएं् -अलफञा (B.1.1.7), 
बी्ञा (B.1.351), िञामञा (P.1) कपपञा (B.1.617.1) और रेल्ञा 
(B.1.617.2) के एक ररसेप्र बञाइवंरंि रोमने (RBD) प्ो्ीन के वखिञाफ 
िै्सीन-इर्ंयसूर एं् ीबॉरीज की प्भञािकञाररिञा की जञंार की और पञायञा 
वक परीवक्ि सबजे्््स में anti-RBG IgG 43/46 की मौजदूिी ह।ै िञामञा 
और कपपञा िेररएं् ्स ने RBD-IgG पर कोई प्भञाि नहीं वदखञायञा, हञािञंावक, 

बी्ञा, रेल्ञा और अलफञा (वरत् 6.5 (ए)) के मञामिे में सिर कञाफी कम 
हो िए थे। अलफञा िेररएं्  पर महतिपणू्ड प्भञाि के सञाथ, रेल्ञा और बी्ञा 
िेररएं्  के मकुञाबिे िै्सीन-इर्ंयसूर एं् ीबॉरी की नयटेू्िञाइवजंि क्मिञा में 
कञाफी विरञाि् आई ह।ै हञािञंावक, संक्रमण समहू (वरत् 6.5 (बी एिं सी) 
में इन िेररएं्  के वखिञाफ एं् ीबॉरीज़ की नयटेू्िञाइवजंि क्मिञा में 3- से 
4 - िनुञा की पयञा्डप्त कमी पञायी ियी।

चित्र 6.5: (A) मिू SARS-CoV2 और इसके अलफञा, बी्ञा, िञामञा, कपपञा और रेल्ञा िेररएं्  के ररसपञंास में एयसूी के रूप में मञापे िए एं् ी-RBD IgG सिरों की ििुनञा िै्सीन ििे और हलके 
COVID-19 से ठीक हुए वयवतियों से की िई। (B & C) NT50 कञा अनमुञान BBV152 और हलके COVID-19 में SARS-CoV-2 और इसके अलफञा, िञामञा, कपपञा और रेल्ञा िेररएं्  कञा 
उपयोि करके ििञायञा ियञा ह।ै

B

2A
2B

2C

C

2A
2B

2C
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SARs-CoV2 की सरुक्ञातमक प्विवक्रयञा में T कोवशकञाए ं महतिपणू्ड 
मधयसथ हैं और अनिे्कों ने BBV152 िै्सीनेशन के ररसपञंास में पे्ररि 
SARS-CoV-2 सपेवसवफक ममेोरी CD4+ T कोवशकञाओ ंकञा अधययन 
वकयञा। कुि सीरी4+ ्ी कोवशकञाओ ंकञा पररमञाण िै्सीनेशन और ठीक 
हुए वयवतियों के बीर अिि-अिि नहीं थञा। BBV152 ने एक संिवुिि  

सपञाइक-सपेवसवफक CD4+ T कोवशकञाओ ंकी प्विवक्रयञा को पे्ररि वकयञा 
जो संक्रमण की प्विवक्रयञा के सदृश थञा (वरत् 6.7 (A और B))। इसके 
अविररति, संक्रवमि समहूों की ििुनञा में िै्सीन ििे प्योि-वयवतियों में 
सपञाइक-सपेवसवफक ्ी कोवशकञाओ ंकी मौजदूिी पिञा ििञाए जञा सकने 
िञािे सिर िक थीं। 

उपरोति पररणञाम प्कञावशि वकए िए थे और नेशनि इसं्ी््यू्  ऑफ 
इमयनूोिॉजी और ऑि इवंरयञा इसं्ी््यू्  ऑफ मवेरकि सञाइसं (एमस), 

नई वदलिी में कञाम रि रहञा ह।ै

प्ञाकृविक संक्रमण के सदृश, 2-खरुञाक िै्सीनेशन के बञाद कम से 
कम छह महीने के विए एं् ी-सपञाइक, एं् ी-नयवू्ियोप्ो्ीन IgG और 
नयटू्िञाइवजंि एं् ीबॉरीज़ कञा पिञा ििञायञा जञा सकिञा थञा। कुि वमिञाकर 
एं् ीबॉरी विशे््ण ने सथञावपि वकयञा वक BBV152 िञायरस सपञाइक और 
नयवू्ियोप्ो्ीन के वखिञाफ शवतिशञािी एं् ीबॉरीज़ को ग्हण करिञा ह,ै ये 
एं् ीबॉरीज़ िञायरस के प्िेश को बेअसर करने की क्मिञा रखिे हैं और कम 
से कम 6 महीने िक बने रहिे हैं। िै्सीनेशन से जवनि सरुक्ञा के सथञावयति 
के विए बी-सेि ममेोरी महतिपणू्ड ह।ै

अवधकञंाश िै्सीने्ेर और संक्रवमि प्योि िसिओु ंमें SARS-CoV2 

RBD-सपेवसवफक ममेोरी B Cells, IgG and IgM सिरों कञा पिञा रिञा 
थञा। िै्सीन इर्ंयसूर IgG+ बी-कोवशकञाए ंकुि IgG+ बी कोवशकञाओ ं
के ििभि 0.44 ± 0.1% कञा प्विवनवधति करिी हैं, जो संक्रमण समहू 
(0.48 ± 0.2%) के अनपुञाि के बरञाबर थञा। िै्सीन इर्ंयसूर IgA+ 
B-कोवशकञाए ंप्ञाकृविक संक्रमण की िरह समञान आिवृत् में भी मौजदू थीं। 
IgM कोवशकञाओ ंकञा अनपुञाि कुि IgM + बी कोवशकञाओ ंके 1.3 ± 
0.16% की रेंज में िै्सीनेशन समिे अवधक थञा, यद्वप िैर-महतिपणू्ड थञा। 
इन पररणञामों से संकेि वमििञा ह ैवक BBV152 ममेोरी बी कोवशकञाओ ं
को पे्ररि करने में सक्म ह।ै (वरत् 6.6 (A, B और C))।

चित्र 6.6: (A, B और C) SARS-CoV2-RBD सपेवसवफक ASCs के अनपुञाि की िणनञा IgG ASCs (A), IgA ASCs (B) और IgM ASCs (C) के विए 1 वमवियन PBMCs में 
ASCs के कुि िदनरुूप आइसो्ञाइप में िणनञा की िई ह।ै

BBV152 COVID-19

A B C

चित्र 6.7: (A और B) BBV152 और COVID-19 समहूों में कुि CD4 T कोवशकञाओ ंकी आिवृत्।

BBV152 COVID-19

A B
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चित्र 6.8: (A) IPTG-induced RBD प्ो्ीन कञा एसरीएस-पेज विशे््ण ~31 kDa आणविक भञार दशञा्डिञा ह।ै (B) SARS-CoV-2 RBD जीन की पवुष्ट करने के विए इनरञायरे्् बञाइवंरंि।  

कोचवड-सकैन (पवताइटं-ऑफ-केयि SARS CoV-2 चडटेकशन के चलए नोवेल डतायगनोचसटक पलेटफॉमर्):
सीवियर ए्यू्  ररसपञाइरे्री वसंड्रोम - कोरोनञा िञायरस-2 (SARS CoV-
2) के ररसेप्र बञाइवंरंि रोमने (RBD) कञा पिञा ििञाने के विए एक नए 
सैणरविर-िेसर िे्रि फिो इमयनूोएसे (LFIA) से आर्ी-पीसीआर 
जञंार कञा एक प्भञािशञािी विकलप प्ञाप्त हो सकञा। इससे विजअुि िञाइन 
ऑफ वर्े्शन (LoD) के सञाथ शरुुआिी ररण में ही SARS CoV-2 के 
RBD एं् ीजेन संक्रमण कञा पिञा रि सकिञा ह।ै इसिेमञाि की जञाने िञािी 
िोकवप्य िकनीकें  जैसे वक RT-qPCR िथञा ELISA सञामञानयिः कञाफी 
समय िेिी हैं और इसके विए कुशि श्म िथञा सपेवसवफक इव्िपमे्ं  की 
आिशयकिञा होिी ह ैजोवक ऑन-सञाइ् वर्े्शन के मञामिे में एक बडी 
बञाधञा ह।ै SARS CoV-2 वर्े्शन के िैकवलपक वनदञानों के विकञास के 

विए एक पररयोजनञा को समवथ्डि वकयञा ियञा ह।ै

िे्रि फिो इमयनूोऐसे (LFIA), के वसद्धञंाि, जोवक एक पेपर बेसर 
वरिञाइस ह,ै के आधञार पर अनिे्कों ने पञाइं् -ऑफ-केयर विकवसि वकयञा 
जो एं् ीजेन इं् रए्शन के वसद्धञंाि पर कञाम करिञा ह।ै प्सिञाविि उद्शेयों को 
प्ञाप्त करने के विए, अनिे्कों ने SARS-CoV-2 RBD जीन के वखिञाफ 
एक इन-हञाउस एं् ीबॉरी (Ab) विकवसि की। विवभनन जैि रञासञायवनक 
पवुष्टयों और ऐसेज कञा उपयोि करिे हुए, अनिे्कों ने पनुः संयोजक RBD 
प्ो्ीन (वरत् 6.8 (A)) को शदु्ध वकयञा और आिंररक रूप से उतपनन 
RBD Ab (वरत् 6.8 (बी)) की पहरञान क्मिञा सवुनवचिि करने के विए 
अप्तयक् ELISA कञा प्दश्डन वकयञा।

A B

अनिे्कों ने Ab को सोने (Au) के नैनोकणों (AuNPs) के सञाथ 
िेबि वकयञा और कण आकञार, सिह रञाज्ड और िञावतिक संघ्न को 
कैरे््रञाइज वकयञा। परमञाण ुबि मञाइक्रोसकोपी (AFM) कञा उपयोि करिे 

हुए अनिे्कों ने पञायञा वक Ab संयवुगमि AuNPs ने अकेिे AuNPs की 
ििुनञा में बढ़ी हुई वसगनि िीव्रिञा वदखञाई। (वरत् 6.9 (A-D))
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चित्र 6.9:(A) 14nm रेरवशफ् समिे AuNPs कञा 521 nm पर कैरे््ररवस्क UV-Vis सपे्ट्ञा पञायञा ियञा, कृिे Ab-AuNPs (B) ररपे्जें्ेव्ि ट्ञंासवमशन इिे्ट्ॉन मञाइक्रोसकोप (TEM) इमजे 
मोनोवरसपसर्ड AuNPs और AuNPs के रञारों ओर Ab  को्ेर पििी प्ो्ीनञावसअस िेअर। (C) Ab-AnNPs के विए जी्ञा पो े्ंवशयि एनेविवसस। (D) AuNPs और Ab-AuNPs के विए 
AFM मञाइक्रोग्ञाफ कञा ररपे्जें्ेव्ि।

A

C

D

B
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एं् ीबॉरी - कंजिूे्ेर िोलर नैनो पञाव ््डकलस के वसंथेवसस के बञाद विवभनन 
कंपोनेन्ों जैसे वक ्ञािवे्  एनेिञाइ्, सैमपिपैर की बिॉवकंि, एं् ीबॉरी 
कंजिूेशन िथञा LFIA वसट्पस के वप्परेशन के विए अपेवक्ि इन्यबेूशन 
्ञाइम को आवप्मञाइज वकयञा ियञा थञा। फैवरिक्ेर LFIA वसट्पस के 
परफञारमेंस कञा विशे््ण करने के विए 1pg/ml-1µg/ml of RBD 
प्ो्ीन से रञायलयशूसं की िीवनयर रेंज को ्ेस् वकयञा  ियञा और 1ng/
ml को LOD (िञाइन ऑफ वररे््र) के रुप में कंवसरर वकयञा ियञा। बञाद 
में LFIAs की एनेविव्कि और व्िवनकि सेंवसव्वब्ी को िेररफञाई 
करने से, अनिे्क COVID-19 सैमपि रोवियों में 94.3% सेंवसव्वि्ी 
और 90.9% सपेवसवफवस्ी के सञाथ RBD Ag को वर्े्् करने में 
सक्म थे। वजसकञा ररसपञंास समय विजअुिी और समञा ््डफोन कोिोररमी्र 
एवपिकेशन दोनों ही में 15 वमन् कञा पञायञा ियञा और इनफिएुजंञा िञायरस 
के सञाथ उसकी कोई क्रॉस-ररव््वि्ी नहीं थी। विकवसि LFIA के 
िक्ड फिो और समञा ््डफोन एनेविवसस कञा सकीमवे्क ररपे्जें्ेशन नीर ेदशञा्डए 
िए हैं (वरत् 6.10) 

उपरोति पररणञाम प्कञावशि वकए िए थे और रञाष्ट्ीय पश ुजैि-प्ौद्ोविकी 
संसथञान (एनआईएबी), हदैरञाबञाद में अधययन प्िवि पर ह।ै

चित्र 6.10: COVID-19 सैंपि रोवियों में RBD Ag वर्े्शन - विकवसि LFIA के िक्ड फिो और समञा ््डफोन एनेविवसस कञा सकीमरेरक ररपे्जें्ेव्ि। 

वयय  
(रञाि)ू

1.70 किोड़
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चवज्तान औि प्रौद्ोचगकी 
गचतचवचधओ ंके चलए सहतायतता
शोधकिञा्डओ ं की उननवि और विज्ञान के विकञास के विए महतिपणू्ड 
पहिओु ंमें से एक पहि ूह ैिैज्ञावनक ज्ञान कञा प्सञार और आदञान-प्दञान। 
एसईआरबी अनसुंधञान समदुञाय को आपस में सञाथ वमिकर आम रुवर 
के मदु्ों पर ररञा्ड करने और नए-नए  सहयोिों को पोव्ि-पलिंविि 
करने के प्ञायोजन से सज्डनञातमक अिसर प्दञान करने के विए अपनी 

सकीमों के जररये विज्ञान और प्ौद्ोविकी िविविवधयों को सपो ््ड करिञा 
ह,ै वयञािसञावयक वनकञायों िथञा सेवमनञार/वसंपोवसयञा को सहञायिञा प्दञान 
करिञा ह ैऔर इं् रनेशनि िेिि टै्िि सपो ््ड (आई्ीएस) िथञा ए्सिरे् 
विज्ञान जैसी सकीमों से मदद करिञा ह।ै 

7

7.1 प्ोफेशनल बॉडीज एडं सेचमनताि / चसमपोचसयता को सहतायतता
एसईआरबी विञारञा िकनीकी बैठकों, सेवमनञार, सममिेन और कञाय्डशञािञा 
िविविवधयों (रञाष्ट्ीय और  अिंरञा्डष्ट्ीय) के आयोजन के विए रयनञातमक 
आधञार पर आवंशक वित्ीय सहञायिञा प्दञान की जञािी ह।ै  िैज्ञावनक 
अनसुंधञान को बढ़ञािञा दनेे में ििे शकै्वणक संसथञान, अनसुंधञान 
प्योिशञािञाए,ं वयिसञावयक वनकञाय और अनय िैर-िञाभकञारी संिठन इस 
योजनञा के िहि वित्ीय सहञायिञा के विए पञात् हैं। यह सहञायिञा मखुय रूप 
से ऐसे आयोजनों में यिुञा िैज्ञावनकों और अनसुंधञान वयञािसञावयकों की 
भञािीदञारी को प्ोतसञावहि करने के विए दी जञािी ह,ै सञाथ ही घो्णञा रिोशर 
आवद जैसे पिू्ड संरञािन खरगों के विए भी थोडी बहुि सहञायिञा प्दञान की 
जञािी ह।ै

इस सकीम कञा प्मखु फोकस आधञारभिू विज्ञान, इजंीवनयरी, प्ौद्ोविकी, 
कृव् और आयवुि्डज्ञान के क्ेत्ों में विज्ञान अनसुंधञान की वदशञा में सदुृढ़ 
अवभमखुिञा िञािी िविविवधयों को सहञायिञा प्दञान करने पर ह।ै अिि-
अिि िविविवधयों को दी जञाने िञािी सहञायिञा की प्संविकिञा और मञात्ञा 
कञा वनधञा्डरण करने के विए प्मखु घ्क हैं- उस िविविवध की िैज्ञावनक 
- िकनीकी वि्यिसि,ु वि्यपरक समबद्धिञा, प्ञासंविक प्भञाि और 
प्विभञावििञा की सीमञा िथञा सिर।
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वित्ीय ि््ड (2022-23) में, सेवमनञार/वसंपोवसयञा सकीम को विज्ञान और 
प्ौद्ोविकी के विवभनन क्ेत्ों में दशे भर के सभी रञाजयों/कें रि शञावसि प्दशेों 
से आवंशक सहञायिञा के विए 1384 आिेदन प्ञाप्त हुए, वजनमें से 592 
आिेदनों को वित्ीय सहञायिञा के विए अनशुवंसि वकयञा ियञा (िञाविकञा 
7.1). इसके अविररति पवत्कञाओ ं में प्कञाशन के विए वयञािसञावयक 

वनकञायों/संसथञानों/सोसञायव्यों से आवंशक सहञायिञा के वनवमत् 24 आिदने 
प्ञाप्त हुए थे, वजनमें से 20 आिेदनों की सहञायिञा हिे ुअनशुसंञा की ियी 
थी। 1384 विरञाररि आिेदन पत्ों में से विवभनन वि्यों / वि्य-क्ेत्ों में 
592 आिेदनों की सहञायिञा के विए अनशुसंञा की ियी थी (िञाविकञा 7.2)

तताचलकता 7.2: विरञाररि एिं अनशुवंसि आिेदन पत्ों कञा वि्यिञार सञार (2022-23 ) :-

तताचलकता 7.1: 2022-23 में प्दञान की िई सहञायिञा :-

क्र.स.ं मदें सेचमनताि/चसपंोचसयता वयवसताचयक चनकताय

1. आिेदन प्ञाप्त 1384 24

2. आिेदन अनशुवंसि 592 20

क्र.स.ं वयतापक चव्य के्षत्र प्ताप् अनुशंचसत

1. रञासञायवनक विज्ञान 71 39

2. प्ृथिी विज्ञान 59 35

3. इजंीवनयररंि विज्ञान 593 201

4. जीिन विज्ञान 342 150

5. िवणिीय विज्ञान 85 46

6. अनय 147 66

7. भौविक विज्ञान 87 55

कुि अनदुञान 1384 592

विज्ञान पेशिेरों को रञाष्ट्ीय और 
अिंररञाष्ट्ीय महति के विज्ञान 
एिं प्ौद्ोविकी से जडेु मदु्ों पर 
संिञाद करने के विए एक मरं 

प्दञान करिञा है

ितास बतातें

विज्ञान और प्ौद्ोविकी से जडेु 
पेशिेर वनकञायों को उनके कञाय्ड 
को प्कञावशि करने के विए भी 

सहञायिञा प्दञान की जञािी है

यह सहञायिञा मखुय रूप से ऐसे 
आयोजनों में यिुञा िैज्ञावनकों और 
शोधकिञा्डओ ंकी भञािीदञारी को 

प्ोतसञावहि करने के विए है

वेबसताइट चल ंक: https://serb.gov.in/page/english/research_grants#Assistance%20to%20
Professional%20Bodies%20&%20Seminars/Symposia
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चवितारित एवं अनुशंचसत आवेदनों कता चव्यवताि सताितंाश

7.2 इटंिनेशनल टे्वल सपोटर्
इं् रनेशनि टे्िि सपो ््ड (आई्ीएस) सकीम भञारिीय शोधकिञा्डओ ंको 
विदशे में आयोवजि एक अिंररञाष्ट्ीय िैज्ञावनक प्ोग्ञाम (सममिेन, सेवमनञार, 
कञाय्डशञािञा आवद) में शोध पत् प्सििु करने के विए वित्ीय सहञायिञा प्दञान 
करिी ह।ै इसके अिञािञा, प्वशक्ण कञाय्डक्रमों, अलपकञाविक सकूिों और 
कञाय्डशञािञाओ ंमें भञाि िेने के विए यिुञा िैज्ञावनकों (कञाय्डक्रम की शरुुआि 
की िञारीख के अनसुञार आय ुसीमञा 35 ि््ड से कम) को भी सहञायिञा प्दञान 
की जञािी ह।ै प्विवष्ठि िैज्ञावनकों (35 ि््ड से अवधक आय)ु के विए, सत् 
की अधयक्िञा करने यञा मखुय भञा्ण दनेे के विए भी सहञायिञा प्दञान की 
जञािी ह।ै

वित्ीय ि््ड (2022-23) के दौरञान, आई्ीएस योजनञा को विज्ञान और 
प्ौद्ोविकी के विवभनन क्ेत्ों में दशे भर के सभी रञाजयों/कें रि शञावसि प्दशेों 
से आवंशक सहञायिञा के विए विवभनन सममिेनों/कञाय्डशञािञाओ ंके विए 
3880 आिेदन प्ञाप्त हुए। इनमें से, कुि 1644 प्विभञावियों को उनके 
िैज्ञावनक और िकनीकी वनष्क््ड प्सििु करने के विए सहञायिञा प्दञान करने 
की वसफञाररश की िई थी (िञाविकञा 7.3)। विवभनन वि्यों/वि्य क्ेत्ों में 
1644 आिेदनों को सहञायिञा के विए अनशुवंसि वकयञा ियञा थञा। इनमें 
1287 यिुञा िैज्ञावनक और 357 िररष्ठ िैज्ञावनक थे। (िञाविकञा 7.4)

वयय  
(नयी)

10.92 किोड़सवीकृचतयों की कुल सखंयता

534

तताचलकता 7.3: ि््ड 2022-23 के दौरञान अनशुवंसि आिेदनों की संखयञा :-

क्र.सं मदें सममेलन/कतायर्शतालता

1. आिेदन प्ञाप्त 3880

2. आिेदन अनशुवंसि 1644
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प्विभञावियों को दवुनयञा भर के विवभनन दशेों वजनमें ऑसटे्वियञा (41), 
ऑवसट्यञा (58) कनञारञा (75), फ्ञंास ( 80 ), जम्डनी (104), जञापञान (54) 
इ्िी ( 101), सपेन (89), वसंिञापरु (38), यनूञाइ्ेर वकंिरम (76), और 
संयतुि रञाजय अमरेरकञा (715) (शञावमि हैं, में आयोवजि विवभनन सममिेनों 
में भञाि िेने के विए सहञायिञा प्दञान की ियी। योजनञा के अिंि्डि समवथ्डि 
महतिपणू्ड कञाय्डक्रम हैं अमरेरकन वफवजकि सोसञाइ्ी मञार्ड 2023, 

एसपीआईई फो्ोवन्स िेस्, िॉर्डन ररसर्ड कॉनफ्ें स एरं सेवमनञार, 2022 
एमआरएस फॉि एरं एव्ज़वब्, अमरेरकन वजयोवफवजकि यवूनयन फॉि 
मीव्ंि 2021, ए्सपेररमे्ं ि बञायोिॉजी, यरूोवपयन मै् ेररयलस ररसर्ड 
सोसञाइ्ी-2022 फॉि मीव्ंि, ईजीय ूजनरि असेंबिी 2022, एएसएम 
मञाइक्रोब 2022, मञाइक्रोबञायोिॉजी पर एफईएमएस सममिेन 2022। 

उभरिे और प्खयञाि 
िैज्ञावनकों को विदशेों में 
आयोवजि अिंररञाष्ट्ीय 

िैज्ञावनक कञाय्डक्रमों में अपने 
शोध वनष्क््ड प्सििु करने कञा 

अिसर प्दञान करिञा है

ितास बतातें

यिुञा िैज्ञावनकों को िञासिविक 
पंजीकरण शलुक यञा ₹50,000 जो 
भी कम हो, प्दञान वकयञा जञािञा है

इस सकीम के अिंि्डि सबसे छो्े 
मञाि्ड से इकोनॉमी श्णेी कञा हिञाई 
वकरञायञा, हिञाई अर्रञा-कर और 
िीज़ञा शलुक प्दञान वकयञा जञािञा है

वेबसताइट चल ंक: https://serb.gov.in/page/english/research_
grants#International%20Travel%20Support%20(ITS)

वयय  
(नयी)

10.27 किोड़सवीकृत आवेदनों की कुल सखंयता
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तताचलकता 7.5: प्ञाप्त और अनशुवंसि आिेदनों कञा संसथञान-िञार सञार (2022-23): -

क्र.सं ससंथता कता प्कताि चवितारित प्सतताव अनुशंचसत परियोजनताएँ

1. उद्ोि/एनजीओ 38 13

2. प्योिशञािञा 87 44

3. वनजी कॉिेज/विश्वविद्ञािय 600 228

4. रञाजय/कें रि सरकञार संसथञान 2501 1100

5. रञाजय/कें रिीय- कॉिेज/विश्वविद्ञािय 654 259

कुल योग 3880 1644

7.3 एकसलेिेट चवज्तान
ए्सेिेरे् विज्ञान (एिी) उचर-सिरीय िैज्ञावनक अनसुंधञान को एक बडञा 
प्ोतसञाहन प्दञान करने और िैज्ञावनक जनशवति िैयञार करने कञा प्यञास करिञा 
ह ैजो अनसुंधञान कररयर और ज्ञान-आधञाररि अथ्डवयिसथञा में उद्म कर 
सकें । योजनञा कञा उद्शेय िीन वयञापक िक्यों के सञाथ अनसुंधञान आधञार कञा 
विसिञार करनञा ह ै- सभी रञाष्ट्ीय िैज्ञावनक प्वशक्ण कञाय्डक्रमों कञा समकेन/
एकत्ीकरण, उचर-सिरीय अवभविनयञास कञाय्डशञािञाए ं शरुू करनञा और 
अनसुंधञान इं् न्डवशप के विए अिसर पैदञा करनञा।

यह योजनञा मखुय रूप से विश्वविद्ञाियों, कॉिेजों, वनजी शकै्वणक संसथञानों 
और नि सथञावपि संसथञानों के यिुञा शोधकिञा्डओ ंपर धयञान कें वरिि करने 
के उद्शेय से ह,ै िञावक उनहें प्विवष्ठि अनसुंधञान िञािञािरण के पिू्ड-वरवनिि 
प्मखु संसथञान, प्योिशञािञाओ/ंसंिठनों में िणुित्ञापणू्ड समय वबिञाने कञा 
अिसर वदयञा जञा सके। और उनकी शवतियों को सकञारञातमक रूप से सदुृढ़ 

करें िञावक िे उचर मञानकों की आिशयकिञा िञािे भविष्य के अनसुंधञान 
कञायगों को करने के विए अपेवक्ि कौशि और दृवष्ट प्ञाप्त कर सकें ।

क्रमतंाक चव्य के्षत्र कता नताम
चवितारित 
प्सतताव

अनुशंचसत 
परियोजनताएँ

चलंग वगर्

पुरु्  स्त्री
वरिष्ठ वैज्ताचनक 

(>35 व र््)
युवता वैज्ताचनक 

 (<35 व र््)

1. रञासञायवनक विज्ञान 323 169 90 79 26 143

2.
प्ृथिी एिं िञायमुरंिीय 

विज्ञान
350 119 77 42 23 96

3. इजंीवनयरी विज्ञान 1034 434 331 103 96 338

4. जीिन विज्ञान 1461 576 298 278 172 404

5. िवणिीय विज्ञान 199 81 48 33 10 71

6. भौविकीय विज्ञान 513 265 165 100 30 235

कुि योि 3880 1644 1009 635 357 1287

तताचलकता 7.4: प्ञाप्त एिं अनशुवंसि आिेदनों कञा वि्य-िञार सञारञंाश (2022-23 ):-

सकीमों की कुल सखंयता

433
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समीक्ञाधीन अिवध के दौरञान एवी-अभयतास में कुि 886 आिेदन प्ञाप्त 
हुए। ररपोव स्ंि समय के दौरञान हञाई-एरं िक्ड शॉप ( कञाय्डशञािञा ) और 
प्वशक्ण और कौशि इं् न्डवशप (िवृत्कञा) घ्कों के िहि क्रमशः कुि 
281 और 152 आिेदन सिीकृि वकए िए।

7.4 आउटिीि एचकटचवटीज

7.4.1 चवजन ओरिएटेंड थॉट एकसिेंज (VORTEX)

एसईआिबी नेशनल क्रतायो-इलेकट्ॉन मताइक्रोसकोपी सचुवधताओ ंके उपयोग की तैयतािी के चव्य में वतर्मतान चसथचत 
औि भतावी सभंतावनताओ ंपि चवजन ओरिएटेंड थॉट एकसिेंज (VORTEX)।
एसईआरबी नेशनि क्रञायो-इिे्ट्ॉन मञाइक्रोसकोपी सवुिधञाओ ंके उपयोि 
की िैयञारी के वि्य में िि्डमञान वसथवि और भञािी संभञािनञाओ ंपर एक 
वदिसीय विजन ओररएं् ेर थॉ् ए्सरेंज (VORTEX) कञाय्डक्रम कञा 
आयोजन 5 मई 2022 को भञारिीय प्ौद्ोविकी संसथञान बॉमबे, मुबंई में 
वकयञा ियञा थञा। इस एक वदिसीय कञाय्डक्रम में ििभि 10 वि्य विशे् ज्ों 
और 75 प्विभञावियों ने भञाि वियञा। सममिेन की शरुुआि रॉ. रुवर 
आनंद के परररयञातमक ितिवय से हुई। आईआई्ी बॉमबे के वनदशेक रॉ. 
सभुञाशी् रौधरी ने सिञािि भञा्ण वदयञा और उनहोनें अिंःवि्य अनसुंधञान 
और अिंःवि्य सवुिधञाओ ंएसईआरबी - क्रञायो इिे्ट्ॉन मञाइक्रोसकोपी 
सवुिधञाओ ंकी सथञापनञा के महति पर जोर वदयञा।

एसईआरबी के सवरि प्ोफेसर संदीप िमञा्ड ने विशे्  उद्ोधन वदयञा और 
कञाय्डक्रम की शरुुआि की और िोर्े्स कञा अथ्ड समझञायञा जो विजन 
ओररएं् ेर थॉ् ए्सरेंज के विए ह।ै VORTEX जञंारकिञा्डओ ं और 
विशे्  रूप से यिुञा पीआई के सञामने आने िञािी समसयञाओ ंपर विरञार-
मथंन और समझ के विए एक मरं के रूप में कञाय्ड करिञा ह।ै रॉ. िमञा्ड ने 
इन सवुिधञाओ ंकी सथञापनञा के विरञार की शरुुआि के बञारे में बञाि की। 
कोविर विश्व महञामञारी के दौरञान, संररनञातमक जीि विज्ञान के महति और 
नए संशे्व्ि यौविकों की संररनञाओ ंके परीक्ण/समझ के विए बवुनयञादी 
ढञंार ेकी आिशयकिञा को महससू वकयञा ियञा। एसईआरबी ने रञार क्रञायो 
इिे्ट्ॉन मञाइक्रोसकोपी (क्रञायो-ईएम) सवुिधञाए ं सथञावपि करने के विए 
120 करोड रुपये कञा अिि से प्ञािधञान रखञा। ऐसञा मञानञा ियञा वक इन 
क्रञायो-ईएम सवुिधञाओ ंकञा भञारि में संररनञातमक जीि विज्ञान अनसुंधञान 
पर मजबिू प्भञाि पडेिञा। इससे यिुञा प्विभञाओ ंको भञारि िञापस आने 
और अपनी प्योिशञािञाए ँशरुू करने की वदशञा में आकव््डि करने में मदद 
वमिेिी।

क्रञायो-इिे्ट्ॉन मञाइक्रोसकोप और संररनञातमक जीि विज्ञान के क्ेत् 

के विशे् ज्ों को वनमनविवखि वि्यों पर रञार सत्ों में क्ेत् के विवभनन 
पहिओु ंपर बञािरीि करने के विए आमवंत्ि वकयञा ियञा थञा:

•  ए्सपेंवरंि द केपेवबवि्ीस एणर इनफ्ञासट््रर फॉर क्रञायो-ईएम

•  सट््ररि एणर फंशनि इनसञाइ््स इन ्ू इनफे इनफेव्शयस वरसीज़ 
बञायोिॉजी यवूज़ंि क्रञायो-ईएम

•  सट््रर वर्वम्डनेशन ऑफ द जी्ीपी-वरपेंरें् एरंोनयू् िीस McrBC: 
रिेेंजेस फेसर एणर  ्े्नी्स यजूरर। 

•  सट््रर, फंशन एणर मॉरुिेशन ऑफ जी प्ो्ीन-कपलर ररसेप्स्ड

•  री-ओफवे वनंि द ऑफवे न गिू् ञामे्  रेल्ञा रेसेप्स्ड: सट््ररि एणर फंशनि 
इनसञाइ््स

•  ए ्ेि ऑफ ओिरकवमंि द वप्फर्ड ओररयें्ेशन प्ञाबिम

•  ् ञाइम-ररसॉलवर क्रञायो-ईएम: एमवजसंि ्े्नीक िो कैपरर शॉ ््ड विवर 
इं् रमीवरये् स्े््स ऑफ बञायोमॉिी्यिूर ररए्शसं

•  क्रञायो-ईएम ऑफ िञाइरस कैपवसर्स एणर िञायरि प्ो्ीनस

•  स्ोरीज़स इन आइस: द पञािर ऑफ क्रञायो-इिे्ट्ञान ् ोमोग्फी विद सब-
्ोमोग्ञाम एिरेवजंि

िकनीकी सत्ों के बञाद, वनमनविवखि विशे् ज्ों के सञाथ बवुनयञादी ढञंार ेमें 
सधुञार और सवुिधञाओ ंकञा पणू्ड दक्िञा से उपयोि करने पर एक पैनि ररञा्ड 
आयोवजि की िई, वजसमें रॉ. शखेर सी. मञंारे, पिू्ड रीजी-सीएसआईआर, 
नई वदलिी, रॉ. अवमि शमञा्ड, वनदशेक, एनआईएमआर, नई वदलिी, रॉ. 
विनोद कुमञार कुट्ी रघनुञाथ, एनसीबीएस, बैंििोर, रॉ. जयंि उदिञंािकर , 
वनदशेक, आईआईएसईआर पणु ेऔर रॉ. संदीप िमञा्ड, सवरि, एसईआरबी 
शञावमि थे। कञाय्डशञािञा कञा समञापन एसईआरबी विञारञा आिे विरञार के विए 
वयिहञारयोगय वसफञाररशों को प्सििु करने के सञाथ हुआ। 

वयय  
(नयी)

15.36 किोड़
Website links

https://serb.gov.in/page/english/ 
research_grants#Accelerate%20Vigyan

www.acceleratevigyan.gov.in
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चित्र 7.1: क्रञायो-इिे्ट्ॉन मञाइक्रोसकोप पर विज़न ओररएं् ेर थॉ् ए्सरेंज (VORTEX) कञाय्डक्रम के प्विभञािी।

7.4.2 कॉनकलेव

एसटीईएम में भताितीय मचहलता शोधकततार्ओ ंके चलए वयतावसताचयक उननचत कतायर्क्रम
विज्ञान और इजंीवनयरी अनसुंधञान बोर्ड (एसईआरबी), विज्ञान और 
प्ौद्ोविकी विभञाि, भञारि सरकञार विञारञा प्ञायोवजि दो वदिसीय वयञािसञावयक 
उननवि कञाय्डक्रम 02 से 03 जनू 2022के दौरञान दनू विश्वविद्ञािय दहेरञादनू 
(उत्रञाखरं) में आयोवजि वकयञा ियञा थञा। इस कञाय्डक्रम कञा मखुय उद्शेय 
मवहिञा िैज्ञावनकों और वशक्ञाविदों (अनसुंधञान और विकञास िविविवधयों में 
संिगन) के कौशि और क्मिञा को बढ़ञानञा थञा। इसके अविररति, एस्ीईएम 
में मवहिञा शोधकिञा्डओ ंको रूपञंािरकञारी अनसुंधञान के प्वि संिेदनशीि, 
पे्ररि और अवभमखु करनञा और उनहें सरकञारी वित्-पो्ण योजनञाओ ंऔर 
उनके िैज्ञावनक विकञास में समञान पहुरं और महतिपणू्ड अिसर सवुनवचिि 
करने के विए दक्िञा हञावसि करने में सक्म बनञानञा भी उद्शेय थञा। कञाय्डक्रम 
में दशे के विवभनन रञाजयों से पञािर (प्मोव्ंि ऑपरु्डवन्ीस फॉर िमुने इन 
ए्सपिोरे्री ररसर्ड) अनदुञान प्ञाप्तकिञा्ड, मवहिञा शोधकिञा्ड और यिुञा 
संकञाय सदसयों सवहि ििभि 200 प्विभञावियों ने भञाि वियञा। इसमें 
उत्रञाखरं की ऊंरी पहञावडयों से कुछ शोधकिञा्डओ ंने भञाि भी वियञा।

इस कञाय्डशञािञा के जररये मवहिञा शोधकिञा्डओ ं को एक-दसूरे के सञाथ 
विरञार-विमश्ड करने को एक मरं प्ञाप्त हुआ और िे अिंःवि्य क्ेत्ों में 
आपसी सहयोि के विए उतपे्ररि हुए। कञाय्डक्रम में वनमनविवखि वि्यों 
पर प्खयञाि िैज्ञावनकों के सञाथ अतयवधक प्ञासंविक और महतिपणू्ड विरञार 
विवनमय सत् शञावमि थे:

1.  विज्ञान और इजंीवनयररंि अनसुंधञान बोर्ड (एसईआरबी), विज्ञान और 
प्ौद्ोविकी विभञाि, भञारि सरकञार में वित्-पो्ण के अिसर ।

2.  विज्ञान और प्ौद्ोविकी पररदृशय: उत्रञाखरं में मवहिञाओ ंके विए 
अिसर और रनुौवियञँा।

3.  िि्डमञान पररदृशय में अनसुंधञान समसयञा कञा रयन और रञाष्ट्ीय एजेंवसयों 
से वित् पो्ण के विए एक उपयतुि अनसुंधञान प्सिञाि िैयञार करनञा।

4.  मवहिञाए ंऔर नेितृि.

5.  अनसुंधञान और प्कञाशनों में रूपञंािरकञारी अनसुंधञान और नैविकिञा कञा 
महति।

6.  उचर प्भञाि िञािी पवत्कञाओ ंमें प्कञाशन के विए प्भञािी मनेयवूसक्रप् 
िेखन।

7.  बौवद्धक संपदञा अवधकञार (आईपीआर): आईपीआर कञा परररय, उद्शेय 
और वनष्क््ड, बौवद्धक संपदञा अवधकञार को जञाननञा, उसकञा अज्डन, 
परररक्ण और संरक्ण।
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चित्र 7.2: 29 से 30 वसिंबर 2022 के दौरञान आईआई्ी-िञंाधीनिर में एसईआरबी विञारञा आयोवजि मवहिञा सममिेन ।

चवज्तान एवं प्रौद्ोचगकी में मचहलताए:ं नवतािताि को बढ़तावता
इस कॉनकिेि कञा आयोजन िैज्ञावनकों और इजंीवनयरों को प्ौद्ोविकी 
में अपने निीन विरञारों को रूपञंािररि करने के विए प्ोतसञावहि करने के 
उद्शेय से आईआई्ी िञंाधीनिर में 29-30 वसिंबर 2022 िक कॉन्िेि 
कञा आयोजन वकयञा ियञा थञा। इसके विए पञािर, इवमपं््-II और सीआरजी 
(इजंीवनयररंि) सकीमों के अिंि्डि एसईआरबी पररयोजनञाओ ंमें रूपञंािरकञारी 
अनसुंधञान की क्मिञा से यतुि कञाय्डरि मवहिञा पीआई को भञाि िेने के 
विए आमवंत्ि वकयञा ियञा थञा। कॉन्िेि के दौरञान ििभि 150 प्विभञािी 
उपवसथि थे। इस कॉन्िेि के मञाधयम से उनहें उद्ोि और उद्ोि के सञाथ 
कञाम करने के अनभुि िञािे वशक्ञाविदों के सञाथ विरञारों कञा आदञान-प्दञान 
करने के विए एक मरं प्दञान वकयञा ियञा। अपने कञाय्डक्ेत् में उतकृष्ट प्दश्डन 
करने िञािी मवहिञा ितिञाओ ंको अपने अनभुि सञाझञा करने और पे्रक 
ितिवय दनेे के विए आमवंत्ि वकयञा ियञा थञा । कुछ ितिञाओ ंके नञाम हैं- 

मखुय ितिञा रॉ. अर्डनञा शमञा्ड - अिंररञाष्ट्ीय संिठनों, सीईआरएन, वजनेिञा, 
वसि््जरिैंर के सञाथ संबंधों की िररष्ठ सिञाहकञार, सीमेंस हलेथ केयर 
प्ञाइिे् विवम्ेर बेंििरुु से रॉ. रविंदर कौर, नोिञावि्डस, हदैरञाबञाद से रॉ. 
कमिञा रञाय। यह आयोजन ििभि 150 मवहिञा प्िभञावियों की मौजदूिी 
के सञाथ सफि रहञा वजसमें प्विभञावियों को रुपञंािरकञारी अनसुंधञान के बञारे 
में उद्ोि से जऱेु िोिों के सञाथ आमने-सञामने विरञार-विमश्ड करने कञा 
अिसर वमिञा और उनहें आपने अदंर उद्मशीििञा की भञािनञा को जिञाने 
में मदद वमिी। एसईआरबी को उद्ोि से जडेु िोिों और पीआई दोनों से 
कई सकञारञातमक प्विवक्रयञाए ंवमि रही हैं । मवहिञा पीआई को उद्ोि जिि 
के सञामने अपनञा कञाम वदखञाने और आिे की रञाह पर ररञा्ड करने कञा भी 
मौकञा वमिञा ।
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पेटेंट एवं पच्लकेशन

8
8.1 पेटेंट फताइलड / ग्तंाटेड
अनसुंधञान के फिसिरूप हुए और एसईआरबी विञारञा समवथ्डि पे े्ं् (वित्ीय ि््ड 2022-2023 के दौरञान दञायर/वदए िए पे े्ं्))

रञा्ञा 31 मञार्ड 2023 िक कञा ह ैऔर 12 अपै्ि 2023 को िैयञार वकयञा ियञा ह।ै

सकीम दतायि चकये गए पेटेंटो की सखंयता

कोर ररसर्ड ग्ञंा् (CRG) 71

अिशी कररयर ररसर्ड अिञार्ड (ECRA) 32

इमपैव््ंि ररसर्ड इनोिेशन एरं ्े्नोिॉजी (IMPRINT-2) 27

एमपॉिरमे्ं  एरं इव्क्ी अपॉरू्डवन्ीज़ फॉर इ्सीिेंस इन सञाइसं (EMEQ) 22

्ीरस्ड एसोवसए्वशप फॉर ररसर्ड ए्सीिेंस (TARE) 10

इं् ेंवसवफकेशन ऑफ ररसर्ड इन हञाई प्ञायोरर्ी एररयञा (IRHPA) 6

स्ञा ््ड-अप ररसर्ड ग्ञंा् (SRG) 24

एसईआरबी पञािर फेिोवशप 1

एसईआरबी पञािर ग्ञंा् 1

अनय सकीमें 23
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सकीम एससीआई
गैि-

एससीआई
कुल

कोर ररसर्ड ग्ञंा् 2180 464 2644

अिशी कररयर ररसर्ड अिॉर्ड 648 138 786

एमपॉिरमे्ं  एरं इव्क्ी अपॉरू्डवन्ीज़ फॉर इ्सीिेंस इन सञाइसं 461 153 614

नेशनि पोस्-रॉ््ोरि फेिोवशप (N-PDF) 225 38 263

मवैट््स 314 105 419

स्ञा ््ड-अप ररसर्ड ग्ञंा् (यिुञा िैज्ञावनक) 13 0 13

स्ञा ््ड-अप ररसर्ड ग्ञंा् 667 287 954

इमपैव््ंि ररसर्ड इनोिेशन एरं ्े्नोिॉजी (IMPRINT-2) 72 44 116

्ीरस्ड एसोवसए्वशप फॉर ररसर्ड ए्सीिेंस (TARE) 152 36 188

वरवस्ंवगिशर इनिेवस्िे्र अिॉर्ड (DIA) सकीम 26 0 26

इं् ेंवसवफकेशन ऑफ ररसर्ड इन हञाई प्ञायोरर्ी एररयञा (IRHPA) 45 2 47

सञाइवं्वफक एरं यजूफुि प्ोफञाउंर ररसर्ड एरिञंासमे्ं  (SUPRA) 6 2 8

रञामञानजुन फेिोवशप 51 5 56

जे सी बोस फेिोवशप 92 3 95

एसईआरबी पञािर फेिोवशप 25 9 34

प्मोव्ंि अपॉरू्डवन्ीज़ फॉर विमन इन ए्सपिोरे्री ररसर्ड (POWER) ग्ञंा् 36 16 52

एसईआरबी सञाइनस एणर ्े्नोिॉजी अिॉर्ड फॉर ररसर्ड (SERB-STAR) 23 7 30

एसईआरबी  ्े्नोिॉजी ट्ञंानसिैशन अिॉर्ड (SERB-TETRA) 21 6 27

अनय सकीमें 53 21 74

8.2 पच्लकेशनस
एसईआरबी-वित् पोव्ि पररयोजनञाओ/ंफेिोवशप के फिसिरूप वनकिे प्कञाशन (वित्ीय ि््ड 2022-2023 के दौरञान प्कञावशि पेपर)

रञा्ञा 31 मञार्ड 2023 िक कञा ह ैऔर 12 अपै्ि 2023 को िैयञार वकयञा ियञा ह।ै
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सकीम
जेआिएफ / 
एसआिएफ

जेआिएफ / एसआिएफ के 
अचतरिक्त

कुल

कोर ररसर्ड ग्ञंा् 655 169 824

स्ञा ््ड-अप ररसर्ड ग्ञंा् 286 97 383

एमपॉिरमे्ं  एरं इव्क्ी अपॉरू्डवन्ीज़ फॉर ए्सीिेंस इन सञाइसं 
(ईएमई्य)ू

171 67 238

एसईआरबी - पञािर ग्ञंा् 151 87 238

सञाइवं्वफक एरं यजूफुि प्ोफञाउंर ररसर्ड एरिञंासमे्ं  (SUPRA) 19 22 41

8.3 मतानव ससंताधन चवकतास
ि््ड 2022-23 के दौरञान विवभनन सकीमों/प्ोग्ञामों के िहि सिीकृि जनशवति

रञा्ञा 31 मञार्ड 2023 िक कञा ह ैऔर 12 अपै्ि 2023 को िैयञार वकयञा ियञा ह।ै
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प्शतासन
वकसी भी संिठन कञा प्शञासन उसके उद्शेयों को परूञा करने की वदशञा में 
महतिपणू्ड भवूमकञा वनभञािञा ह।ै यह सवुनवचिि करने के समसि प्यञास वकए 
जञािे हैं वक पररणञाम और िक्यों को प्ञाप्त करने के विए एसईआरबी को 

संसथञाकृि िञािञािरण प्ञाप्त हो सके। एसईआरबी कञावम्डकों को अवभपे्रणञा 
प्दञान करिञा ह ैवजससे वक िे अपने िक्यों की ओर सोर-विरञार कर बढ़ 
सकें ।

9

9.1.  प्शतासन औि भतणी
एसईआरबी में 20 िैज्ञावनक और 4 िैर-िकनीकी पदों सवहि कुि 24 पद 
सिीकृि हैं। कवथि अिवध के दौरञान 20 िैज्ञावनक पदों में से 19 पद भरे जञा 
रकेु हैं िथञा िैज्ञावनक जी (िेिि -14) कञा एक पद ररति हुआ, वजसके 
विए इस पद को भरने की कञार्डिञाई की जञा रही ह।ै अनभुञाि अवधकञारी 
(एसओ) के एक पद को छोडकर िैर-िकनीकी के रञार पदों में से िीन पद 

पहिे ही भरे जञा रकेु हैं। एसईआरबी में एसओ के पद को वयय विभञाि, 
वित् मतं्ञािय के अनमुोदन से िेिन मवैट््स में िेिि-6 से िेिि-7 में 
अपग्ेर वकयञा ियञा और एसओ कञा दसूरञा पद भरने से पहिे एसईआरबी 
के भिशी विवनयमों (आरआर) में संशोधन करने की कञार्डिञाई रि रही ह।ै 

9.2.  िताजभता्ता कतायतार्नवयन 
विज्ञान और इजंीवनयररंि अनसुंधञान बोर्ड (एसईआरबी) सरकञारी कञामकञाज 
में वहदंी कञा प्िञामी प्योि बढ़ञाने के विए अपनी सथञापनञा के समय से ही 
िहृ मतं्ञािय के रञाजभञा्ञा विभञाि विञारञा जञारी वदशञा-वनदवेशों कञा अनपुञािन 
कर रहञा ह।ै एसईआरबी विञारञा वहदंी के प्रञार के विए वनरंिर प्यञास वकए 
जञा रह ेहैं। 14 से 28 वसिंबर, 2022 िक वहनदी पखिञाडे कञा आयोजन 
वकयञा ियञा। रञाजभञा्ञा के प्रञार-प्सञार के विए वहदंी और िैर-वहदंी भञा्ी 
कम्डरञाररयों/अवधकञाररयों के विए विवभनन िविविवधयों कञा आयोजन 
वकयञा ियञा। एसईआरबी के अवधकञाररयों और कम्डरञाररयों को सरकञारी 
कञामकञाज में वहदंी को अपनञाने और बढ़ञािञा दनेे के विए पे्ररि करने हिे ु
वहदंी प्वियोवििञाओ ं के विजेिञाओ ं को नकद परुसकञार और प्मञाण पत् 
वििररि वकए िए।

सकञारञातमक िञािञािरण बनञाने िथञा अवधकञाररयों/कम्डरञाररयों कञा वहनदी 
में कञाय्ड-ज्ञान बढ़ञाने के विए वदनञंाक 29.06.2022, 28.09.2022, 
30.12.2022 िथञा 17.03.2023 को वहनदी कञाय्डशञािञाओ ंकञा आयोजन 
वकयञा ियञा। विशे् ज्ों ने प्विभञावियों के सञाथ अपने ज्ञान, अनभुि, 
विशे् ज्िञा को सञाझञा वकयञा और उनहें रञाजभञा्ञा के वनयमों, विवनयमों और 
वदशञावनदवेशों के बञारे में अििि करञायञा। इन कञाय्डशञािञाओ ंमें बडी संखयञा 
में अवधकञाररयों एिं कम्डरञाररयों ने भञाि वियञा। कम्डरञाररयों की शबद-शवति 
को बढ़ञाने के विए वरवज्ि बोर्ड में प्विवदन अगं्ेजी-वहदंी कञा एक नयञा 
एक शबद प्दवश्डि वकयञा ियञा। 
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एसईआरबी में वहदंी भञा्ञा के प्िञामी प्योि की प्िवि की समीक्ञा के 
विए हर विमञाही में रञाजभञा्ञा कञायञा्डनियन सवमवि की त्ैमञावसक बैठकें  
29.06.2022, 28.09.2022, 30.12.2022 और 16.03.2023 को 
आयोवजि की िई।ं वहदंी के प्िञामी प्योि के संबंध में विमञाही ररपो ््ड 
विज्ञान और प्ौद्ोविकी विभञाि (रीएस्ी) को समय पर पे्व्ि की 

ियी। भञारिीय जनसंरञार संसथञान, नई वदलिी विञारञा 24.06.2022 और 
29.11.2022 को निर रञाजभञा्ञा कञायञा्डनियन सवमवि (नरञाकञास) की दो 
छह मञावसक बैठकें  और 16.03.2023 को एक निर सिरीय सममिेन कञा 
आयोजन वदयञा ियञा, वजसमें सवमवि कञा सदसय होने के नञािे एसईआरबी 
विञारञा के अवधकञाररयों विञारञा उति बैठकों/सममिेनों में प्विभञावििञा की ियी।

9.3.  सिूनता कता अचधकताि अचधचनयम, 2005 (आिटीआई)
आर्ीआई अवधवनयम, 2005 के प्ञािधञानों कञा पञािन वकयञा जञा रहञा ह ै
और आर्ीआई अवधवनयम के िहि आिेदकों को अपेवक्ि सरूनञा प्दञान 
की जञािी ह।ै वित्ीय ि््ड 2022-23 के दौरञान कुि 51 आिेदन प्ञाप्त हुए, 
वजनमें से 19 आिेदन धञारञा 6(3) के िहि अनय सञाि्डजवनक प्ञावधकरणों 

से सथञानञंािरण के रूप में प्ञाप्त हुए थे। ि््ड के दौरञान छह अपीिें भी प्ञाप्त हुई ं
और अपीिीय प्ञावधकञारी विञारञा उनकञा वनप्ञारञा वकयञा ियञा। ि््ड 2021-22 
के दौरञान आर्ीआई अवधवनयम, 2005 के िहि सरूनञा प्दञान करने के 
विए एसईआरबी विञारञा कुि 10/- रुपये कञा शलुक प्ञाप्त वकयञा ियञा थञा।

9.4.  सतकर् तता जतागरूकतता  
एसईआरबी विञारञा 31 अ््ूबर, 2022 से 6 निंबर, 2022 िक सिक्ड िञा 
जञािरूकिञा सप्तञाह मनञायञा ियञा। सप्तञाह कञा थीम "भ्ष्टञारञार मतुि भञारि - 
विकवसि भञारि" थञा। एसईआरबी के सभी अवधकञाररयों / कम्डरञाररयों ने  

भ्ष्टञारञार के वखिञाफ िडने हिे ुईमञानदञारी और सतयवनष्ठञा के वसद्धञंािों कञा 
पञािन करने के विए 4 निंबर, 2022 को सतयवनष्ठञा की प्विज्ञा िी ।
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9.5.  आतंरिक चशकतायत सचमचत (आईसीसी) - मचहलता
आिंररक वशकञायि सवमवि (आईसीसी) - मवहिञाए,ं 2017 से एसईआरबी 
में कञाय्डरि  रही ह।ै यह सवमवि वनयवमि रूप से बैठक करिी ह ैऔर संबंवधि 

मदु्ों पर ररञा्ड की जञािी ह।ै सवमवि की संररनञा, वशकञायि प्वक्रयञा और 
संबंवधि जञानकञारी एसईआरबी की िेबसञाइ् पर उपिबध ह।ै

9.6.  लेिता कता अंकेचक्षत वताच र््क चवविण
विज्ञान और इजंीवनयरी अनसुंधञान बोर्ड (एसईआरबी) अवधवनयम, 2008 
की धञारञा 13 में वनधञा्डररि प्ञािधञानों के अनसुञार, बोर्ड के िञाव््डक िेखञाओ ंको 
वनधञा्डररि प्ञारूप में िैयञार वकयञा जञानञा और प्विि््ड भञारि के वनयंत्क और 
महञािेखञा परीक्क (सीएरंएजी) अथिञा उनके विञारञा वनयतुि िेखञापरीक्कों 
विञारञा इनकञा अकेंक्ण वकयञा जञानञा अपेवक्ि होिञा ह।ै  िदनसुञार, वित्ीय 

ि््ड 2022-23 के िञाव ््डक िेख ेिैयञार कर विए िए हैं और सीएरंएजी के 
िेखञा- परीक्कों की एक ्ीम विञारञा इनकञा अकेंक्ण करञायञा ियञा। वित्ीय 
ि््ड 2022-23 के विए विवधिि अकेंवक्ि वित्ीय वििरण और िञाव््डक 
िेख ेिञाव््डक ररपो ््ड कञा एक भञाि होिे हैं।
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व र्् 2022-2023 के अंकेचक्षत 
लेिताओ ंकता वताच र््क चवत
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राशि रूपय ों में

अनुसूची चालू वर्ष गत वर्ष

कॉपषस/पूोंजीगत शनशि और देयताएों

कॉर्पस/र् ूंजीगत निनि अिुस ची 1 50,81,45,252.16                   34,54,69,814.81                  

आरनित और अनिशेष अिुस ची 2 -                                      -                                     

निनदपष्ट/बूंदोबस्ती निनिय ूं

अिुस ची 3क, 3ख, 
3ग, 3घ, 3ङ, 3च, 
3छ, 3ज, 3 झ और 

3ञ

10,75,77,31,213.41               21,34,34,978.88                  

सुरनित ऋण तथ  ऋण अिुस ची 4 -                                      -                                     

असुरनित ऋण तथ  उि री अिुस ची 5 -                                      -                                     

आस्थनगत ऋण देयत एूं अिुस ची 6 -                                      -                                     

च ल  देयत एूं  तथ  प्र वि ि अिुस ची 7 1,59,13,353.73                     7,10,70,423.96                   

ज ड़ 11,28,17,89,819.30            62,99,75,217.65               

पररसम्पशियाों

अचल र्ररसम्पनिय ूं (निवल) अिुस ची 8 और 8A 12,99,40,566.72                   12,07,59,632.00                  

निवेश - निनदपष्ट/बूंदोबस्ती निनियोूं से अिुस ची 9 -                                      -                                     

निवेश - अन्य अिुस ची 10 -                                      -                                     

च ल  र्ररसम्पनिय ूं , ऋण, अनिम आनद अिुस ची 11 11,15,18,49,252.58               50,92,15,585.65                  

नवनवि व्यय

(बटे्ट ख ते में ि ड ले ज िे अथव  सम योनजत ि नकए ज िे की सीम  तक)

ज ड़ 11,28,17,89,819.30            62,99,75,217.65               

महत्वर् णप लेख ूंकि िीनतय ूं अिुस ची 26

आकस्मिक देयत एूं  और लेख  निप्पनणय ूं अिुस ची 27

एसईआरबी के प्रबोंिन द्वारा प्रदि आोंकड़ ों और सूचना के आिार पर समेशकत 

कृते वीपीसीए एों ड एस शसएट्स

सनदी लेखाकार कृते शवज्ञान और इोंजीशनयरी अनुसोंिान ब डष

सनदी लेखाकार पुलशकत अग्रवाल सशचव                                                                       शनदेिक-शवि

(भागीदार) एसईआरबी                                                                एसईआरबी

एम सों. 431102

शदनाोंक : 15.05.2023 शदनाोंक:
स्थान: नई शदल्ली स्थान: नई शदल्ली
UDIN: 23431102BGVWAV9099

31.03.2023 की स्स्थशत के अनुसार तुलन पत्र

 1
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राशि रूपय ों में

अनुसूची चालू वर्ष गत वर्ष
आय

बिक्री/सेवाओ ंसे आय अनुसूची 12 -                                      -                                     

    अनुदान/आबथिक सहायताएं अनुसूची 13 7,98,62,03,811.99                 8,95,29,55,499.00               

    शुल्क/अंशदान अनुसूची 14 -                                      -                                     

बनवेश  ंसे आय अनुसूची 15 -                                      -                                     

रॉयल्टी, प्रकाशन  ंआबद से आय अनुसूची 16 -                                      -                                     

अबजित ब्याज अनुसूची 17 -                                      -                                     

अन्य आय अनुसूची 18 3,40,19,802.00                     1,53,81,245.00                   

तैयार माल के स्टॉक तथा चालूगत काम में वृद्धि/(कमी) अनुसूची 19 -                                      -                                     

ज ड़ (क) 8,02,02,23,613.99              8,96,83,36,744.00            

व्यय

स्थापना व्यय अनुसूची 20 14,08,07,033.00                   12,87,10,551.00                  

अन्य प्रशासबनक व्यय अनुसूची 21 7,94,00,588.25                     10,75,14,109.62                  

अनुदान, आबथिक सहायताओ ंआबद पर व्यय अनुसूची 22 7,81,89,35,638.26                 8,82,21,23,847.18               

ब्याज अनुसूची 23 -                                      -                                     

मूल्यह्रास (वर्ाांत में बनवल ज ड़) अनुसूची 8 3,40,19,792.00                     1,53,81,235.00                   

ज ड़ (ख) 8,07,31,63,051.51              9,07,37,29,742.80            

व्यय पर आय का अबतरेक (क-ख) (पीपीआई और पीपीई से पूवि) -5,29,39,437.52                  -10,53,92,998.80              

आय पर व्यय का अबतरेक (क-ख) (पीपीआई और पीपीई से पूवि) -                                      -                                    

पूवष अवशि आय अनुसूची 24 44,00,95,139.96                   31,50,39,853.40                  

पूवष अवशि व्यय अनुसूची 25 78,27,251.00                        33,80,582.68                      

व्यय पर आय का अबतरेक (क-ख) (पीपीआई और पीपीई के िाद) -                                      -                                    

आय पर व्यय का अबतरेक (क-ख) (पीपीआई और पीपीई के िाद) 37,93,28,451.44                 20,62,66,271.92               

बवशेर् ररजवि  में अंतरण (प्रते्यक का उले्लख करें ) -                                      -                                    

सामान्य ररजवि में / से अंतरण -                                      -                                    

कॉपिस/पंूजीगत बनबि में ले जाए गए अबिशेर् (कमी) का िकाया 37,93,28,451.44                 20,62,66,271.92               

महत्वपूणि लेखांकन नीबतयां अनुसूची 26

आकद्धिक देयताएं तथा लेखा बिप्पबणयां अनुसूची 27

*चालू वर्ि - यह राबश एसईआरिी द्वारा प्राप्त 803,00,00,000/- की कुल अनुदान सहायता में से खरीदी गई 4,37,96,188.01/- की स्थाई पररसम्पबियां (कॉपिस स्थाई पररसम्पबियां अनुसूची 1 में अंतररत) क  घिाकर दशािई गई है। 

*गत वर्ि - यह राबश एसईआरिी द्वारा प्राप्त 900,00,00,000/- की कुल अनुदान सहायता में से खरीदी गई 4,70,44,501/- की स्थाई पररसम्पबियां (कॉपिस स्थाई पररसम्पबियां अनुसूची 1 में अंतररत) क  घिाकर दशािई गई है। 

एसईआरबी के प्रबोंिन द्वारा प्रदत्त आोंकड़ ों और सूचना के आिार पर समेशकत 

कृते वीपीसीए एों ड एस शसएट्स

सनदी लेखाकार कृते शवज्ञान और इोंजीशनयरी अनुसोंिान ब डष

सनदी लेखाकार पुलशकत अग्रवाल सशचव                                                                       शनदेिक-शवत्त

(भागीदार) एसईआरबी                                                                एसईआरबी

एम सों. 431102

शदनाोंक : 15.05.2023 शदनाोंक:

स्थान: नई शदल्ली स्थान: नई शदल्ली

UDIN: 23431102BGVWAV9099

31.03.2023 क  समाप्त वर्ष के शलए आय और व्यय लेखा

 1
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राशि रूपय ों में

-                            -                        

-                            -                        

-                            -                              -                        -                            

-                            -                        

-                            -                        

-                            -                              -                        -                            

-                            -                        

-                            -                        

-                            -                              -                        -                            

-                            -                        

-                            -                        

-                            -                              -                        -                            

-                            -                         

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 के तुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूिी 1 - कॉपपस/पूोंजीगत शनशि

शििरण िालू िर्प गत िर्प

वित्तीय िर्ष 2021-22                                                                      -                                             4,70,44,501.00 

वित्तीय िर्ष 2022-23                                                  4,37,96,188.01                                                               -   

िर्प के प्रारोंभ में कॉपपस िेर् (अिल पररसम्पशियाों)                                                11,90,08,574.00                                           9,38,21,609.00 

जोड़ ेंः  कॉर्षस / र् ूंजीगत विवि (स्थाई र्रिसूंर्वत्तयाूं) म  अूंशदाि

िर्ाांत में कॉपपस (स्थाई पररसोंपशियाों) िेर् (ख)                                           12,88,16,800.72                                    11,90,08,574.00 

**अनुसूिी 27 में श ोंदु सोंख्या 9 देखें महत्वपूणप लेखा नीशतयाों
*अनुसूिी 26, महत्वपूणप लेखाोंकन नीशतयाों में मद सों. 12 देखें�

िर्ष के दौिाि िृद्धि

घटाएूं : िर्ष के दौिाि कटौवतयाूं

ज ड़

िर्ष के दौिाि िृद्धि

घटाएूं : िर्ष के दौिाि कटौवतयाूं

3. शििेर् ररजिप:

वर्छले लेखा के अिुसाि

िर्प के प्रारोंभ में कॉपपस िेर्                                                22,64,61,240.81                                         28,10,25,883.89 

जोड़े: अचल र्रिसूंर्वत्तयोूं की विक्री/विवियम (लैर्टॉर् औि वरूंटि)                                                                      -                                                                 -   

                                       -26,08,30,915.00 

अचल सूंर्वत्तयाूं (आूंतरिक कायष) िटे्ट खाते म  डालिा / अलग कििा                                             -66,52,491.00 

                                                         31,830.71 

                                                              -   

स्थाई र्रिसूंर्वत्तयोूं (लैर्टॉर् औि वरूंटि) की विक्री/विवियम**

                                                                     -   

                                               1,76,190.00 

वित्तीय िर्ष 2021-22 के वलए आस्थवगत िाजस्व अिुदाि*                                                                      -   

िर्ष के दौिाि िृद्धि

घटाएूं : िर्ष के दौिाि कटौवतयाूं

1. पूोंजीगत ररजिप:

वर्छले लेखा के अिुसाि

िर्ष के दौिाि िृद्धि

घटाएूं : िर्ष के दौिाि कटौवतयाूं

2. पुनमूपल्ाोंकन ररजिप:

वर्छले लेखा के अिुसाि

                                         -1,53,81,235.00 

4. सामान्य ररजिप: 

वर्छले लेखा के अिुसाि

घटाएूं : वित्तीय िर्ष 2019-20 के दौिाि रिफूं ड र्ि अवजषत ब्याज भाित सिकाि की समेवकत 
विवि म  अूंतरित

                                                                     -                                                                 -   

घटाएूं : र् ूंजी कॉर्षस म  चाल  अिवि अविशेर् भाित सिकाि समेवकत विवि म  अूंतरित                                                                      -                                                                 -   

कॉपपस और कॉपपस (स्थाई पररसोंपशियाों) का ज ड़ः  (क) + (ख)                                           50,81,45,252.16                                    34,54,69,814.81 

अनुसूिी 2 - ररजिप तथा अशििेर्

शििरण िालू िर्प गत िर्प

वित्तीय िर्ष 2020-21 के वलए आस्थवगत िाजस्व अिुदाि*                                                 -3,40,19,792.00 

जोड़ /(कटौती): आय औि व्यय खाते से हस्ाूंतरित शुि आय / (व्यय) की शेर् िावश                                                37,93,28,451.44                                         20,62,66,271.92 

िर्प के अोंत में कॉपपस िेर् (क)                                           37,93,28,451.44                                    22,64,61,240.81 

घटाएूं : र् ूंजी कॉर्षस म  र् िष अिवि अविशेर् भाित सिकाि, समेवकत विवि को हस्ाूंतरित                                               -22,64,61,240.81 

3
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राशि रूपय ों में

िर्ाांत पर शनिल िेर् (क+ख-ग-घ)                                             1,48,62,511.00                                      1,43,91,778.00 

ज ड़ (ग)                                                                  -                                                             -   

घ) घटाएों : खाद्य प्रसोंस्करण मोंत्रालय क  िापस दी गई राशि                                                                  -                                                             -   

गत वित्तीय िर्ष 2017-18 के अिुदाि से िार्स िावश  (अिुिूंि 5 औि 5क)                                                                      -                                                                 -   

गत वित्तीय िर्ष 2014-15 के अिुदाि से िार्स िावश  (अिुिूंि 2 औि 2क)                                                                      -                                                                 -   

गत वित्तीय िर्ष 2015-16 के अिुदाि से िार्स िावश  (अिुिूंि 3 औि 3क)                                                                      -                                                                 -   

अन्य रशासविक व्यय

सहायता अिुदाि (एमएफर्ीआई-सामान्य) (अिुलग्नक-8 औि 8क)                                                                      -                                                                 -   

िेति, मजद िी तथा भते्त आवद                                                                      -                                                                 -   

वकिाया                                                                      -                                                                 -   

सहायता अिुदाि (एमएफर्ीआई-र् ूंजीगत) (अिुलग्नक-7 औि 7क)                                                                      -                                                                 -   

ii) राजस्व व्यय

ख) शनशिय ों में िृद्धियाों

i) दाि/अिुदाि                                                                      -                                                                 -   

अनुसूिी 3क - शनशदपष्ट/ ोंद  स्ती शनशियाों एमएफपीआई

शििरण िालू िर्प 

अचल र्रिसूंर्वत्तयाूं                                                                      -                                                                 -   

अन्य िृद्धियाूं                                                                      -                                                                 -   

ग) शनशिय ों के लक्ष् ों के शनशमत उपय ग/व्यय

i) पूोंजीगत व्यय                                                                      -                                                                 -   

गत िर्प

गत वित्तीय िर्ष 2018-19 के अिुदाि से िार्स िावश  (अिुिूंि 6 औि 6क)                                                                      -                                                                 -   

ज ड़ (क+ख)                                             1,48,62,511.00                                      1,43,91,778.00 

गत वित्तीय िर्ष 2016-17 के अिुदाि से िार्स िावश  (अिुिूंि 4 औि 4क)                                                                      -                                                                 -   

एमएफर्ीआई रिफन्ड िििावश र्ि ब्याज                                                          53,371.00                                                               -   

गत वित्तीय िर्ष 2013-14 के अिुदाि से िार्स िावश  (अिुिूंि 1 औि 1क)                                                                      -                                                                 -   

iii) अन्य िृद्धियाूं                                                                      -                                                                 -   

एसईआििी से िचत शेर् र्ि आय                                                       4,17,362.00                                                4,05,599.00 

 सहायता अिुदाि (एमएफर्ीआई)                                                                      -                                                                 -   

ii) विवियोूं से वकए गए वििेशोूं से आय                                                                      -                                                                 -   

क) शनशिय ों का आरोंशभक िेर्’                                             1,43,91,778.00                                      1,39,86,179.00 

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 के तुलन पत्र का भाग हैं

4



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23 209

राशि रूपय ों में

िर्ाांत पर शनिल िेर् (क+ख-ग)                                             2,77,34,396.23                                      2,39,70,299.79 

सहायता अिुदाि (एसएूं डटी-अिुस वचत जिजावत-सामान्य)                                                                      -                                                                 -   

ज ड़ (ग)                                                12,92,779.73                                                           -   

अन्य रशासविक व्यय

सहायता अिुदाि (एसएूं डटी-अिुस वचत जावत-सामान्य)                                                                      -                                                                 -   

िेति, मजद िी तथा भते्त आवद                                                                      -                                                                 -   

वकिाया                                                                      -                                                                 -   

सहायता अिुदाि (एसएूं डटी-अिुस वचत जिजावत-र् ूंजीगत)                                                                      -                                                                 -   

ii) राजस्व व्यय

रिफूं ड र्ि अवतरिक्त ब्याज क द्र सिकाि को हस्ाूंतरित                                                     12,92,779.73 

अन्य िृद्धियाूं                                                                      -                                                                 -   

सहायता अिुदाि (एसएूं डटी-अिुस वचत जावत-र् ूंजीगत)                                                                      -                                                                 -   

i) पूोंजीगत व्यय                                                                      -                                                                 -   

अचल र्रिसूंर्वत्तयाूं                                                                      -                                                                 -   

ज ड़ (क+ख)                                             2,90,27,175.96                                      2,39,70,299.79 

ग) शनशिय ों के उदे्दश् ों के शनशमि उपय ग/व्यय

एसएूं डटी एससी-र् िष वित्तीय िर्ष 2018-19 के अिुदाि से िार्स िावश  (अिुिूंि 12 औि 12क)                                                     38,51,514.00                                                8,92,177.97 

एसएूं डटी - िार्स िावश र्ि ब्याज - एससी                                                       5,40,255.17                                              10,48,448.73 

एसएूं डटी एससी-र् िष वित्तीय िर्ष 2015-16 के अिुदाि से िार्स िावश  (अिुिूंि 10 औि 10क)                                                                      -                                                     86,574.00 

एसएूं डटी एससी-र् िष वित्तीय िर्ष 2016-17 के अिुदाि से िार्स िावश  (अिुिूंि 11 औि 11क)                                                                      -                                                  1,03,282.00 

एसएूं डटी एसटी-िचत शेर् र्ि एसईआििी से ब्याज                                                            4,295.00                                                     3,473.00 

एसएूं डटी एससी-र् िष वित्तीय िर्ष 2013-14 के अिुदाि से िार्स िावश (अिुिूंि 9 औि 9क)                                                                      -                                                10,59,083.50 

एसएूं डटी - िार्स िावश र्ि ब्याज - एसटी                                                                      -                                                  2,44,331.00 

iii) अन्य िृद्धियाूं                                                                      -                                                                 -   

एसएूं डटी एससी-िचत शेर् र्ि एसईआििी से ब्याज                                                       6,60,812.00                                                5,75,298.00 

सहायता अिुदाि (एस एूं ड टी कायषक्रम - अिुस वचत जिजावत)                                                                      -                                                                 -   

ii) विवियोूं से वकए गए वििेशोूं से आय                                                                      -                                                                 -   

i) दाि/अिुदाि                                                                      -                                                                 -   

सहायता अिुदाि (एस एूं ड टी कायषक्रम - अिुस वचत जावत)                                                                      -                                                                 -   

क) शनशिय ों का आरोंशभक िेर्                                             2,39,70,299.79                                      1,99,57,631.59 

ख) शनशिय ों में िृद्धियाों

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 के तुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूिी 3 ख - शनशदपष्ट/ ोंद  स्ती शनशियाों एसएों डटी कायपक्रम

 

शििरण िालू िर्प गत िर्प

5



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23210

राशि रूपय ों में

िर्ाांत में शनिल िेर् (क+ख-ग)                                                83,94,451.00                                         81,55,379.00 

सहायता अिुदाि (आईसीर्ीएस-सामान्य) (अिुिूंि 14 औि 14क)                                                                      -                                                                 -   

ज ड़ ग)                                                                  -                                                             -   

वकिाया                                                                      -                                                                 -   

अन्य रशासविक व्यय - िैंक रभाि                                                                      -                                                                 -   

ii) राजस्व व्यय

िेति, मजद िी तथा भते्त आवद                                                                      -                                                                 -   

अन्य िृद्धियाूं                                                                      -                                                                 -   

सहायता अिुदाि (आईसीर्ीएस-र् ूंजीगत) (अिुिूंि 13 औि 13क)                                                                      -                                                                 -   

i) पूोंजीगत व्यय                                                                      -                                                                 -   

अचल र्रिसूंर्वत्तयाूं                                                                      -                                                                 -   

ज ड़ (क+ख)                                                83,94,451.00                                         81,55,379.00 

ग) शनशिय ों के उदे्दश् ों के शनशमि उपय ग/व्यय

iii) अन्य िृद्धियाूं                                                                      -                                                                 -   

िचत खाते र्ि अवजषत ब्याज (आईसीर्ीएस: 349902010049636)                                                       2,39,072.00                                                2,36,204.00 

सहायता अिुदाि-आईसीर्ीएस                                                                      -                                                                 -   

ii) विवियोूं म  वकए गए वििेशोूं से आय                                                                      -                                                                 -   

ख) शनशिय ों में िृद्धि

i) दाि/अिुदाि                                                                      -                                                                 -   

शििरण िालू िर्प  गत िर्प

क) शनशिय ों का प्रारों शभक िेर्                                                81,55,379.00                                         79,19,175.00 

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 के तुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूिी 3 ग - शनशदपष्ट/ ोंद  स्ती शनशियाों आईसीपीएस

6
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राशि रूपय ों में

िर्प के अोंत में शनिल िेर् (क+ख-ग)                                                82,37,911.00                                         80,05,744.00 

सहायता अिुदाि (डीओटी-सामान्य) (अिुलग्नक 15 औि 15क)                                                                      -                                                                 -   

ज ड़ ग)                                                                  -                                                             -   

वकिाया                                                                      -                                                                 -   

अन्य रशासविक व्यय -

ii) राजस्व व्यय

िेति, मजद िी तथा भते्त आवद                                                                      -                                                                 -   

अन्य िृद्धियाूं                                                                      -                                                                 -   

सहायता अिुदाि (डीओटी-र् ूंजी)                                                                      -                                                                 -   

i) पूोंजीगत व्यय                                                                      -                                                                 -   

अचल र्रिसम्पवत्तयाूं                                                                      -                                                                 -   

ज ड़ (क+ख)                                                82,37,911.00                                         80,05,744.00 

  ग) शनशिय ों के उदे्दश् ों के शनशमि उपय ग / व्यय

iii) अन्य िृद्धियाूं                                                                      -                                                                 -   

िचत शेर् र्ि एसईआििी से ब्याज                                                       2,32,167.00                                                2,25,623.00 

सहायता अिुदाि-(डीओटी-सामान्य)                                                                      -                                                                 -   

ii) विवियोूं म  वकए गए वििेशोूं से आय                                                                      -                                                                 -   

ख) शनशिय ों में िृद्धि

i) दाि/अिुदाि                                                                      -                                                                 -   

शििरण िालू िर्प गत िर्प

क) शनशिय ों का आरोंशभक िेर्                                                80,05,744.00                                         77,80,121.00 

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 के तुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूिी 3 घ - शनशदपष्ट/ ोंद  स्ती शनशियाों डीओटी

7



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23212

राशि रूपय ों में

अन्य रशासविक व्यय 

सहायता अिुदाि (इद्धरूंट-II-र् ूंजी) (अिुलग्नक 20 औि 20 क)                                                  1,19,60,000.00                                         11,06,80,000.00 

िर्प के अोंत में शनिल  काया (क+ख-ग)                                             1,56,72,541.00                                      1,41,15,893.00 

ज ड़ ग)                                             1,19,60,000.00                                    11,06,80,000.00 

िेति, मजद िी तथा भते्त आवद                                                                      -                                                                 -   

वकिाया                                                                      -                                                                 -   

सहायता अिुदाि (इद्धरूंट-II-र् ूंजी) (अिुलग्नक 19 औि 19 क)                                                                      -                                                                 -   

ii) राजस्व व्यय

अचल र्रिसम्पवत्तयाूं                                                                      -                                                                 -   

अन्य िृद्धियाूं                                                                      -                                                                 -   

  ग) शनशिय ों के उदे्दश् ों के शनशमि उपय ग / व्यय

i) पूोंजीगत व्यय                                                                      -                                                                 -   

विगत वित्तीय िर्ष 2018-19 के अिुदाि की िार्सी (अिुलग्नक 16 औि 16क)                                                     26,49,326.00 

  इूंवरूंट-II से िार्स िििावश र्ि ब्याज                                                     23,49,176.00                                                3,89,139.00 

ज ड़ (क+ख)                                             2,76,32,541.00                                    12,47,95,893.00 

                                             12,57,124.00 

iii) अन्य िृद्धियाूं                                                                      -                                                                 -   

शेर् िचत र्ि अवजषत ब्याज (इूंवरूंट-II: 349902010049001)                                                       4,51,289.00                                              17,04,366.00 

विगत वित्तीय िर्ष 2019-20 के अिुदाि की िार्सी (अिुलग्नक 17 औि 17क)

विगत वित्तीय िर्ष 2021-22 के अिुदाि की िार्सी (अिुलग्नक 18 औि 18क)

                                                    58,29,444.00 

                                                    22,37,413.00 

                                                    2,232.00 

                                             11,87,535.00 

                                                                     -                                                                 -   सामान्य िचत शेर् र्ि अवजषत ब्याज

सहायता अिुदाि-(इूंवरूंट-II)                                                                      -                                                92,00,000.00 

ii) विवियोूं म  वकए गए वििेशोूं से आय                                                                      -                                                                 -   

ख) शनशिय ों में िृद्धि

i) दाि/अिुदाि                                                                      -                                                                 -   

शििरण िालू िर्प गत िर्प

क) शनशिय ों का आरोंशभक िेर्                                             1,41,15,893.00                                    11,10,55,497.00 

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 के तुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूिी 3 ङ - शनशदपष्ट/ ोंद  स्ती शनशियाों इोंशप्रोंट-II-एमएिआरडी

8



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23 213

राशि रूपय ों में

ज ड़ ग)                                                                  -                                                             -   

िर्प के अोंत में शनिल  काया (क+ख-ग)                                                72,04,263.00                                         63,00,000.00 

क) शनशिय ों का आरोंशभक िेर्                                                63,00,000.00 

शििरण िालू िर्प गत िर्प

ख) शनशिय ों में िृद्धि

                                                                     -                                                                 -   

अन्य रशासविक व्यय 

सहायता अिुदाि (एफ़आईआिई - सामान्य)

                                                                     -                                                                 -   

  सहायता अिुदाि-(एफ़आईआिई)                                                                      -                                                63,00,000.00 

i) दाि/अिुदाि                                                                      -                                                                 -   

                                                                     -                                                                 -   

कुल (क+ख)                                                72,04,263.00                                         63,00,000.00 

  ग) शनशिय ों के उदे्दश् ों के शनशमत उपय ग / व्यय

                                                                     -                                                                 -   

                                                                     -                                                                 -   

ii) विवियोूं म  वकए गए वििेशोूं से आय

                                                                     -                                                                 -   

शेर् िचत र्ि अवजषत ब्याज                                                       2,04,263.00                                                               -   

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 के तुलन पत्र का भाग हैं

i) पूोंजीगत व्यय

अचल र्रिसम्पवत्तयाूं

अन्य िृद्धियाूं

सहायता अिुदाि (एफ़आईआिआई-र् ूंजी)

ii) राजस्व व्यय

िेति, मजद िी तथा भते्त आवद                                                                      -                                                                 -   

अनुसूिी 3एफ - शनिापररत /  ोंद  स्ती शनशि औद्य शगक अनुसोंिान शिशनय जन (एफआईआरई)

iii) अन्य िृद्धियाूं                                                       7,00,000.00                                                               -   

9



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23214

राशि रूपय ों में

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 के तुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूिी 3छ - शनशदपष्ट/ ोंद  स्ती शनशियाों निािार प्रौद्य शगकी शिकास तथा पररशनय जन (आईटीडीडीएफ)*

शििरण िालू िर्प गत िर्प

क) शनशिय ों का आरोंशभक िेर्                                                                  -   

i) दाि/अिुदाि                                                                      -                                                                 -   

ख) शनशिय ों में िृद्धि

iii) अन्य िृद्धियाूं                                                                      -                                                                 -   

सहायता अिुदाि (आईटीडीडीएफ )                                              6,80,43,13,676.39                                                               -   

ii) विवियोूं म  वकए गए वििेशोूं से आय                                                                      -                                                                 -   

शेर् िचत र्ि अवजषत ब्याज                                                  4,38,58,917.00                                                               -   

कुल (क+ख)                                        6,84,81,72,593.39                                                           -   

  ग) शनशिय ों के उदे्दश् ों के शनशमि उपय ग / व्यय

i) पूोंजीगत व्यय                                                                      -                                                                 -   

अचल र्रिसम्पवत्तयाूं                                                                      -                                                                 -   

अन्य िृद्धियाूं                                                                      -                                                                 -   

सहायता अिुदाि (ITDDF)                                              1,98,66,03,625.49                                                               -   

ii) राजस्व व्यय

िेति, मजद िी तथा भते्त आवद                                                                      -                                                                 -   

अन्य रशासविक व्यय 

सहायता अिुदाि (एफ़आईआिई - सामान्य)                                                                      -                                                                 -   

ज ड़ ग)                                        1,98,66,03,625.49                                                           -   

िर्प के अोंत में शनिल  काया (क+ख-ग)                                        4,86,15,68,967.90                                                           -   

*आईटीडीडीएफ फूं ड विज्ञाि औि रोद्योवगकी विभाग, भाित सिकाि द्वािा वियूंवित औि रचावलत होता है। ब्यौिे के वलए लेखाओूं र्ि वटप्पवियोूं की अिुस ची 27 का िोट 11 देख ।
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राशि रूपय ों में

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 के तुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूिी 3 ज - शनशदपष्ट/ ोंद  स्ती शनशियाों अनुसोंिान तथा शिकास (आरएडी)*

शििरण िालू िर्प गत िर्प

क) शनशिय ों का आरोंशभक िेर्                                                                  -   

ख) शनशिय ों में िृद्धि

i) दाि/अिुदाि                                                                      -                                                                 -   

सहायता अिुदाि (आिएडी)                                              6,76,96,50,642.45                                                               -   

ii) विवियोूं म  वकए गए वििेशोूं से आय                                                                      -                                                                 -   

iii) अन्य िृद्धियाूं                                                                      -                                                                 -   

ज ड़ ग)                                        1,21,67,65,216.86                                                           -   

शेर् िचत र्ि अवजषत ब्याज                                                  3,91,72,270.00                                                               -   

कुल (क+ख)                                        6,80,88,22,912.45                                                           -   

  ग) शनशिय ों के उदे्दश् ों के शनशमत उपय ग / व्यय

i) पूोंजीगत व्यय                                                                      -                                                                 -   

अचल र्रिसम्पवत्तयाूं                                                                      -                                                                 -   

अन्य िृद्धियाूं                                                                      -                                                                 -   

िर्प के अोंत में शनिल  काया (क+ख-ग)                                        5,59,20,57,695.59                                                           -   

*आिएडी फूं ड विज्ञाि औि रोद्योवगकी विभाग, भाित सिकाि द्वािा वियूंवित औि रचावलत होता है। ब्यौिे के वलए लेखाओूं र्ि वटप्पवियोूं की अिुस ची 27 का िोट 11 देख ।

सहायता अिुदाि (आिएडी)                                              1,21,67,65,216.86                                                               -   

ii) राजस्व व्यय

िेति, मजद िी तथा भते्त आवद                                                                      -                                                                 -   

अन्य रशासविक व्यय 

सहायता अिुदाि (एफ़आईआिई - सामान्य)                                                                      -                                                                 -   

11



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23216

राशि रूपय ों में

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 के तुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूिी 3 झ - शनशदपष्ट/ ोंद  स्ती शनशियाों - प्रौद्य शगकी अनुसोंिान शनय जन (एएमएटी - एफआईआरई)

शििरण िालू िर्प गत िर्प

क) शनशिय ों का आरोंशभक िेर्                                                                  -   

ख) शनशिय ों में िृद्धि

i) दाि/अिुदाि                                                                      -                                                                 -   

सहायता अिुदाि (एएमएटी एफआईआिई)                                                     25,61,690.00                                                               -   

ii) विवियोूं म  वकए गए वििेशोूं से आय                                                                      -                                                                 -   

iii) अन्य िृद्धियाूं                                                                      -                                                                 -   

शेर् िचत र्ि अवजषत ब्याज                                                          13,252.00                                                               -   

कुल (क+ख)                                                25,74,942.00                                                           -   

ग) शनशिय ों के उदे्दश् ों के शनशमत उपय ग / व्यय

i) पूोंजीगत व्यय                                                                      -                                                                 -   

अचल र्रिसम्पवत्तयाूं                                                                      -                                                                 -   

अन्य िृद्धियाूं                                                                      -                                                                 -   

सहायता अिुदाि (एएमएटी एफआईआिई) (अिुलग्नक 21 औि 21क)                                                     25,61,690.00                                                               -   

ii) राजस्व व्यय

िेति, मजद िी तथा भते्त आवद                                                                      -                                                                 -   

अन्य रशासविक व्यय 

सहायता अिुदाि (एफ़आईआिई - सामान्य)                                                                      -                                                                 -   

ज ड़ ग)                                                25,61,690.00                                                           -   

िर्प के अोंत में शनिल  काया (क+ख-ग)                                                     13,252.00                                                           -   

12
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राशि रूपय ों में

कुल ि) िर्प के अोंत में िुि िेर् कॉपपस फों ड (क+ङ) 22,19,85,224.69                                          13,84,95,885.09                                   

सहायता अिुदाि (एआईएसटीडीएफ- सामान्य) (अिु. 28 औि 28A)                                                  8,76,45,804.00                                           3,23,46,310.00 

कुल घ)                                             9,32,71,994.00                                      3,57,22,632.00 

कुल ङ) िर्प के अोंत में िुि िेर् (क+ ख - ग)                                           22,08,61,458.69                                    13,67,44,827.09 

अचल सूंर्वत्त म ल्मह्रास व्यय                                                       6,34,592.00                                              10,40,055.00 

अन्य र्रिििषि                                                                      -                                                                 -   

सहायता अिुदाि (एआईएसटीडीएफ ) (अिु. 27 औि 27ए)                                                                      -                                                                 -   

ii) राजस्व व्यय

स्थार्िा व्यय िेति, मजद िी औि भत्ता आवद                                                       4,88,252.00                                                3,80,028.00 

वकिाया                                                                      -                                                                 -   

अन्य रशासविक व्यय                                                     44,96,046.00                                              19,56,239.00 

अचल सूंर्वत्तयाूं                                                            7,300.00                                                               -   

ii) विवियोूं के कािि वकए गए वििेश से आय                                                                      -                                                                 -   

iii) अन्य र्रिििषि                                                                      -                                                                 -   

िचत शेर् र्ि अवजषत ब्याज (एआईएसटीडीएफ )                                                     35,82,609.00                                              40,52,000.00 

िचत शेर् सामान्य र्ि अवजषत ब्याज                                                                      -                                                                 -   

वर्छले िर्ष अिुदाि वित्तीय िर्ष 2017-18 से िार्सी (अिु. 22 औि 22ए)                                                                      -                                                  5,78,346.00 

आस्थवगत िाजस्व अिुदाि

वर्छले िर्ष अिुदाि वित्तीय िर्ष 2018-19 से िार्सी (अिु. 23 औि 23 ए)

                                                      6,34,592.00                                              10,40,055.00 

                                                    18,08,413.00 

                                                 1,48,08,567.60 

                                                    14,68,125.00 

                                                      8,20,241.00 

वर्छले िर्ष अिुदाि वित्तीय िर्ष 2019-20 से िार्सी (अिु. 24 औि 24ए)

वर्छले िर्ष अिुदाि वित्तीय िर्ष 2020-21 से िार्सी (अिु. 25 औि 25ए)

गत िर्ष अिुदाि वित्तीय िर्ष 2021-22 एिूं अन्य से िार्सी (अिु. 26 एिूं 26ए)

                                               6,38,085.44 

                                             68,39,093.54 

                                             28,58,187.00 

घटाएँ: आस्थवगत िाजस्व अिुदाि

7,300.00                                                                                                                         -   

एआईएसटीडीएफ रिफूं ड र्ि ब्याज                                                     12,66,078.00                                                               -   

कुल (ख+ग)                                           31,41,33,452.69                                    17,24,67,459.09 

घ) शनशिय ों के उदे्दश् ों के शलए उपय ग/व्यय

i) पूोंजीगत व्यय                                                                      -                                                                 -   

ख) शनशि का प्रारों शभक िेर्

                                          13,67,44,827.09                                         14,86,84,363.11 

ग) शनशिय ों में पररििपन

i) दाि/अिुदाि                                                                      -                                                                 -   

सहायता अिुदाि (एआईएसटीडीएफ )                                                15,30,00,000.00 

-6,34,592.00                                                     

जोड़ : एआईएसटीडीएफ (वफ� एसेट्स कॉर्षस) के वलए योगदाि

      िर्प के अोंत में समापन िेर् एआईएसटीडीएफ (द्धस्थर सोंपशि) शनशि 11,23,766.00                                                    17,51,058.00                                             

i) एआईएसटीडीएफ (कॉर्षस फूं ड) का रािूं वभक शेर्

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 के तुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूिी 3 ञ - शनशदपष्ट/ ोंद  स्ती शनशियाों - इोंशडया साइोंस एण्ड टेक्न लॉजी डेिलपमेंट फों ड (एआईएसटीडीएफ) 

शििरण िालू िर्प गत िर्प

ii) एआईएसटीडीएफ का रािूं वभक शेर् (वफ� एसेट्स फूं ड कॉर्षस फूं ड)

                                                              -   

क) शनशि का प्रारों शभक िेर्

17,51,058.00                                                                                                 27,91,113.00 

                                            -10,40,055.00 

                                             77,77,329.00 

13



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23218

राशि रूपय ों में

-                              -                            

-                              -                            

    

-                            -                        

-                            -                              -                        -                            

    

-                            -                        

-                            -                        

-                            -                        

-                            -                              -                        -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                            -                         

-                              -                            

-                              -                            

    

    

-                            -                        

-                            -                              -                        -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                            -                         

ख) अन्य                                                                      -                                                                 -   

ज ड़                                                                  -                                                             -   

शििरण िालू िर्प गत िर्प

क) र् ूंजीगत उर्किि तथा अन्य र्रिसम्पवत्तयोूं को वगििी िखकि अवजषत स्वीकृवतयाूं                                                                      -                                                                 -   

5. अन्य सूंस्थाएूं  तथा अवभकिि

6. ऋि र्ि तथा िाूंड

7. स्थायी जमा

8. अन्य 

ज ड़

1. के� सिकाि

2. िाज्य सिकाि 

3. वित्तीय सूंस्थाि

4. िैंक :

क) आिविक ऋि

ख) अन्य ऋि 

शििरण िालू िर्प गत िर्प

उर्ावजषत ब्याज तथा देय िावश

ख) अन्य ऋि 

उर्ावजषत ब्याज तथा देय िावश

5. अन्य सूंस्थाएूं  तथा अवभकिि

6. ऋि र्ि तथा िाूंड

7. अन्य 

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 के तुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूिी 4 - सुरशित ऋण एिों उिार

शििरण िालू िर्प गत िर्प

1. के� सिकाि

ज ड़

अनुसूिी 5 - अनारशित ऋण एिों उिार

2. िाज्य सिकाि 

3. वित्तीय सूंस्थाएूं

क) आिविक ऋि

ख) उर्ावजषत ब्याज तथा देय िावश

4. िैंक :

क) आिविक ऋि

अनुसूिी 6 आस्थशगत ऋण देयताएों
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राशि रूपय ों में

-                              -                            

-                              -                            

-                            -                        

-                            -                        

13,91,220.00             13,41,660.00         

29,500.00                  59,000.00              

1,36,444.00               1,65,615.00           

2,85,265.00               

51,777.00                  44,832.00              

2,37,532.00               1,78,178.00           

25,770.00                  20,570.00              

7,033.00                    9,534.00                

33,941.52                  33,941.52              

16,300.00                  

-                            21,240.00              
-                            10,780.00              
-                            
-                            799.00                   
-                            22,14,782.52               -                        18,86,149.52             

-                              -                            

-                              -                            
-                              -                            

-                              -                            

-                            7,008.00                

-                            -                        

-                            -                        

10,62,880.00             10,10,610.00         

2,03,449.00               12,66,329.00               3,29,288.00           13,46,906.00             

34,81,111.52            32,33,055.52          

       टीडीएस - िािा 194जे

       टीडीएस - िािा 194आई

       टीडीएस - िािा 192

एिएसडीएल ई गििेंस इूंफ्रास्ट्रक्चि वलवमटेड
िेट वक्रएवटि माइूंड सॉल्म शूंस राइिेट वलवमटेड
3. प्राप्त अशिम
4. उपाशजपत ब्याज परनु्त देय नही ों

क) िवित ऋि/उिाि र्ि 
ख) अिािवित ऋि/उिाि र्ि 

एिआईटी िाम चौििी ट र्ो सविषसेज

के िी एूं टिराइजेस, िई वदल्ली

सिवसटी रोजेक््टस राइिेट वलवमटेड, िई वदल्ली 

िा�ेि लॉिी एूं ड कूं र्िी वलवमटेड, िई वदल्ली 

वदिेश वसूंह तोमि, िई वदल्ली 

दशील एूं टिराइजेस, िई वदल्ली

शाल  ट ि एूं ड टर ेिल्स, िई वदल्ली 

आिएस टर ेिल्स सल शि राइिेट वलवमटेड 

य िीकोड इूंक, वदल्ली (आिएसएम एूं टिराइवजस, िई वदल्ली)

िीर्ीसीए एण्ड एसोवसएट्स

       जीएसटी - टीडीएस 

ज ड़ (1)

िेशिल वमशि ऑि िम्ब  एद्धिकेशि  

एफडीएस मैिेजम ट सविषसेज राइिेट वलवमटेड 

मािसिोिि इूंडद्धस्ट्रयल कािर्ोिेशि, िई वदल्ली 

एस.एि. सॉलु्मशूंस, वदल्ली

िीर्ीसीए एण्ड एसोवसएट्स (एआईएसटीडीएफ )

5. साोंशिशिक देयताएों
क) अवतदेय

ख) अन्य: टीडीएस - िािा 194सी

सोिर्ाल 

सीवियि र्ोस्ट् मास्ट्ि सिोवजिी िगि, एचर्ीओ

डीईएलडीएसएल-वडवजटल एिटीसी

वडवजटल एिटीसी-िई वदल्ली 

एयिटेल 

एमिी इन्फोटेक इूंवडया, िई वदल्ली
िूंवदिी फ्लॉिि डेकोिेशि, िई वदल्ली
य िीकोप्स टेक्नोलॉजीस वलवमटेड, िई वदल्ली
गूंग एच ओ माकेवटूंग सविषसेज रा. वल. िई वदल्ली
जे. ड�  मैरिएट िई वदल्ली

एडैपै्टक सॉल्म शूंस रा. वल. िई वदल्ली

एर्ी एण्टिराइजेस िई वदल्ली

क) िालू देयताएों

1. स्वीकृशतयाों

2. फुटकर लेनदार

क) िसु्ओूं के वलए

ख) अन्य:

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 के तुलन पत्र का भाग हैं
अनुसूिी 7 - िालू देयताएों  तथा प्राििान

शििरण िालू िर्प गत िर्प
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राशि रूपय ों में

94,30,112.00             83,75,061.00         

33,250.00                  59,202.00              

10,000.00                  10,000.00              

14,400.00                  9,000.00                

16,220.00                  10,213.00              

3,803.00                    3,802.00                

9,16,904.00               7,72,828.00           

10,59,000.00             9,04,500.00           

23,600.00                  70,800.00              

2,35,039.00               

4,59,000.00               

87,638.00                  

1,07,016.93               

11,916.00                  

75,961.00                  1,34,263.00           

5,79,361.00               6,22,340.00           

-                            1,30,63,220.93             4,000.00                1,09,76,009.00          

-                            28,036.00              

-                            6,28,119.00           

43,040.00                  1,03,165.00           

-                            43,040.00                    5,23,128.00           12,82,448.00             

-                            -                        

-                            -                        

-                            -                        

-                            5,291.00                

-                            -                              1,215.00                6,506.00                    

-                            -                        

5,54,552.00                 5,54,552.00               

-2,75,37,480.72           3,35,49,642.44          

-1,38,76,667.79        4,63,69,157.44       

        -1,03,95,556.27        4,96,02,212.96 

-                              -                            

-                              -                            

1,07,65,449.00             88,57,000.00             

-                              -                            
1,55,43,461.00             1,26,11,211.00          

                                -                                 -   

-                              -                            

2,63,08,910.00         2,14,68,211.00       

1,59,13,353.73         7,10,70,423.96       

ज ड़ (ख)

ज ड़ (क+ख)

देय मजद िी

खाद्य प्रसोंस्करण मोंत्रालय (गत िर्प की  ैठक का ररफों ड) 

भारत सरकार, समेशकत शनशि

ज ड़ (2)

6. अन्य

5. व्यार्ाि िािूं वटयाूं / दािे

       एएमसी देय

हाउसकीवर्ूंग औि अन्य कायाषलय व्यय देय

देय अन्य कावमषक कटौवतयाूं

मिीर्ा सेठी

ज ड़ (क) = (1) + (2)

ख. प्राििान

1. किािाि के वलए

2. उर्ादाि

3. सेिा वििृवत्त / र् शि
4. सूंवचत अिकाश िकदीकिि

िाजा िवि िमषि

देय लेखा र्िीिा शुल्क (एआईएसटीडीएफ )

देय िेति (एआईएसटीडीएफ )

देय ईर्ीएफ (एआईएसटीडीएफ )

रदीर् कुमाि (आईटी टेक्नीवशयि)

दीर्क कृष्ण

देय कटौशतयाों

सवचि देय कटौती (आईआईटी कािरु्ि)

सवचि अिकाश िेति औि देय र् शि अूंशदाि

देय अन्य कमषचािी अूंशदाि

व्यय (िालू देयताएों  स्टाफ)

सतीश मािाि

देय सूंताि - वशिा भत्ता (विवमतर् वतष)

देय वचवकत्सा व्यय (विवमतर् वतष )

देय समाचाि र्ि व्यय (विवमतर् वतष)

देय यािा व्यय (स्वदेशी)

देय आिास व्यय

देय मािदेय व्यय (गैि-सिकािी)

देय ईर्ीएफ कावमषक अूंशदाि

देय ईर्ीएफ वियोक्ता अूंशदाि

देय एिर्ीएस अूंशदाि

देय लेखा र्िीिा शुल्क

देय टेवलफोि व्यय (विवमतर् वतष )

गत िर्प

6. अन्य िालू देयताएों
देय व्यय
देय िेति

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 के तुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूिी 7 - िालू देयताएों  तथा प्राििान

शििरण िालू िर्प 
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राशि रूपय ों में

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                            -                         

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                            -                         

िालू िर्प गत िर्प

1. सिकािी रवतभ वतयोूं म 

2. अन्य अिुमोवदत रवतभ वतयोूं म 

3. शेयि

4. ऋि र्ि तथा िाूंड 

5. सहायक एिूं सूंयुक्त उद्यम

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 के तुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूिी 9 शनशदपष्ट/ ोंद  स्ती शनशिय ों से शनिेि 

1. सिकािी रवतभ वतयोूं म 

ज ड़

गत िर्प

3. शेयि

5. सहायक एिूं सूंयुक्त उद्यम

6. अन्य 

ज ड़

अनुसूिी 10 शनिेि - अन्य 

शििरण

2. अन्य अिुमोवदत रवतभ वतयोूं म 

4. ऋि र्ि तथा िाूंड 

6. अन्य (उले्लख वकया जाए)

शििरण िालू िर्प

17
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राशि रूपय ों में

11,36,740.35               11,26,084.00             

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              20,000.00                  

-                              75,000.00                  

-                            -                        

-                            -                        

16,58,713.30             28,96,60,216.10    

2,14,385.62               3,27,072.02           

924.00                       890.00                   

83,34,856.00             80,97,481.00         

43,55,96,534.13         3,93,27,848.44      

64,58,087.00             63,00,000.00         

4,82,95,73,214.90      -                        

13,163.00                  

5,59,20,57,695.59      

1,42,24,325.00           1,30,69,000.00      

21,88,90,682.69         11,10,70,22,581.23      13,46,40,971.09    49,14,23,478.65        

-                            -                        

-                            -                        

-                            -                              -                        -                            

-                              -                            

11,10,81,59,321.58  49,26,44,562.65     

िालू िर्प गत िर्प

क) िालू पररसम्पशतयाों

1. माल सूिी

क) भूंडाि तथा अवतरिक्त सामग्री (लेखि सामग्री भूंडाि)

ज ड़ (क)

एसईआििी एि एम आईसीर्ीएस (य िीआई)

एसईआििी िैंक ऑफ महािाष्ट्र  (आिएडी)

एसईआििी AMAT फायि (य िीआई)

3. हस्तगत नकद िेर् (िैक/डर ाफ्ट और अिदाय सशहत)

     फुटकि िोकड़ लेखा

     अग्रदाय िोकड़

इूंवरूंट-II खाता (य िीआई) 

 ित खात ों पर - एसईआििी (य वियि िैंक ऑफ इूंवडया)

एसईआििी ईर्ीएफओ खाता (य िीआई) 

जमा खातोूं र्ि

िचत खातोूं र्ि

चाल  खातोूं र्ि

एसईआििी आिटीआई खाता (य िीआई)

एसईआििी एफ़एसईआि II (य िीआई)

एसईआििी इूंटेल एफ़आईआिई (य िीआई) 

ख) खुले औजाि

शििरण

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 के तुलन पत्र का भाग हैं

5. डाकघर -  ित खातें

क) अिुस वचत िैंकोूं म 

चाल  खातोूं र्ि

जमा खातोूं र्ि

ग) व्यार्ािगत माल

तैयाि माल

ख) अन्य:

ख) गैि-अिुस वचत िैंकोूं म  

क) छह महीिे से अविक अिवि के वलए शेर् उिाि

4.  ैंक िेर्:

कच्चा माल

2. शिशिि देनदार :

रगवतमाि कायष

* Refer note 12 and 13 in Schedule 27 Notes to the Accounts.

एसईआििी आईटीडीडीएफ (य िीआई)

अनुसूिी - 11 िालू पररसम्पशियाों, ऋण, अशिम आशद

एआईएसटीडीएफ खाता (UBI)
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वताच र््क रिपोटर् • 2022-23 225

राशि रूपय ों में

-                              -                            

ख) उसके सदृश गवतविवियोूं/उदे्दश्ोूं म  लगे हुए अन्य सूंगठि -                              -                            

-                              -                            

-                            -                        

5,36,815.00               3,08,525.00           

-                            8,07,896.00           

1,20,263.00               -                        

1,06,200.00               1,06,200.00           

-                            -                        

9,42,348.00               

-                            45,50,080.00         

-                            -                        

-                            17,05,626.00               -                        57,72,701.00             

-                            -                        

-                            -                              -                        -                            

13,28,680.00             13,52,280.00         

33,88,262.00             33,32,945.00         

-                            -                        

2,111.00                    2,111.00                

-                            -                        

  

  

-                             

7,00,000.00               

-                            -                        

5,13,668.00               59,32,721.00               5,13,668.00           52,01,004.00             

-                            -                        

-                            -                        

-                            -                        

-                            -                        

30,22,501.00             45,46,972.00         

59,595.00                  57,898.00              

89.00                         

46,176.00                  

3,19,95,753.00           

95,702.00                  48,068.00              

8,31,768.00               3,60,51,584.00             9,44,380.00           55,97,318.00             

-                            -                         

4,36,89,931.00         1,65,71,023.00       

11,15,18,49,252.58  50,92,15,585.65     

शििरण िालू िर्प गत िर्प

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 के तुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूिी - 11 िालू पररसम्पशियाों, ऋण, अशिम आशद

सदस्यता शुल्क - इूंवडया इूंटििेशिल स टि, िई वदल्ली

एएमसी कोविड-19 र्ोटषल

इूंवरूंट-II (य िीआई)

4. प्राप्त य ग्य दािा

ज ड़ = (ख)

ज ड़ (क+ख)

क) वििाषरित / िूंदोिस्ी विवि से वििेश र्ि

ख) वििेश र्ि - अन्य

ग) ऋि औि अवग्रम र्ि

घ) अन्य (इसम  िस ल िही ूं की गई देय आय शावमल है)

िचत खाता शेर् र्ि अवजषत ब्याज - एसईआििी य िीआई 

आईसीर्ीएस (य िीआई)

एएमएटी फायि (य िीआई)

इूंटेल फायि (य िीआई)

आईटीडीडीएफ (य िीआई)

विज्ञाि औि रौद्योवगकी विभाग (एसईआििी द्वािा इूंवरूंट-II व्यय)

मािि सूंसािि विकास मूंिालय

3. अशजपत आय:

स टि फॉि डेिलर्म ट ऑफ एडिाूंस्ड कूं प्य वटूंग, िोएडा (एआईएसटीडीएफ )

महािगि टेवलफोि विगम वलवमटेड, िई वदल्ली

िेड फॉक्स होटल एअिोवसटी , िई वदल्ली

ब्य िो ऑफ आउटिीच एूं ड कम्म विकेशि, िई वदल्ली (DAVP)

दीर्क कृष्णा

लाइफसाइज़ वडिाइस सॉफ्टिेयि सब्सवक्रप्शि - आइकॉि 400

साइििोम फायििॉल - लाइस स शुल्क

ग) रवतभ वत जमा

डेलस्ल-वडवजटल एिटीसी (सुििा जमा)

वडवजटल एिटीसी (सुििा जमा)

घ) अन्य-

िाजस्व राविकािी से िस ली योग्य िावश

डॉ. मगेश कुमाि, एलटीसी अवग्रम

डॉ. र्ूंकज कुमाि िाित, एलटीसी अवग्रम

एआईएसटीडीएफ से िस ल कििे योग्य

क) र् ूंजीगत खाते र्ि

एएमसी सेिावििृत्त िैज्ञाविक र्ोटषल 

रीरे्ड इूंटििेट शुल्क 

कूं प्य टि सॉफ्टिेयि व्यय

िीवडयो कॉन्फ्फ्र वसूंग लाइस स

िज्र िेिसाइट-अर्डेशि व्यय

ख) र् िष भुगताि

ख) ऋण, अशिम तथा अन्य पररसम्पशियाों

1. ऋण:

क) स्ट्ाफ ऋि

ग) अन्य
2. अशिम और अन्य राशि नकद या िसु्त के रूप में या प्राप्त ह ने िाले मूल् के शलए 
िसूली य ग्य

एआईएसटीडीएफ (य िीआई)
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वताच र््क रिपोटर् • 2022-23226

राशि रूपय ों में

5,10,00,00,000.00      5,50,00,00,000.00  

-4,37,96,188.01         5,05,62,03,811.99        -4,70,44,501.00     5,45,29,55,499.00     

2,20,00,00,000.00        2,66,00,00,000.00     

29,00,00,000.00           35,00,00,000.00        

23,00,00,000.00           25,00,00,000.00        

9,00,00,000.00             10,00,00,000.00        

6,00,00,000.00             8,00,00,000.00          

6,00,00,000.00             6,00,00,000.00          

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

    7,98,62,03,811.99   8,95,29,55,499.00 

6. अन्य 

ज ड़

ङ) सहायता अिुदाि (अिुस वचत जिजावत - सामान्य)

च) सहायता अिुदाि (अिुस वचत जिजावत - र् ूंजीगत)

g) Grant in Aid (Salaries)

2. राज्य सरकार(रें )

3. सरकारी एजेंशसयाों

4. सोंस्थाएों /सोंगठन

5. अोंतरराष्टर ीय सोंगठन

         कॉर्षस/स्थाई र्रिसम्पवत्तयोूं म  अूंतरित (अि स ची 1) 

ख) सहायता अिुदाि (र् ूंजीगत)

ग) सहायता अिुदाि (अिुस वचत जावत - सामान्य)

घ) सहायता अिुदाि (अिुस वचत जावत - र् ूंजीगत)

अनुसूिी 13 - अनुदान/आशथपक सहायताएों

शििरण िालू िर्प गत िर्प

ङ) अन्य                                                                      -                                                                 -   

ज ड़                                                                  -                                                             -   

ग) एज सी का कमीशि एिूं दलाली                                                                      -                                                                 -   

घ) अिुििि सेिाएूं  (उर्स्कि/सम्पवत्त)                                                                      -                                                                 -   

ख) व्यािसावयक/र्िामशी सेिाएूं                                                                       -                                                                 -   

ग) किाड़ की विेक्री                                                                      -                                                                 -   

2. सेिाओों से आय       

क) तैयाि माल की विक्री                                                                      -                                                                 -   

ख) कचे्च माल की विक्री                                                                      -                                                                 -   

1. के� सरकार से 

क) सहायता अिुदाि (सामान्य)

1. श क्री से आय

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 क  समाप्त िर्प के आय और व्यय का भाग हैं

अनुसूिी 12 श क्री/सेिाओों से आय

क) श्रम एिूं रवक्रयि रभाि                                                                      -                                                                 -   

शििरण िालू िर्प गत िर्प
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राशि रूपय ों में

 िालू िर्प गत िर्प  िालू िर्प  गत िर्प

                              -                                   -                             -                                 -   

                              -                                   -                             -                                 -   

            

                              -                                   -                             -                                 -   

                              -                                   -                             -                                 -   

                              -                                   -                             -                                 -   

               4,17,362.00                  4,05,599.00                           -                                 -   

               6,60,812.00                  5,75,298.00                           -                                 -   

                    4,295.00                       3,473.00                           -                                 -   

               2,32,167.00                  2,25,623.00 

          13,14,636.00             12,09,993.00                         -                               -   

             13,14,636.00                12,09,993.00 

ज ड़                                                                  -                                                             -   

2) रकाशिोूं से आय -                                                                   -                                                            

3. अन्य -                                                                   -                                                            

शििरण िालू िर्प गत िर्प

1) िॉयल्टी से आय -                                                                                                                                 -   

ज ड़

शनशदपष्ट/ ोंद  स्ती शनशिय ों में अोंतररत

अनुसूिी 16 - रॉयल्टी, प्रकािन ों आशद से आय

ख) म्म चुअल फूं ड रवतभ वतयोूं र्ि 

3. शकराया

4. अन्य:  ित खाते में एमएफपीआई िेर् पर ब्याज

 ित खाते में एसएों डटी एससी िेर् पर ब्याज

 ित खाते में एसएों डटी एसटी िेर् पर ब्याज

 ित खाते में डीओटी िेर् पर ब्याज

1. ब्याज

क) सिकािी रवतभ वतयोूं र्ि

ख) अन्य िाूंड/ऋि र्िोूं र्ि 

2. लाभाोंि

क) शेयिोूं र्ि 

अनुसूिी 15 - शनिेि ों से आय (शनशिय ों में अोंतररत शनशदपष्ट/ ोंद  स्ती शनशिय ों में शनिेि से आय)

शििरण शनशदपष्ट शनशिय ों से शनिेि शनिेि - अन्य

5. अन्य -                                                                   -                                                            

ज ड़                                                                  -                                                             -   

3. सेशमनार/कायपक्रम िुल्क -                                                                   -                                                            

4. परामिप िुल्क -                                                                   -                                                            

1. प्रिेि िुल्क -                                                                   -                                                            

2. िाशर्पक िुल्क/अोंिदान -                                                                   -                                                            

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 क  समाप्त िर्प के आय और व्यय का भाग हैं

अनुसूिी 14 - िुल्क/अोंिदान

शििरण िालू िर्प गत िर्प
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वताच र््क रिपोटर् • 2022-23228

राशि रूपय ों में

-                            -                        

-                            -                              -                        -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

1,00,19,611.00           1,48,54,056.00      

-1,00,19,611.00         -                              -1,48,54,056.00     -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

-                              -                            

4,68,33,554.47           1,86,95,586.44      

-4,68,33,554.47         -                              -1,86,95,586.44     -                            

                              -                               -   

ज ड़                                             3,40,19,802.00                                      1,53,81,245.00 

4. आस्थवगत िाजस्व अिुदाि (एएस-12) 3,40,19,792.00                                                 1,53,81,235.00                                          

5. विविि आय - अन्य आय आिटीआई राद्धियाूं 10.00                                                                10.00                                                         

2. राि वियाषत रोत्साहि -                                                                   -                                                            

3. विविि सेिाओूं के वलए शुल्क -                                                                   -                                                            

ख) अिुदािोूं से अवजषत, अथिा लागत िवहत राि र्रिसम्पवत्तयाूं -                                                                   -                                                            

क) विजी र्रिसम्पवतयाूं -                                                                   -                                                            

शििरण िालू िर्प गत िर्प

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 क  समाप्त िर्प के आय और व्यय का भाग हैं

अनुसूिी-17 अशजपत ब्याज

शििरण िालू िर्प गत िर्प

1. पररसम्पशतय ों की श क्री/शनपटान/शिशनमय से लाभ

ज ड़

*शटप्पणी: शििीय िर्प 2022-23 के दौरान अशजपत िन िापसी पर ब्याज क  भी शििीय िर्प में भारत सरकार, समेशकत शनशि में अोंतररत कर शदया गया है

अनुसूिी 18 - अन्य आय

5. िन िापसी पर ब्याज

घटाएों : चाल  देयताओूं के अूंतगषत भाित सिकाि, समेवकत विवि म  अूंतरित

2.  ित खात ों पर 

क) अिुस वचत िैंकोूं म 

घटाएों : चाल  देयताओूं के अूंतगषत भाित सिकाि, समेवकत विवि म  अूंतरित

3. ऋण ों पर:

क) कमषचािी/स्ट्ाफ

ख) अन्य

4. कजपदार ों तथा अन्य प्राद्धप्त य ग्य राशि पर ब्याज 

1. आिशिक जमा पर 

क) अिुस वचत िैंको म 

घटाएों : चाल  देयताओूं के अूंतगषत भाित सिकाि, समेवकत विवि म  अूंतरित

ख) गैि-अिुस वचत िैंकोूं म 

ग) सूंस्थाओूं म 

घ) अन्य

ख) गैि-अिुस वचत िैंकोूं म 

ग) डाकघि िचत खातोूं म 

घ) अन्य
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राशि रूपय ों में

ज ड़                                           14,08,07,033.00                                    12,87,10,551.00 

अिकाश िकदीकिि -                                                                   -                                                            

अिकाश यािा रियायत 11,69,156.00                                                    6,69,652.00                                               

वचवकत्सा व्यय की रवतर् वतष 6,28,926.00                                                      6,21,440.00                                               

स्थािाूंतिि व्यय की रवतर् वतष -                                                                   -                                                            

स्क ली फीस की रवतर् वतष 4,59,000.00                                                      54,000.00                                                  

समाचाि र्ि र्ि व्यय की रवतर् वतष 1,44,135.00                                                      80,700.00                                                  

छ) अन्य  

द िभार् व्यय की रवतर् वतष 4,72,815.00                                                      2,98,293.00                                               

सवचि अिकाश िेति अूंशदाि 1,54,089.00                                                      2,97,000.00                                               

सवचि रे्शि अूंशदाि 2,79,041.00                                                      6,20,802.00                                               

अिकाश िकदीकिि राििाि 30,48,839.00                                                    49,10,473.00                                             

उर्दाि व्यय 19,08,449.00                                                    -                                                            

अन्य अिकाश िेति अूंशदाि 2,22,980.00                                                      4,09,115.00                                               

अन्य रे्शि अूंशदाि 3,25,673.00                                                      4,21,071.00                                               

ङ) स्ट्ाफ कल्न्न्याि व्यय -                                                                   -                                                            

च) कमषचािी की सेिावििृवत्त औि सेिान्त लाभोूं र्ि व्यय -                                                                   

ग) भविष्य विवि म  अूंशदाि - वियोक्ता द्वािा 1,88,733.00                                                       

घ) अन्य विवि म  अूंशदाि : एिर्ीएस वियोक्ता का अूंशदाि 58,45,096.00                                                    51,54,822.00                                             

क) िेति तथा मजद िी 12,59,60,101.00                                               11,51,73,183.00                                        

ख) भते्त तथा िोिस -                                                                   -                                                            

अनुसूिी 20 - स्थापना व्यय

शििरण िालू िर्प गत िर्प

ज ड़                                                                  -                                                             -   

तैयाि माल                                                                      -                                                                 -   

रगवतमाि कायष                                                                      -                                                                 -   

रगवतमाि कायष                                                                      -                                                                 -   

ख) घटाएों ः  आरद्धिक स्टॉक       

क) अोंशतम स्टॉक

तैयाि माल                                                                      -                                                                 -   

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 क  समाप्त िर्प के आय और व्यय का भाग हैं

अनुसूिी - 19 तैयार माल और प्रगशतमान कायप सों ोंिी भोंडार में िृद्धि/(कमी)

शििरण िालू िर्प गत िर्प
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राशि रूपय ों में

ज ड़                                             7,94,00,588.25                                    10,75,14,109.62 

स) वडवजटीकिि लागत -                                                                   -                                                            

ह) विविि व्यय 35,08,086.95                                                    54,18,810.26                                             

श) कॉन्फ्फ्र स / आयोजि व्यय 12,79,955.00                                                    14,23,600.00                                             

र्) एएमसी 81,51,748.00                                                    57,82,557.32                                             

ल) एिएसडीएल ई गििेस शुल्क 2,356.00                                                           3,134.00                                                    

ि) रवशिि खचष 45,000.00                                                         -                                                            

य) टेलीफोि व्यय 5,81,227.00                                                      5,94,301.00                                               

ि) त्यौहाि व्यय -                                                                   26,088.00                                                  

भ) समाचाि र्ि औि र्विकाएूं 30,830.00                                                         25,934.00                                                  

म) डाक व्यय 30,043.00                                                         24,372.00                                                  

फ) कूं प्य टि हाडषिेयि औि सॉफ्टिेयि 11,24,551.00                                                    15,53,426.00                                             

ि) इूंटििेट शुल्क 49,70,313.40                                                    9,74,198.24                                               

ि) आिास व्यय (घिेल ) -                                                                   -                                                            

र्) आिास व्यय (अूंतििाष्ट्र ीय) -                                                                   -                                                            

द) यािा व्यय (अूंतिाषष्ट्र ीय) 22,85,862.00                                                    

ि) लेखा र्िीिा शुल्क 4,79,000.00                                                      4,49,500.00                                               

त) मि�त औि िखिखाि 13,74,218.00                                                    9,89,198.00                                               

थ) यािा व्यय (घिेल ) 1,02,49,460.93                                                 38,44,498.00                                             

ढ) हाउसकीवर्ूंग / सुििा व्यय 73,91,632.00                                                    54,91,696.00                                             

ि) अूंतििाष्ट्र ीय स�ेलि -                                                                   -                                                            

ठ) क रियि व्यय -                                                                   -                                                            

ड) िाहि व्यय -                                                                   -                                                            

झ) वकिाया- भिि 32,28,480.00                                                    4,33,29,346.00                                          

ट) विज्ञार्ि / रकाशि -                                                                   4,63,013.00                                               

ज) आवतथेय व्यय 22,42,818.00                                               12,24,153.00                                             

झ) छर्ाई एिूं से्ट्शििी 84,06,160.65                                                    64,61,164.00                                             

च) िैठक व्यय 1,09,42,288.00                                                 77,69,629.00                                             

छ) मािदेय र्ि व्यय (गैि सिकािी) 37,77,000.00                                                    1,17,88,000.00                                          

घ) विद्युत रभाि 12,19,015.00                                                    10,34,045.00                                             

ङ) सदस्यता शुल्क 2,94,528.00                                                      91,450.00                                                  

ख) काि वकिाये र्ि लेिे का रभाि 49,15,193.00                                                    49,62,515.00                                             

ग) व्यािसावयक शुल्क 28,67,774.00                                                    37,75,799.00                                             

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 क  समाप्त िर्प के आय और व्यय का भाग हैं

अनुसूिी 21 - अन्य प्रिासशनक व्यय

शििरण िालू िर्प गत िर्प

क) िैंक रभाि 3,048.32                                                           13,682.80                                                  
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राशि रूपय ों में

ज ड़ -                                                               -                                                        

ख) अन्य ऋि र्ि (िैंक रभाि सवहत)                                                                      -                                                                 -   

ग) अन्य                                                                      -                                                                 -   

शििरण िालू िर्प गत िर्प

क) स्थाई ऋि र्ि (िैंक रभाि सवहत)                                                                      -                                                                 -   

 

अनुसूिी 23 - ब्याज

च) सहायता अिुदाि (अिुस वचत जिजावत-सामान्य) (अिुलग्नक-34 औि 34क) 8,92,51,725.00                                                 10,43,27,780.00                                        

ज ड़� 7,81,89,35,638.26                                       8,82,21,23,847.18                                

घ) सहायता अिुदाि (अिुस वचत जावत-सामान्य) (अिुलग्नक-32 औि 32क) 28,73,89,098.00                                               36,34,28,494.00                                        

ङ) सहायता अिुदाि (अिुस वचत जिजावत-र् ूंजीगत)(अिुलग्नक-25 औि 25क) 6,00,00,000.00                                                 8,19,85,394.00                                          

ख) सहायता अिुदाि (सामान्य) (अिुलग्नक-30 औि 30क) 4,95,22,94,815.26                                             5,34,40,82,745.18                                      

ग) सहायता अिुदाि (अिुस वचत जावत-र् ूंजीगत) (अिुलग्नक-31 औि 31क) 23,00,00,000.00                                               26,06,43,220.00                                        

सोंस्थाओों/सोंगठन ों क  शदया गया अनुदान

क) सहायता अिुदाि (र् ूंजीगत सम्पवत्तयाूं) (अिुलग्नक-29 औि 29क) 2,20,00,00,000.00                                             2,66,76,56,214.00                                      

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 क  समाप्त िर्प के आय और व्यय का भाग हैं

अनुसूिी 22 - अनुदान, आशथपक सहायता आशद पर व्यय

शििरण िालू िर्प गत िर्प

25



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23232

राशि रूपय ों में

क) र्रियोजिाओूं (र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2011-12 (अिुलग्नक 35 औि35क)

ख) र्रियोजिाओूं (सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2011-12 (अिुलग्नक 36 औि 36क)

ग) र्रियोजिाओूं (र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2012-13 (अिुलग्नक 37 औि 37क)

घ) र्रियोजिाओूं (सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2012-13 (अिुलग्नक 38 औि 38क)

ङ) र्रियोजिाओूं (र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2013-14 (अिुलग्नक 39 औि 39क)

च) र्रियोजिाओूं (सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2013-14 (अिुलग्नक 40 औि 40क)

छ) र्रियोजिाओूं (एससी-र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2013-14 (अिुलग्नक 41 औि 41क)

ज) र्रियोजिाओूं (एसटी-र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2013-14 (अिुलग्नक 42 औि 42क)

झ) र्रियोजिाओूं (र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2014-15 (अिुलग्नक 43 औि 43क)

ञ) र्रियोजिाओूं (सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2014-15 (अिुलग्नक 44 औि 44क)

ट) र्रियोजिाओूं (एससी-र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2014-15 (अिुलग्नक 45 औि 45क)

ठ) र्रियोजिाओूं (एसटी-र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2014-15 (अिुलग्नक 46 औि 46क)

ड) र्रियोजिाओूं (एसटी-सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2014-15 (अिुलग्नक 47 औि 47क)

ढ) र्रियोजिाओूं (र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2015-16 (अिुलग्नक 48 औि 48क)

ि) र्रियोजिाओूं (सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2015-16 (अिुलग्नक 49 औि 49क)

त) र्रियोजिाओूं (एससी-र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2015-16 (अिुलग्नक 50 औि 50क)

थ) र्रियोजिाओूं (एससी-सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2015-16 (अिुलग्नक 51 औि 51क)

द) र्रियोजिाओूं (र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2016-17 (अिुलग्नक 52 औि 52क)

छ) र्रियोजिाओूं (सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2016-17 (अिुलग्नक 53 औि 53क)

ि) र्रियोजिाओूं (एससी-र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2016-17 (अिुलग्नक 54 औि 54क)

र्) र्रियोजिाओूं (एससी-सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2016-17 (अिुलग्नक 55 औि 55क)

फ) र्रियोजिाओूं (एसटी-र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2016-17 (अिुलग्नक56 औि 56क)

ि) र्रियोजिाओूं (र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2017-18 (अिुलग्नक 57 औि 57क)

भ) र्रियोजिाओूं (सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2017-18 (अिुलग्नक 58 औि 58क)

म) र्रियोजिाओूं (एससी-र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2017-18 (अिुलग्नक 59 औि 59क)

य) र्रियोजिाओूं (एससी-सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2017-18 (अिुलग्नक 60 औि 60क)

ि) र्रियोजिाओूं (एसटी-र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2017-18 (अिुलग्नक 61 औि 61क)

ल) र्रियोजिाओूं (एसटी-सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2017-18 (अिुलग्नक 62 औि 62क)

ि) र्रियोजिाओूं (र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2018-19 (अिुलग्नक 63 औि 63क)

श) र्रियोजिाओूं (सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2018-19 (अिुलग्नक 64 औि 64क)

र्) र्रियोजिाओूं (एससी-र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2018-19 (अिुलग्नक 65 औि 65क)

स) र्रियोजिाओूं (एससी-सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2018-19 (अिुलग्नक 66 औि 66क)

ह) र्रियोजिाओूं (एसटी-र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2018-19 (अिुलग्नक 67 औि 67क)

ि) र्रियोजिाओूं (एसटी-सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2018-19 (अिुलग्नक 68 औि 68क)

ि) र्रियोजिाओूं (र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2019-20 (अिुलग्नक 69 औि 69क)

ज्ञ) र्रियोजिाओूं (सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2019-20 (अिुलग्नक 70 औि 70क)

70,68,345.00                                                    3,49,312.00                                               

19,08,039.00                                                    21,30,150.00                                             

3,55,25,051.60                                                 2,40,12,546.71                                          

3,01,63,048.04                                                 1,91,18,759.61                                          

2,81,60,688.21                                                 91,84,556.72                                             

4,02,23,799.68                                                 5,07,63,735.16                                          

20,02,231.00                                                    3,06,684.00                                               

2,86,292.02                                                      59,614.38                                                  

22,397.00                                                         2,01,030.00                                               

7,164.00                                                           12,91,787.00                                             

79,72,253.13                                                    93,75,619.14                                             

76,114.00                                                         23,56,465.00                                             

-                                                                   5,00,000.00                                               

1,75,05,778.37                                                 2,58,00,127.67                                          

1,78,886.46                                                      3,27,824.00                                               

1,41,877.47                                                      -                                                            

18,41,344.00                                                    61,29,586.00                                             

1,19,388.00                                                      11,00,081.00                                             

93,20,676.84                                                    2,47,36,819.63                                          

95,89,249.00                                                    1,24,78,671.03                                          

43,12,694.41                                                    8,46,885.00                                               

-                                                                   -                                                            

-                                                                   -                                                            

14,08,219.43                                                    5,04,375.00                                               

3,33,438.00                                                      5,76,260.00                                               

19,73,361.34                                                    9,56,818.00                                               

71,042.00                                                         47,146.00                                                  

-                                                                   -                                                            

57,75,977.02                                                    1,22,49,848.25                                          

-                                                                   13,893.00                                                  

-                                                                   -                                                            

2,56,732.00                                                      14,18,761.00                                             

-                                                                   4,37,874.00                                               

48,106.00                                                         1,323.00                                                    

-                                                                   65,059.00                                                  

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 क  समाप्त िर्प के आय और व्यय का भाग हैं

अनुसूिी 24 - अिशि पूिप आय

शििरण िालू िर्प (H) गत िर्प (F)

क) गत िर्प के अनुदान ों की िापस प्राप्त हुई राशि

70,71,298.00                                                    28,16,406.66                                             
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कक) र्रियोजिाओूं (एससी-र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2019-20 (अिुलग्नक 71 औि 71क)

कख) र्रियोजिाओूं (एससी-सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2019-20 (अिुलग्नक 72 औि 72क)

कघ) र्रियोजिाओूं (एसटी-सामान्य) से िार्स विवि  वित्तीय िर्ष 2019-20 (अिुलग्नक 74 औि 74क)

कङ) र्रियोजिाओूं (र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2020-21 (अिुलग्नक 75 औि 75क)

कच) र्रियोजिाओूं (सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2020-21 (अिुलग्नक 76 औि 76क)

कछ) र्रियोजिाओूं (एससी-र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2020-21 (अिुलग्नक 77 औि 77क)

कज) र्रियोजिाओूं (एससी-सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2020-21 (अिुलग्नक 78 औि 78क)

कझ) र्रियोजिाओूं (एसटी-र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2020-21 (अिुलग्नक 79 औि 79क)

कञ) र्रियोजिाओूं (एसटी-सामान्य) से िार्स विवि  वित्तीय िर्ष 2020-21 (अिुलग्नक 80 औि 80क)

कट) र्रियोजिाओूं (र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2021-22 (अिुलग्नक 81 औि 81क)

कठ) र्रियोजिाओूं (सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2021-22 (अिुलग्नक 82 औि 82क)

कड) र्रियोजिाओूं (एससी-र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2021-22 (अिुलग्नक 83 औि 83क)

कढ) र्रियोजिाओूं (एससी-सामान्य) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2021-22 (अिुलग्नक 84 औि 84क)

कि) र्रियोजिाओूं (एसटी-र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2021-22 (अिुलग्नक 85 औि 85क)

कत) र्रियोजिाओूं (एसटी-सामान्य) से िार्स विवि  वित्तीय िर्ष 2021-22 (अिुलग्नक 86 औि 86क)

कथ) र्रियोजिाओूं से िार्स विवि एसईआिसी (अिुलग्नक 87 औि 87क)

कद) र्रियोजिाओूं से िार्स विवि र्ीिाई (अिुलग्नक 88 औि 88क)

कग) र्रियोजिाओूं (एसटी-र् ूंजीगत) से िार्स विवि वित्तीय िर्ष 2019-20 (अिुलग्नक 73 औि 73क)

ज ड़ क) + ख) 44,00,95,139.96                                          31,50,39,853.40                                   

अवतरिक्त कमषचािी अूंशदाि राििाि िार्स वलखा गया 2,43,288.00                                                      -                                                            

 

-                                                                   2,74,77,946.01                                          

ख) िापस हुई अन्य आय देयताएों

-                                                                   -                                                            

1,45,433.00                                               

6,44,78,124.33                                          

11,27,130.00                                             

69,05,537.95                                             

-                                                            

11,02,753.50                                             

8,55,765.40                                                      Refer Annexure 91A

58,34,718.00                                                    

54,562.00                                                         

5,99,998.00                                                      

1,48,88,817.00                                                 

12,46,64,438.99                                               

35,68,764.00                                                    

77,55,585.52                                                    

Refer Annexure 89A

Refer Annexure 90A

14,88,070.00                                                    26,71,640.80                                             

35,185.00                                                         -                                                            

3,05,750.00                                               

1,36,110.00                                                      6,67,519.85                                               

21,34,026.00                                                    

79,91,688.00                                                    

5,64,79,803.03                                                 

830.00                                                              

27
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राशि रूपय ों में

                                                              -   

                                                         34,550.00                                                2,68,054.00 

                                                                     -                                                                 -   

ढ) एएमसी फोटो कॉवर्यि                                                            6,039.00                                                     4,734.68 

श) अिकाश यािा रियायत                                                       4,83,047.00 

                                               2,13,977.00 

                                                      1,48,251.00 

                                                      2,79,613.00 

                                               2,99,727.00 

ि) विजली शुल्क

ल) अिकाश िेति अूंशदाि 

ि) र् शि अूंशदाि

ि) वडवजटीकिि लागत                                                                      -                                                                 -   

ि) ईर्ीएफ म  वियोक्ता अूंशदाि                                                          30,978.00                                                               -   

द) िैंक रभाि                                                                      -   

थ) समाचाि र्ि औि र्विकाएूं                                                                      -                                                                 -   

ि) एएमसी िायोमीवटरक अट ड स रिाली                                                                      -                                                                 -   

म) इद्धरूंट-II व्यय                                                                      -                                                                 -   

ज ड़ 78,27,251.00                                               33,80,582.68                                        

ि) म ल्मह्रास खाता                                                                      -                                                                 -   

भ) िैठकोूं र्ि व्यय                                                                      -                                                                 -   

र्) मािदेय व्यय (गैि-सिकािी)                                                     26,16,000.00                                                2,44,000.00 

फ) अिकाश िकदीकिि                                                       1,47,803.00                                                               -   

य) एएमसी एसईआििी िेिसाइट                                                                      -                                                17,80,227.00 

                                                      5,60,747.00 

                                                                     -   

                                               3,69,512.00 

                                                    2,700.00 

र्) जल रभाि

स) मुद्रि औि से्ट्शििी

त) एएमसी एमआईएस रिाली (र्ीआिआईएसएम)                                                     21,84,770.00                                                               -   

ड) एएमसी कम्प्प्य टि औि वरूंटसष

                                                              -   

ठ) िेति शेर् (सूंविदा कमषचािी)                                                                      -   

ट) िेति शेर् (वियवमत कमषचािी)                                                       2,67,423.00 

                                                              -   

झ) टेलीफोि व्यय विवमतर् वतष                                                          67,132.00                                                   41,791.00 

ञ) स्क ली फीस की विवमतर् वतष                                                       5,13,000.00                                                   27,000.00 

छ) समाचाि र्ि के व्यय की विवमतर् वतष                                                          32,250.00                                                   32,900.00 

ज) वचवकत्सा व्यय विवमतर् वतष                                                          62,521.00                                                   85,460.00 

ङ) विज्ञार्ि र्ि व्यय                                                                      -                                                                 -   

च) सहायता अिुदाि (र् ूंजीगत)                                                                      -                                                                 -   

ग) अूंति िाष्ट्र ीय स�ेलि                                                                      -                                                                 -   

घ) यािा व्यय (घिेल )                                                       3,59,818.00                                                   10,500.00 

क) व्यािसावयक शुल्क                                                          33,309.00                                                               -   

ख) आिासीय व्यय                                                                      -                                                                 -   

अनुसूशियाों ज  31.03.2023 क  समाप्त िर्प के आय और व्यय का भाग हैं

अनुसूिी 25 - पूिप अिशि व्यय

शििरण िालू िर्प गत िर्प

28



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23 235



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23236
 

 
अनुसूची जो 31.03.2023 को समा� वष� के लेखो ंका भाग है 

 
 
अनुसूची-26 
 
मह�पूण� लेखांकन नीितयां 
 
1. िव�ीय िववरण तैयार करने का आधार 
 
ये िव�ीय िववरण, भारत म� सामा�तः  �ीकाय� लेखाकरण िस�ा�ो ंके अनुसार ऐितहािसक लागत �था के अंतग�त, 
लेखाकरण के उपािज�त आधार पर तैयार िकए गए ह�। 
 
2. अचल प�रस�ि�यां 
 
अचल प�रस�ि�यो ंका िनधा�रण, अिध�हण की लागत म� कम संचियत अवमू�न और �ित, यिद कोई हो, पर िकया 
जाता है। अचल प�रस�ि�यो ंकी लागत म� इनका �य मू�, शु�, लेवी और अपेि�त उपयोग हेतु इसकी काय�कारी 
��ितयो ंको बनाए रखने के िलए सीधे तौर पर बढ़ जाने वाली अ� लागत� शािमल ह�। 
 
3.  �गितमान पंूजीगत काय� 
 
जो प�रस�ि�यां ��ािशत उपयोग के िलए तैयार नही ंह�, उनके िनमा�ण पर िकया गया �य (यिद कोई है) �गितमान 
पंूजीगत काय� के अधीन हािन रिहत लागत पर िकया गया। 
 
4. अवमू�न 
 
िनयत प�रस�ि�यो ंपर अवमू�न की गणना, िनधा��रत दरो ंऔर आयकर अिधिनयम के �ावधानो ंके अंतग�त बताए 
गए तरीके से �ािसत मू� (ड�ूडीवी) प�ित पर की जाती है।  
 
वष� के दौरान, िनयत प�रस�ि�यो ंम� प�रवध�न/कटौितयां करने के संबंध म� अवमू�न का िवचार आयकर अिधिनयम 
के �ावधानो ंके अनुसार यथानुपात आधार पर िकया जाता है। ₹5000/- अथवा इससे कम लागत की ��ेक प�रस�ि� 
की पूण�तः  �व�ा की गई है। 
 
5.  �ा� अनुदान/राजसहायता 
 
अप�रवत�नीय आधार पर, सामा� �योजनाथ� और सं�ा के उ�े� हेतु �ा� अनुदान, राजसहायता इसी �कार की 
समान सहायता को �ा�� आधार पर आय के �प म� माना जाएगा। 
 
6.  अनुदानो,ं राजसहायता आिद पर �य 
 
अप�रवत�नीय आधार पर सामा� �योजनाथ� और सं�ा के उ�े� हेतु सं�ाओ/ंसंगठनो ं को िदए गए अनुदान, 
राजसहायता अथवा इसी �कार की अ� सहायता को, जारी होने पर �य के �प म� माना जाएगा। 
 
7. एसईआरबी को �ाज से आय 
 
िविभ� बचत ब�क खातो ंसे अिज�त/उ�� होने वाली �ाज आय और िविभ� योजनाओ ंके तहत िपछले वष� म� िदए 
गए अनुदान सहायता के �रफंड पर �ाज भी। सीएजी और डीएसटी के िनद�शो ंके अनुसार, ये �ाज आय वष� के अंत 
म� भारत के समेिकत कोष म� �ानांत�रत कर दी जाती है।  
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31 माच�, 2023 की ��ित के अनुसार वत�मान िव�ीय वष� 2022-23 के दौरान अिज�त कुल �ाज ₹5,68,53,165.47/- 
(िववरण के िलए अनुसूची सं�ा 17 देख�) भारत सरकार की समेिकत िनिध म� �ानांत�रत कर िदया गया है और उसे 
अनुसूची 7 – चालू देयताएं तथा �ावधान म� देय के �प म� िदखाया गया है 
 
8. पूवा�विधक आय/�य 
 
िवगत िव�ीय वष� से संबंिधत आय/�य को आय और �य लेखो ंम� पूवा�विधक आय/�य के �प म� अंिकत िकया 
गया है। 
 
9.  लाभािथ�यो ंसे वापस धन रािश 
 

क)  लाभािथ�यो ंसे एसईआरबी को �ा� अनुदान/सहायता धनरािश की वापसी/पुनभु�गतान को पावती आधार 
पर �ीकृित �लेख म� िनधा��रत की गई शत� के अनुसार, लेखाब� िकया गया है। 

ख)  उसी िव�ीय वष� म� दी गई/वापस �ा� �ई अनुदान/सहायता धनरािश की �ा��/पुनभु�गतान को आय 
और �य लेखा म� सहायता अनुदान (�य) के साथ जोड़ा गया है। 

ग)  गत वष� म� दी गई अनुदान/सहायता धनरािश की वापसी/पुनभु�गतान और बाद के वष� म� वापस �ा� 
�ई रािश (अथा�त् उसी िव�ीय वष� म� नही)ं को “अविधपूव� आय“ के अंतग�त आय और �य लेखा म� “गत 
वष� के अनुदान के �ित �ा� �ई वापस धनरािश“ के �प म� दशा�या गया है। 

घ) िपछले वष� म� िदए गए अनुदान/सहायता की वापसी/पुनभु�गतान और वष� के दौरान एनईएफटी के 
मा�म से िबना िकसी सहायक द�ावेज या अनुदान �ा�कता� सं�ानो ंसे िकसी भी संचार के िबना 
�ा� िकया गया है और िजसका िववरण वािष�क खातो ंको अंितम �प देने तक पता नही ंलगाया जा 
सकता है, उसे "�रफंड" के �प म� िदखाया गया है। िपछले वष� की प�रयोजनाओं से" आय और �य 
खाते म� "पूव� अविध की आय" के अंतग�त। 

 
10. डीएसटी से �ा� अनुदान की अ�ियत शेष रािश: 
 
RBI की ट� ेजरी िसंगल अकाउंट्स (TSA) �णाली, 2 वष� से अिधक समय से चालू है और TSA के तहत, �य और 
बजटीय अनुदान आवंटन के बावजूद, हर साल 31 माच� को शेष रािश �चािलत �प से समा� हो जाती है और 
सरकारी खाते म� वापस आ जाती है। �य/उपयोग की गई रािश को सहायता अनुदान माना जाता है और अ�यु� 
अनुदान सीमा समा� हो जाती है। तदनुसार, िव�ीय वष� के अंत म� �ा� अनुदान का कोई अ�ियत शेष नही ंहै। 
 
11. कालातीत चैक 
 
िव�ीय वष� 2022-23 के दौरान एसईआरबी �ारा जारी िकए गए सभी चैको ंको इनके जारी िकए जाने की तारीख से 
3 महीनो ंकी वैध अविध के अ�र कैश करा िलया गया। 
 
12. एसईआरबी की िनयत प�रसंपि�यो ंके िलए सरकारी अनुदान 
 
सीएंडएजी के िनद�श के अंतग�त सरकारी अनुदान के िलए AS-12 लेखांकन का अनुपालन करने के िलए, सहायता 
अनुदान (सामा�) म� से िनयत प�रस�ि�यो ंके अिध�हण की लागत के समतु� रािश को सम� िनयत प�रस�ि� 
के �प म� दशा�या गया है। वष� के िलए अवमू�न की ₹3,40,19,792/-  की रािश को AS-12 के पैरा 8 के अनुसार 
आ�ािगत राज� अनुदान के �प म� आय और �य लेखा म� जमा िकया जा रहा है। 
 
13.  सेवा-िनवृि� लाभ 
 
एसईआरबी, चालू िव�ीय वष� के अ��म िदन तक कािम�को ंके खाते म� बची छुि�यो ंके नकदीकरण की देयता के िलए 
�ावधान करता है, जो मौजूदा िनयमो ंऔर सेवा-िनवृि� लाभो ं के अनुसार अनुमेय छु�ी की अिधकतम अविध के 
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अ�धीन होता है तथा िनवृि� लाभो ंपर, समय-समय पर यथा संशािधत के� सरकार के समक� र�क के अिधका�रयो ं
के िलए अनुमेय िनयमो ंके अनुसार रा�� ीय प�शन �णाली (एनपीएस) लागू होगंी।  
 
एसईआरबी िव�ीय वष� के अंितम िदन पर उपादान के िलए �ावधान करता है, जो के�ीय सरकार के समक� र�क के 
अिधका�रयो ंपर लागू सेवा िनवृित के लाभो ंके वत�मान आदेशो,ं समय समय पर यथा संशोिधत, के अनुसार अिधकतम 
सीमा के अ�धीन है। 
 
14. आय एवं �य लेखे म� आिध�/कमी 
 
वष� के अंत म� आय एवं �य लेखे म� आिध�/घाटे को सम�/पंूजीगत लेखे म� अंत�रत कर िदया गया। 
 
 
 

 
एसईआरबी के �बंधन �ारा �द� आंकड़ा और 
सूचना के आधार पर समेिकत  
 
कृते वीपीसीए एंड एसोिसएट्स  
सनदी लेखाकार 

  

  कृते िव�ान और इंजीिनयरी अनुसंधान बोड� 

 

 

   

सनदी लेखाकार ि�या वाधवा चावला 
एम सं. 431102  
(भागीदार) 
 
 
िदनांक: 15.05.2023 
�ान: नई िद�ी 
UDIN: 23431102BGVWAV9099  

सिचव 
एसईआरबी 

िनदेशक-िव� 
एसईआरबी 
 
 
िदनांक: 
�ान: नई िद�ी 

 
 
       
 
 
 
        

 
 
 
 
 
 
 



वताच र््क रिपोटर् • 2022-23 239 

अनुसूची जो 31.03.2022 को समा� वष� के लेखो ंका भाग ह� 
 

अनुसूची 27 लेखो ंपर आक��क देयताएं और िट�िणयां 
 
1. आक��क देयताएं 
 

1.1. सं�ा के िव�� दावो ंको ऋण के �प म� �ीकार नही ंिकया गया। ₹ शू� (गत वष� ₹ शू�)  
 
1.2. िन�िल�खत के संबंध म� 
 
- सं�ा को/की ओर से दी गई ब�क गारंटी ₹ - शू� (गत वष� ₹ - शू�) 
- सं�ा की ओर से ब�क �ारा जारी साख प� ₹ - शू� (गत वष� ₹ - शू�) 
- ब�क म� छूट �ा�� िबल ₹ - शू� (गत वष� ₹ - शू�) 

 
1.3. िन�िल�खत के संबंध म� िववािदत मांग� 
 
- आय कर ₹ - शू� (गत वष� ₹ - शू�) 
- िब�ी कर ₹ - शू� (गत वष� ₹ - शू�) 
- नगर िनगम कर ₹ - शू� (गत वष� ₹ - शू�) 
- पािट�यो ं�ारा आदेशो ंके गैर-िन�ादन हेतु दावो,ं िजनके िलए सं�ा �ारा �ित�धा� की गई थी, के संबंध 

म� ₹ - शू� (गत वष� ₹ - शू�) 
 
1.4. आयकर (नीचे पैरा 6 के संदभ� म�) 

 
- चालू वष� ₹12,12,88,862   गत वष� ₹12,12,88,862/- 

 
 चालू वष� गत वष� 
िव�ीय वष� 2011-12 ₹9,43,38,079/- ₹9,43,38,079/- 
िव�ीय वष� 2012-13 ₹2,69,50,783/- ₹2,69,50,783/- 
िव�ीय वष� 2013-14 शू� शू� 
िव�ीय वष� 2014-15 शू� शू� 
िव�ीय वष� 2015-16 शू�* शू� 
िव�ीय वष� 2016-17 शू� शू� 
िव�ीय वष� 2017-18 शू� शू� 
िव�ीय वष� 2018-19 शू� शू� 
िव�ीय वष� 2019-20 शू� शू� 
िव�ीय वष� 2020-21 शू� शू� 
िव�ीय वष� 2021-22 शू� शू� 
िव�ीय वष� 2022-23  शू� शू� 
जोड़ ₹12,12,88,862/- ₹12,12,88,862/- 

 
2. पंूजीगत �ितब�ता 
 

- पंूजीगत लेखे पर िन�ािदत िकए जाने वाले शेष ठेको ंका अनुमािनत मू� जो मुहैया नही ंकराया गया। 
(अि�मो ंका िनवल) ₹ - शू� (गत वष� ₹ - शू�) 
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3. लीज बा�ताएं 
 

- संयं� और मशीनरी के िलए लीज िव� �व�ाओं के तहत् िकरायो ंके िलए भावी बा�ताओ ंकी 
धनरािश ₹ - शू� (गत वष� ₹ - शू�) 

 
4. चालू प�रस�ि�यां, ऋण और अि�म 

 
- �बंधन की राय म�, सामा� कारोबार म� �ा�� पर चालू प�रस�ि�यो,ं ऋणो ंऔर अि�मो ंका कम से 

कम उस धनरािश के समतु� मू� होता है, जैसा िक तुलन प� म� दशा�या गया है। 
 

5. चालू िव� वष� 2022-23 म� िनवल लाभ 
 
- चालू िव� वष� 2022-23 की कुल आय 8,02,02,23,613.99/- है, जबिक चालू िव� वष� का कुल �य 

8,07,31,63,051.51 है। 
 

- आय और �य लेखा म�, आय से अिधक �य 5,29,39,437.52 का अंतर दशा�ता है जो सकल हािन के 
�प म� है। 
 

- िव�ीय वष� 2022-23 म� 37,93,28,451.44 की अविध पूव� आय और 44,00,95,139.96 अविध पूव� 
�य को �ान म� रखते �ए एसईआरबी को 78,27,251/- की िनवल हािन �ई है। 

 
6. कराधान 

 
धारा 10(46) के तहत छूट के िलए हमारा मूल आवेदन एसईआरबी की �ापना से था, िकसी तरह कर िवभाग 
ने िव�ीय वष� 2013-14 से छूट �दान कर दी है। इसिलए, िव� वष� 2011-12 और िव� वष� 2012-13 के 
िलए भी हम� छूट देने के िलए मामले को सीबीडीटी के सम� िफर से उठाया गया है। इसिलए, िबंदु 1.4 पर 
आयकर के िलए आक��क देयता िदखाई गई है। 

 
एसईआरबी को आयकर अिधिनयम 1961 की धारा 12 ए के अंतग�त, मू�ांकन वष� 2017-18 से एक धम�� 
संगठन के �प म� पंजीकृत िकया गया है और यह आयकर अिधिनयम, 1961 की धारा 11 के अंतग�त आयकर 
से छूट �ा� करने के िलए पा� है। धारा 12(8) के अंतग�त पंजीकरण को वष� 2022-23 से वष� 2026-27 
तक 5 वष� के िलए नवीकृत कर िदया गया है।  
 

7. िवदेशी मु�ा लेनदेन     
(रािश �पये म�)  

7.1 सीआईएफ आधार पर प�रकिलत आयातो ंका मू� चालू वष� गत वष� 
   

तैयार सामानो ंकी खरीद शू� शू� 
क�ा माल एवं घटक (प�रवहन म� सिहत) शू� शू� 
पूंजीगत सामान   
भंडार, पुज� और उपभो� सामान शू� शू� 

  
 
 
7.2 िवदेशी मु�ा म� �य   
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(क) या�ा शू� शू� 
(ख) िवदेशी मु�ा म� िव�ीय सं�ाओं/ब�को के िलए �ेषण 

धनरािश और �ाज का भुगतान 
शू� शू� 

(ग) अ� �य   
- िब�ी पर कमीशन शू� शू� 
- कानूनी और �ावसाियक �य शू� शू� 
- िविवध �य शू� शू� 
- सहायता अनुदान (सामा�) ₹1,65,02,588/- ₹6,79,01,370/- 

 
7.3 उपाज�न   
   

एफओबी के आधार पर िनया�तो ंका मू� शू� शू� 
 
 
7.4 लेखा परी�को ंको पा�र�िमक   
   

- लेखा परी�को ं(सीएजी) की फीस ₹1,25,000/- ₹1,25,000/- 
- लेखा परी�को ं(सीए) की फीस ₹3,54,500/- ₹3,24,500/- 
- कराधान मामले ……… ……… 
- �बंधन सेवाओ ंके िलए ……… ……… 
- �माणप� हेतु ……… ……… 
- अ� ……… ……… 

 
8.  एसईआरबी िनिध से इंि�ंट-II पर िकए गए �य का समावेशन 
 
 एसईआरबी अिधिनयम, 2008 म� विण�त उ�े�ो ंके अनुसार नव�र, 2011 से एसईआरबी िविभ� �ीमो ंका 

िनधीयन कर रहा है। िविभ� �ीमो ंके एक भाग के �प म�, एसईआरबी ने इ��ंट-I �ीम और इ��ंट-II का 
िनधीयन िकया। अब सिचव, डीएसटी के िनद�शो ंके अनुसार, इ��ंट-II �ीम को एसईआरबी के पास अंत�रत 
कर िदया गया है और यह बताया गया है िक एसईआरबी िनिधयो ंके अपने आवंिटत बजट म� से ही इ��ंट-II 
की �व�ा करेगा और इ��ंट-II के िलए अलग से कोई अनुदान नही ंिदया जाएगा।  

 
9.  समी�ाधीन वष� के दौरान, एसईआरबी ने पुराने ि�ंटरो ंके �ान पर बाय-बैक योजना के तहत नए ि�ंटर खरीदे 

ह�। �पये का प�रणामी लाभ. 31,830.71, उपरो� लेनदेन के कारण, िविनमय मू�/�ानांतरण मू� और 
अचल संपि�यो ंके मू��ास मू� म� अंतर होने के कारण, अचल संपि�यो ंके िलए कॉप�स म� �ानांत�रत िकया 
जा रहा है। 

     
10.  R&D प�रयोजनाओं और संबंिधत प�रयोजना िवकास गितिविधयो ंका समथ�न करने के िलए िवदेश मं�ालय 

(MEA) और DST �ारा संयु� �प से आिसयान-भारत S&T िवकास कोष (AISTDF) की �ापना की गई थी। 
उ� एआईएसटीडीएफ के िलए लेनदेन उन ब�क खातो ं के मा�म से िकया जा रहा है जो एसईआरबी 
�ेड�िशय� (पैन इ�ािद) के साथ खोले गए ह� और एसईआरबी के खातो ंकी पु�को ंम� िनधा��रत धनरािश के 
�प म� दज� िकए जा रहे ह�। एसईआरबी इस योजना के िलए िव�ीय और सिचवीय सहायता �दान करता है जो 
डीएसटी के अंतरा��� ीय सहयोग �भाग �ारा संचािलत है। तदनुसार, लाभािथ�यो,ं संसाधनो ंऔर धन के उपयोग 
का िववरण केवल डीएसटी के पास उपल� है। 
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11.  भारत सरकार ने एसईआरबी को िव�ान और �ौ�ोिगकी िवभाग (डीएसटी) की दो क� �ीय �े� योजनाओ ं
(सीएसएस), अथा�त नवाचार �ौ�ोिगकी िवकास और प�रिनयोजन िनिध और अनुसंधान और िवकास 
(आरएंडडी) िनिध के िलए क� �ीय नोडल एज�सी (सीएनए) बनने का िनद�श िदया है। उ� सीएनए योजनाओं के 
िलए लेनदेन उन ब�क खातो ंके मा�म से िकया जा रहा है जो एसईआरबी �ेड�िशय� (पैन इ�ािद) के साथ 
खोले गए ह� और एसईआरबी के खातो ंकी पु�को ंम� िनधा��रत धनरािश के �प म� दज� िकए जा रहे ह�। हालाँिक, 
इन दोनो ंक� �ीय �े� की योजनाओं का संचालन, िनयं�ण और िनगरानी भारत सरकार के िव�ान और �ौ�ोिगकी 
िवभाग �ारा िकया जा रहा है। तदनुसार, लाभािथ�यो,ं संसाधनो ंऔर धन के उपयोग का िववरण केवल डीएसटी 
के पास उपल� है। 

 
12.  आरबीआई की ट� ेजरी िसंगल अकाउंट्स (टीएसए) �णाली 2 साल से अिधक समय से चालू है और टीएसए के 

तहत, �य और बजटीय अनुदान आवंटन के बावजूद, हर साल 31 माच� को शेष रािश �चािलत �प से 
सरकारी खाते म� वापस आ जाती है। �य/उपयोग की गई रािश को सहायता अनुदान माना जाता है और 
अ�यु� अनुदान सीमा समा� हो जाती है। 

 
13.  SERB ने िव�ान और �ौ�ोिगकी को बढ़ावा देने के उ�े� से GE-FIRE (औ�ोिगक अनुसंधान के िलए कोष) 

साव�जिनक िनजी भागीदारी योजना के िलए एक अलग UBI ब�क खाता खोला था। हालाँिक, इस खाते म� कोई 
गितिविध नही ंथी और इसिलए, कोई शेष रािश नही ंथी, �ोिंक इसे शू� शेष खाते के �प म� खोला गया था। 

 
14. एसईआरबी एमआईएस सॉ�वेयर और ��रत िव�ान वेब पोट�ल के पूरा होने और सफल काया��यन होने पर 

उसे �गितमान काय� की मद से वष� के दौरान �ई ₹8,36,01,182/- की बौ��क अमूत� संपि� म� �ानांत�रत 
िकया जा रहा है। 

 
15. जहां कही ंआव�क पाया गया, िपछले वष� के आंकड़ो ंको पुनस�मूिहत/पुनिन�िम�त िकया गया है। 
 
16. अनुसूची 1 से 27 संल� ह� और वह 31.03.2023 की ��ित के अनुसार तुलन प� और उस तारीख को समा� 

वष� के िलए आय और �य खाते का एक अिभ� िह�ा ह�। 
 

एसईआरबी के �बंधन �ारा �द� आंकड़ा और 
सूचना के आधार पर समेिकत  
 
कृते वीपीसीए एंड एसोिसएट्स  
सनदी लेखाकार 

  

  कृते िव�ान और इंजीिनयरी अनुसंधान बोड� 

 

 
   

सनदी लेखाकार ि�या वाधवा चावला 
एम सं. 431102  
(भागीदार) 
 
 
िदनांक: 15.05.2022 
�ान: नई िद�ी 
UDIN: 23431102BGVWAV9099 

सिचव 
एसईआरबी 

िनदेशक-िव� 
एसईआरबी 
 
 
िदनांक: 
�ान: नई िद�ी 
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अनुलगनक - प्बंधन पत्र

1. ि््ड 2022-23 के एसईआरबी के िञाव््डक खञािों को बोर्ड विञारञा अनमुोवदि और अिंीकृि नहीं वकयञा ियञा थञा।

2. वतर्मतान देयतताओ ंको कम किके बततानता
अििे ि््ड (अपै्ि 2023 में) के दौरञान एआईएस्ीरीएफ से िञासिविक भिुिञान/प्विपवूि्ड प्ञाप्त करने के बञािजदू, रञाि ूपररसंपवत्यों के अिंि्डि ‘एसईआरबी 
विञारञा एआईएस्ीरीएफ वयय के वनवमत् प्ञापय और रञाि ूदयेिञाओ ंके अिंि्डि ‘एआईएस्ीरीएफ में से एसईआरबी को दये वयय’ के रूप में दशञा्डई िई 
₹99519/- रुपये की रञावश को , िञाव््डक खञािों में वरवत्ि करने के विए छोड वदयञा ियञा थञा। इसके पररणञामसिरूप समञान रञावश से िि्डमञान दयेिञाओ ंके 
सञाथ-सञाथ िि्डमञान पररसंपवत्यों कञाम करके बिञायञा ियञा ियञा थञा।

3. अिल परिसपंचत्त - 12.88 किोड़ रुपये (अनुसिूी 8) 
अपै्ि/मई 2022 से संरञाविि ‘सेिञावनितृ् िैज्ञावनक पो ््डि’ के खञािे में ₹67.52 िञाख रुपये की 'अमिू्ड संपवत्' को केिि मञार्ड 2023 में वहसञाब में वियञा 
ियञा थञा, वजसके पररणञामसिरूप मलूयह्ञास (यञानी केिि छमञाही के विए 12.5 प्विशि) को कम वदखञायञा ियञा थञा। वजसके कञारण वयय को उिनी ही रञावश 
िक कम करके बिञाने के अिञािञा अरि संपवत् को ₹8.74 िञाख िक अवधक कर बिञायञा ियञा थञा। 

4. कतायतार्लय वयय के चलए वतापसी योगय अवयचयत अनुदतान कता डतायवजर्न 
‘पिू्ड अिवध आय’ से संबंवधि अनसुरूी-24 के अनसुञार, एसईआरबी को 2011-12 से 2020-21 के दौरञान प्दत् ‘पररयोजनञाओ ंसे ररफंर’ यञा 2021-22 
के दौरञान अज्ञाि अिवध के विए ₹31.50 करोड रुपये प्ञाप्त हुए , जो 2022-23 के दौरञान रीएस्ी को ररफंर वकयञा जञानञा थञा , को बोर्ड की सथञापनञा और 
प्शञासवनक वयय के विए रञायि ््ड वकयञा ियञा पञायञा ियञा और केिि ₹22.65 करोड रुपये की रञावश भञारि सरकञार-समेवकि वनवध में हसिञंािररि की जञा सकी 
(बैिेंस शी् से संबंवधि अनसुरूी-1 ‘कॉप्डस/पूंजी वनवध’ के अनसुञार)। 

5. सथतापनता वयय के रूप में प्शतासचनक वयय कता गलत वगणीकिण 
आय और वयय िेखञा से संबंवधि अनसुरूी-20 के अिंि्डि ₹1408.07 िञाख रुपये के ‘सथञापनञा वयय’ में ठेकेदञार (मसेस्ड सञाई ्े्नो), संविदञातमक 
कम्डरञाररयों को वकए िए भिुिञान और िञार्डनर/ने्िक्ड  केबि सेिञा कवम्डयों की मजदरूी पर खर्ड हुए ₹699.82 िञाख रुपये कञा प्शञासवनक वयय शञावमि थञा, 
वजसके पररणञामसिरूप सथञापनञा वयय के रूप में प्शञासवनक खरगों कञा ििि ििशीकरण हुआ।  

6. आकचसमक देयतताए ंऔि लेिताओ ंपि चटपपचणयतँा 
2018-19 से 2022-23 िक विदशेी मरुिञा िेनदने "िेखञा परीक्कों को पञाररश्वमक" के अिंि्डि वकसी भी विदशेी मरुिञा िेनदने की भञािीदञारी के वबनञा ₹4.79 
िञाख रुपये की रञावश कञा ििञािञार खिुञासञा वकयञा ियञा थञा। 

7. उपयोग प्मताणपत्रों (यूसी) की चनगितानी 
जीएफआर 2017 के वनयम 238 में प्ञािधञान वकयञा ियञा ह ैवक वजस उद्शेय के विए इसे जीएफआर 12-ए के रूप में मजंरूी दी िई थी, उसके विए प्ञाप्त 
अनदुञान के िञासिविक उपयोि के प्मञाण पत् पर जोर वदयञा जञानञा रञावहए, वजसे संबंवधि संसथञान/संिठन विञारञा वित्ीय ि््ड समञाप्त होने के बञारह महीने के 
भीिर प्सििु वकयञा जञानञा रञावहए। हञािञंावक, यह दखेञा ियञा वक 2011-12 से 2021-22 िक वनि्डि 2546.46 करोड रुपये के वनवमत् 26286 उपयोि 
प्मञाणपत् (यसूी) 31 मञार्ड 2023 की वसथवि के अनसुञार अभी िक बकञायञा थे, वजसमें बोर्ड विञारञा 2019-20 िक वनि्डि 1336.96 करोड रुपये के अविदये 
यसूी शञावमि भी थे। 

अिः उपरोति पर वि्य में उपरञारञातमक उपञाय वकये जञाएिंे और उसकी सरूनञा ऑवर् को दी जञाएिी। 

उप चनदेशक (चनिीक्षण)
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चवज्तान औि इजंीचनयिी अनुसधंतान बोडर्, नई चदलली के व र्् 2022-23 के लेिता-जोिों पि पथृक लेिता पिीक्षता रिपोटर्

हमने, वनयंत्क एिं महञािेखञा परीक्क अवधवनयम 1971 (कि्डवय, शवतियञंा एिं सेिञा शितें) की धञारञा 19(2) के सञाथ पवठि एसईआरबी अवधवनयम, 2008 
की धञारञा 13(3) के अनिि्डि विज्ञान और इजंीवनयरी अनसुंधञान बोर्ड (एसईआरबी), नई वदलिी कञा 31 मञार्ड, 2023 की िञारीख िक संिगन ििुन पत् िथञा 
उस विवथ को समञाप्त ि््ड के विए आय और वयय िेखों िथञा प्ञावप्तयों और भिुिञान के िेखों की िेखञा परीक्ञा की ह।ै इन वित्ीय वििरणों कञा दञावयति बोर्ड 
के प्बंधन कञा ह।ै हमञारञा दञावयति हमञारी िेखञा परीक्ञा पर आधञाररि इन वित्ीय वििरणों पर रञाय िति करने कञा ह।ै

2.    इस पथृक िेखञा परीक्ञा ररपो ््ड में केिि ििशीकरण, उत्म िेखञाकरण पद्धवियों के सञाथ समरूपिञा, िेखञाकरण मञानदणरों और प्क्ीकरण मञानकों आवद 
से संबंवधि िेखञाकरण व्पपवणयञंा (उपयतुििञा और वनयवमििञा) और कुशििञा िथञा वनष्पञादन पहिओु ंआवद, यवद कोई हों, के अनपुञािन के संबंध में 
िेखञा परीक्ञा व्पपवणयों की ररपो ््ड पथृक रूप से वनरीक्ण ररपो्गों/वनयंत्क एिं िेखञापरीक्ञा ररपो्गों के मञाधयम से दी िई ह।ै

3.    हमने अपनी िेखञापरीक्ञा भञारि में सञामञानयिः सिीकृि िेखञाकरण मञानदणरों के अनसुञार की ह।ै इन मञानदणरों से यह अपेवक्ि ह ैवक हम िेखञा परीक्ञा 
की योजनञा और वनष्पञादन यह िक्ड संिि आश्वञासन प्ञाप्त करने के विए करें वक ्यञा ये वित्ीय वििरण ििि वििरण से मतुि हैं। वकसी भी िेखञा परीक्ञा 
में वित्ीय वििरणों में रञावश और प्क्ीकरण के समथ्डन में वदए िए सञाक्यों की परीक्ण आधञार पर जञंार करनञा शञावमि होिञा ह।ै िेखञा परीक्ञा में प्यतुि 
िेखञाकरण वसद्धञंािों कञा वनधञा्डरण और प्बंधन विञारञा ििञाए िए महतिपणू्ड अनमुञानों िथञा समग् वित्ीय वििरणों के प्सिवुिकरण कञा मलूयञंाकन करनञा 
भी शञावमि ह।ै हमञारञा मञाननञा ह ैवक हमञारी िेखञा परीक्ञा में हमञारी रञाय के विए िक्ड संिि आधञार वदयञा ियञा ह।ै 

4.    हमञारी िेखञा-परीक्ञा के आधञार पर, हम सवूरि करिे हैं वक -

(i)  हमने सभी सरूनञाए ंऔर सपष्टीकरण जो हमञारी पणू्ड जञानकञारी और विश्वञास से िेखञा परीक्ञा के प्योजनञाथ्ड अवनिञाय्ड थे, प्ञाप्त कर विए िए हैं,

(ii)   इस ररपो ््ड में वदए िए ििुन-पत्, आय एिं वयय िेखञा िथञा प्ञावप्त एिं भिुिञान िेखञा भञारि सरकञार, वित् मतं्ञािय, विञारञा अनमुोवदि िेखञाओ ंके प्ञारूप 
में िैयञार वकए िए हैं।

(iii)   हमञारी रञाय में एसईआरबी, नई वदलिी विञारञा िेखञा बवहयों और अनय संिि ररकञार्ड कञा यथोवरि रख-रखञाि वकयञा ियञा ह ैजैसञा वक ऐसी बवहयों की 
जञंार से प्क् होिञा ह।ै

(iv)  हम यह भी सवूरि करिे हैं वक:

क.  तुलन पत्र 

क. 1 देयतताए ं

क. 1.1 ितालू देयतताए ंऔि प्तावधतान - ₹1.59 किोड़ (अनुसिूी 7) 

क. 1.1.1 वतर्मतान देयतताओ ंको कम किके बततानता 

पिू्ड ि््ड के अवयवयि पररयोजनञा-अनदुञान के वनवमत् आय एिं वयय िेखञा के नीर ेदशञा्डई ियी पिू्ड अिवध की ₹44.01 करोड की आय के समक् प्शञासवनक/
सथञापनञा वयय को पथृक करने के बञाद, ₹37.93 करोड की रञावश को ििि िरीके से अनसुरूी-1 ‘पूंजीिि वनवध /ररजि्ड’ में सथञानञंािररि कर वदयञा ियञा 
थञा जबवक इसे अनसुरूी-7 के ‘रञाि ूदयेिञाए’ं के अिंि्डि "अवयवयि अनदुञान" के रूप में अवयवयि अनदुञान के रूप में दशञा्डयञा जञानञा रञावहए थञा, वजसके 
पररणञामसिरूप पूंजीिि वनवध/ररजि्ड को ₹44.01 करोड (आय से अवधक वयय की रञावश सवहि) िक अवधक बिञाए जञाने के अिञािञा िि्डमञान दनेदञाररयों 
को कम करके बिञायञा ियञा ह।ै इसके अिञािञा, वपछिे ि््ड के ररकॉर्ड से यह भी पिञा रिञा वक सञामञानय वित्ीय वनयमों (जीएफआर) के उलिंघन में बोर्ड 
विञारञा प्शञासवनक/सथञापनञा/अनय वयय के शे्  भञाि को रञायि ््ड करिे समय अवयवयि शे्  रञावश में से धन की परूी िञापसी प्भञाविि नहीं हुई थी।

क.1.1.2 वतर्मतान देयतताओ ंको अचधक किके बततानता 

31 मञार्ड 2023 की वसथवि के अनसुञार वििेचय ि््ड के बोर्ड के ििुन पत् से संबंवधि अनसुरूी-7 रञाि ूदयेिञाए ंऔर प्ञािधञान से "संरयी अिकञाश 
नकदीकरण" के खञािे में ₹155.43 िञाख रुपये और ग्ेचयु् ी’ के वनवमत् ₹107.65 िञाख रुपए के प्ञािधञान कञा पिञा रिञा। रूवंक इस रञावश में सरकञारी सेिञा 
से सेिञावनिवृत् के बञाद पनुवन्डयोवजि/समञावहि कञावम्डकों के वनवमत् ₹60 िञाख (अथञा्डि, संवरि अिकञाश नकदीकरण के विए ₹37.12 िञाख रुपये और 
ग्ेचयु् ी के विए ₹22.88 िञाख रुपये) शञावमि थे , जो वक नीर ेवदए िए कञारणों के रििे दयेिञा के रूप में अनवुरि थञा, इस खञािे पर वकए िए अविररति 
प्ञािधञानों के कञारण छुट्ी नकदीकरण और ग्ेचयु् ी के समक् प्ञािधञानों के वनवमत् दयेिञाओ ंको अवधक बिञाने के अिञािञा वयय / पिू्ड अिवध वयय को 
अवधक बिञािे हुए , दोनों को ₹60 िञाख रुपये अवधक करके वदखञायञा ियञा ह।ै
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क.2. परिसपंचत्तयतँा 

क.2.1 ितालू परिसपंचत्तयतंा, ऋण, अचग्म आचद- ₹1115.18 किोड़ (अनुसिूी 11)

 ₹24.67 िञाख रुपये की रञावश, वजसमें अवयवयि अनदुञान और उस पर बयञाज, अनदुञानग्ञाही संसथञानों से िसिूी योगय (रके की िञापसी के कञारण इसे परूञा 
नहीं वकयञा जञा सकञा) अनसुरूी 11-िि्डमञान पररसंपवत्यों, ऋण, अवग्म आवद प्ञापय के रूप में के अिंि्डि शञावमि नहीं वकयञा ियञा थञा। इसके विपरीि, इस 
खञािे पर पिू्ड अिवध की आय/दयेिञा को भी खञािों में उि् वदयञा ियञा थञा। इसके पररणञामसिरूप िि्डमञान पररसंपवत्यों के सञाथ-सञाथ संबंवधि दयेिञाओ/ंपिू्ड 
अिवध की आय के वििरण में ₹24.67 िञाख रुपये िक कम पररिवक्ि हुए हैं। 

ि. आय औि वयय ितातता 

ि.1. वयय 

ि .1.1 वयय कता कम चवविण (अनुसिूी 20 औि 21) 

(i)    विके्रिञाओ,ं एसईआरबी के कम्डरञाररयों/अवधकञाररयों और अनय को 2022-23 यञा उससे पहिे की अिवध (अनिुगनक-X) से संबंवधि िेब-पो ््डि 
के रखरखञाि शलुक, कञाननूी सिञाह, स्ेशनरी, एयर व्क् खरीद, मञानदये, मवेरकि वबि भिुिञान (भिुिञान) ्ेिीफोन शलुक के वनवमत् खञािों में 
₹61.98 िञाख रुपये के बकञायञा वयय के विए कोई प्ञािधञान नहीं वकयञा ियञा थञा। इसके पररणञामसिरूप बकञायञा वयय के खञािे में वयय और िि्डमञान 
दयेिञाओ,ं दोनों में ₹61.98 िञाख रुपये की कमी आई थी। 

(ii)    ई-पीपीएमएस पो ््डि के विए अवग्म के रूप में मसेस्ड सी-रैक (वदसंबर 2022 में) को भिुिञान की िई ₹150.54 िञाख रुपये की रञावश में जनू 
2022 से मञार्ड 2023 की अिवध के विए मौजदूञा सॉफ्िेयर और आई्ी-सेि के रखरखञाि के वनवमत् जनशवति की 50 प्विशि िञािि के रििे 
₹121.81 िञाख रुपये की रञावश शञावमि ह।ै इसके पररणञामसिरूप वयय को ₹121.81 िञाख रुपये कम वदखञाने के अिञािञा ‘कञाय्ड-प्िवि’ के रििे 
‘रि पररसंपवत्यों’ को वयय के बजञाय अवग्म के रूप में बकु करिे समय, ₹121.81 िञाख रुपये अवधक वदखञायञा ियञा।

(iii)   मौजदूञा ई-पीपीएमएस पो ््डि के रखरखञाि, रे्ञा सें्र होवस्ंि, आई्ी सेि, सथञानीय यञात्ञा, सरुक्ञा प्मञाणन आवद के वनवमत् मसैस्ड सी-रैक को 
वदसंबर 2022 से मञार्ड 2023 अिवध से संबंवधि ₹81.20 िञाख रुपये के आनपुञाविक बकञायञा भिुिञान के विए कोई प्ञािधञान नहीं वकयञा ियञा थञा। 
इसके पररणञामसिरूप, खञािों में अनसुरूी-7 ‘िि्डमञान दयेिञाए ं‘ के अिंि्डि वयय को ₹81.20 िञाख ₹कम बिञायञा ियञा और ‘बकञायञा वयय’ को 
₹81.20 िञाख रुपये अवधक वदखञायञा ियञा थञा। 

ग. सतामतानय

ग.1   अिल परिसपंचत्तयों की ििीद के चलए अनुदतान सहतायतता (सतामतानय) कता डतायवजर्न

पूंजीिि पररसंपवत्यों के सजृन वि्यक अनदुञान की बवुकंि के विए भञारि सरकञार के वदशञावनदवेशों कञा उलिंघन करिे हुए बोर्ड ने ‘अनदुञान सहञायिञा (पूंजी)’ 
के वनवमत् प्दत् धनरञावश कञा उपयोि करने के बजञाय अरि संपवत्यों की खरीद के विए ‘सहञायिञा अनदुञान (सञामञानय)’ के विए प्दत् ₹437.96 िञाख 
रुपये की रञावश को रञायि ््ड वकयञा थञा।

ग.2   सहतायतता अनुदतान परियोजनताओ ंपि अचजर्त ्यताज की गैि-रिपोचटिंग 

एसईआरबी ने अपने ई-पीपीएमएस पो ््डि वसस्म में इस संबंध में परूी जञानकञारी होने के बञािजदू जीएफआर 2017 के संदभ्ड में भञारि सरकञार को िञापस 
करने योगय अनदुञान सहञायिञा पररयोजनञाओ ंपर अवज्डि बयञाज की ररपोव स्ंि नहीं की। इसके विपरीि, एसईआरबी विञारञा जञारी मजंरूरयञँा जीएफआर के वनयम 
230 (8) के उलिंघन में इन पररयोजनञाओ ंके िहि अनदुञान की आिे की वकसि के विए इसप्कञार अवज्डि बयञाज के समञायोजन की अनमुवि दिेे हैं। 

ग.3   गे्चयुटी औि अवकताश नकदीकिण कता कोई बीमतंाचकक मूलयतंाकन नहीं 

“अनसुरूी-7 “”िि्डमञान दयेिञाए ंऔर प्ञािधञान"" के अनसुञार, एसईआरबी ने 2022-23 के अिं में ग्ेचयु् ी और संवरि अिकञाश नकदीकरण के िहि 
क्रमशः 107.65 िञाख रुपये और ₹155.43 िञाख रुपये के प्ञािधञानों को दशञा्डयञा ह।ै" हञािञंावक, ग्ेचयु् ी और अिकञाश नकदीकरण के प्वि दयेिञा कञा पिञा 
ििञाने के विए वकसी भी बीमञंावकक मलूयञंाकन के अभञाि में, 31 मञार्ड 2023 की वसथवि के अनसुञार िेखञा परीक्ञा में ऐसी दयेिञा की पयञा्डप्तिञा कञा पिञा नहीं 
ििञायञा जञा सकञा। 

ग.4   एसईआिबी परियोजनताओ ंमें जीएसटी के प्चत अचतरिक्त देयतता कता िुलतासता न किनता 

बोर्ड की 38िीं बैठक के कञाय्डितृ् के अनसुञार, वदसंबर 2022 में, उपकरणों/उपभोजय िसिओु ंकी खरीद के विए एसईआरबी पररयोजनञाओ ंमें अविररति 
18 प्विशि जीएस्ी प्दञान करने कञा वनण्डय वियञा ियञा थञा। हञािञंावक, इस खञािे पर अविररति दयेिञा के बञािजदू ‘िेखञाओ ंपर व्पपवणयञँा’ में इसकञा कोई 
प्क्ीकरण नहीं वकयञा ियञा थञा। 
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ग.5   अनुसिूी-27: आकचसमक देयतताए ंऔि लेिताओ ंपि चटपपचणयतँा 

2011-12 और 2012-13 की अिवध के विए आयकर विभञाि के प्वि आकवसमक दयेिञा के रूप में ₹12.13 करोड रुपये की वसथर रञावश कञा ििञािञार 
खिुञासञा वकयञा ियञा थञा। 

घ. सहतायतता अनुदतान 

एसईआरबी को 2022-23 के दौरञान ₹49.15 करोड रुपये के प्ञारंवभक शे्  के अिञािञा, रीएस्ी से ₹2176 करोड रुपये कञा अनदुञान,’वपछिे ि््ड के 
अनदुञानों/वनधञा्डररि फंरों/उस पर बयञाज के वनवमत् प्ञाप्त ररफंर’ के विए अनय प्ञावप्तयों के रूप में ₹52.44 करोड रुपये और ‘बैंक जमञा पर बयञाज और अनय 
प्ञावप्तयों’ के विए ₹6.84 करोड रुपये प्ञाप्त हुए थे। फंर से संवििरण करने, भञारि सरकञार को ररफंर और ₹1173.75 करोड के अनय वयय के बञाद, बोर्ड के 
पञास ₹1110.70 करोड रुपये की रञावश शे्  बरी थी।

(v)    वपछिे पैरञाग्ञाफ में हमञारी व्पपवणयों के अधीन, हम ररपो ््ड करिे हैं वक इस ररपो ््ड में वनप्ञाए िए बैिेंस शी्, आय और वयय खञािञा और प्ञावप्तयञंा 
और भिुिञान खञािे खञािों की वकिञाबों के अनरुूप हैं।

(vi)    हमञारी रञाय में और हमञारी सिवोत्म जञानकञारी के अनसुञार और हमें वदए िए सपष्टीकरणों के अनसुञार, वित्ीय वििरण िेखञंाकन नीवियों और खञािों 
पर नो््स के सञाथ पढ़े जञािे हैं और ऊपर बिञाए िए महतिपणू्ड मञामिों और अनबंुध में उवलिवखि अनय मञामिों के अधीन होिे हैं। ऑवर् ररपो ््ड 
भञारि में आम िौर पर सिीकृि िेखञंाकन वसद्धञंािों के अनरुूप एक सचरञा और वनष्पक् दृवष्टकोण दिेी ह।ै

   क)    जहञंा िक वक यह 31 मञार्ड 2023 की वसथवि के अनसुञार एसईआरबी के मञामिञािों के ििुन-पत् से संबंवधि ह।ै 

   ि)   जहञंा िक वक यह उस िञारीख को समञाप्त ि््ड के विए अवधशे्  के आय और वयय िेखञा से संबंवधि ह।ै 

कृते औि भताित के चनयंत्रक एवं महतालेितापिीक्षक की ओि से

ह०/-

लेितापिीक्षता महताचनदेशक 

(पयतार्विण औि वैज्ताचनक चवभताग)

सथतान : नई चदलली 

ततािीि :
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पथृक लेिता पिीक्षता रिपोटर् कता अनुलगनक-I

1.   आंतरिक लेितापिीक्षता प्णताली की पयतार्प्तता 

एसईआरबी की 2019-20 से 2021-22 की अिवध के विए आिंररक िेखञा परीक्ञा अिसि 2022 में की िई थी और कुि 42 पैरञा (वजसमें 30, 2014-15 
से 2018-19 से संबंवधि) आज (जिुञाई 2023) िक अशोवधि पञाए िए। 

2.   आंतरिक चनयंत्रण प्णताचलयों की पयतार्प्तता - 

एसईआरबी की िेखञापरीक्ञा के दौरञान, आिंररक वनयंत्ण प्णञािी के संबंध में वनमनविवखि कवमयञंा दखेी िई:ं- 

2.1   पंूजीगत परिसपंचत्तयों के चनमतार्ण के चलए अनुदतानों से सचृजत परिसपंचत्तयों के रिकॉडर् कता गैि-प्कटीकिण औि ििििताव

जीएफआर 233 के अनसुञार, पूंजीिि पररसंपवत्यों के वनमञा्डण के विए सहञायिञा अनदुञान से बनञाई िई संपवत् को बोर्ड के पिू्ड अनमुोदन से अनदुञानग्ञाही 
संसथञान विञारञा बनञाए रखञा यञा वनप्ञायञा जञा सकिञा ह।ै 

वित्ीय ि््ड 2022-23 के िञाव््डक िेखञा की अनसुरूी 22 के अनसुञार, बोर्ड ने 579 संसथञानों को पूंजीिि पररसंपवत्यों (399) के सजृन , सहञायिञा अनदुञान 
(अनसुवूरि जञावि- पूंजी (131) और सहञायिञा अनदुञान (अनसुवूरि जनजञावि- पूंजी (49) के विए अनदुञान के रूप में 249 करोड रुपये जञारी वकए। इसके 
अिञािञा, बोर्ड विञारञा निंबर 2011 में इसकी सथञापनञा के बञाद से इस खञािे पर भञारी रञावश जञारी की िई थी। 

हञािञंावक, बोर्ड ने ििुन-पत् के सञाथ संिगन िेखों के विए अपनी व्पपवणयों में प्क्ीकरण के वनवमत् विवभनन अनदुञानग्ञाही संसथञानों को पूंजीिि संपवत् 
के वनमञा्डण के विए प्दञान वकए िए अनदुञानों से सवृजि पररसंपवत्यों कञा कोई ररकॉर्ड बनञाए नहीं रखञा। 

2.2   बोडर् द्तािता जतािी चकए गए अनुदतानों के िचजसटि कता ििििताव न किनता। 

बोर्ड विञारञा वनयम 234, सञामञानय वित्ीय वनयम (जीएफआर) 2017 के अनसुञार फॉम्ड जीएफआर-21 में अनदुञान रवजस्र को बनञाए रखने की आिशयकिञा 
ह,ै ऐसञा नहीं वकयञा जञा रहञा थञा। 

2.3   वसतुओ ंऔि सेवताओ ंकी ििीद के चलए जीईएम पोटर्ल कता उपयोग न किनता।  

सञामञानय वित्ीय वनयम, 2017 के वनयम 149 के अनसुञार सरकञारी खरीदञारों के विए सरकञारी ई-मञाकवे ् पिेस से मञाि और सेिञाओ ंकी खरीद करनञा 
अवनिञाय्ड कर वदयञा ियञा ह।ै परंि,ु यह दखेञा ियञा वक बोर्ड विञारञा िसिओु ंऔर/यञा सेिञाओ ंकी खरीद के विए जीईएम पो ््डि कञा उपयोि नहीं वकयञा जञा रहञा ह।ै 

3.   अिल परिसपंचत्तयों मतालसिूी के भरौचतकीय सतयतापन की प्णताली। 

वित्ीय ि््ड 2022-23 के विए अरि पररसंपवत्यों / उपभोगय िसिओु ं/ िसिसुरूी के भौविक सतयञापन में विसंिवि की कोई सरूनञा नहीं दी िई थी। 

4.  बैंक समताधतान चवविण

एसईआरबी ने मञार्ड 2023 के महीने के विए बैंक समञाधञान वििरण प्सििु वकयञा थञा जो मञार्ड 2023 से पिू्ड के कोई बकञायञा रके नहीं वदखञािञा ह।ै 

5.   सतंाचवचधक देय िताचश के भुगततान में चनयचमततता

यद्वप बोर्ड के पञास 2022-23 के दौरञान दये होने की िञारीख से छह महीने से अवधक समय कञा कोई वनवि्डिञाद िैधञावनक बकञायञा नहीं थञा, िेवकन 2011-
12 और 2012-13 की अिवध के विए आयकर विभञाि के प्वि आकवसमक दयेिञा के रूप में 12.13 करोड की रञावश कञा खिुञासञा वकयञा ियञा थञा। वजसके 
वखिञाफ बोर्ड ने आयकर अवधवनयम 1961 की धञारञा 10 (46) के िहि छू् के विए आिेदन वकयञा थञा। 

ह०/-

उपचनदेशक (चनिीक्षण)
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एसईआिबी के बतािे में
संसद के अवधवनयम, अथञा्डि ् विज्ञान और इजंीवनयरी 
अनसुंधञान बोर्ड अवधवनयम, 2008, विञारञा सथञावपि 
एसईआरबी, विज्ञान और इजंीवनयरी में अिंरञा्डष्ट्ीय सिर 
पर प्विसपधशी अनसुंधञान की योजनञा बनञाने, उसे प्ोतसञावहि 
करने और संरञाविि करने के विए रञाष्ट्ीय प्मखु वित्पो्ण 
एजेंसी के रूप में कञाय्ड करिञा ह।ै इसकञा प्मखु उद्शेय विज्ञान 
और इजंीवनयरी के सीमञंाि क्ेत्ों में मिूभिू अनसुंधञान को 
प्ोतसञावहि करनञा िथञा इस प्कञार के अनसुंधञान में ििे 
वयवतियों, शकै्वणक संसथञाओ,ं अनसुंधञान एिं विकञास 
प्योिशञािञाओ,ं िथञा अनय एजेंवसयों को वित्ीय सहञायिञा 
उपिबध करञानञा ह।ै इस उद्शेय की प्ञावप्त विवभनन योजनञाओ ं
जैसे वक बञाहरी अनसुंधञान वित्पो्ण फेिोवशपों, ग्ञंा््स , 
अिञार््डस, सकॉिरवशपस और जिञंाइ् इरंवसट्यि ररिेिें् 
कॉिेबोरेशनों के मञाधयम से की जञािी ह।ै

चवज्तान औि इजंीचनयिी अनुसधंतान बोडर् 
अनुसधंतान एवं चवकतास प्सतताव ऑनलताइन यहतंा जमता किें: www.serbonline.in 
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